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in welchem das zu reinigende Wasser zumindest
einen biologischen Filter (7, 8) mit einem auf einem
Tragersubstrat (11) gewachsenen Biofilm (10)
durchstromt.
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Beschreibung

VERFAHREN ZUR BIOLOGISCHEN AUFBEREITUNG VON BADEWASSER

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur biologischen Aufbereitung von Badewasser aus
Schwimmteichen oder Schwimmbecken in einem Wasserkreislauf, in welchem das zu reinigen-
de Wasser zumindest einen biologischen Filter mit einem auf einem Tragersubstrat gewachse-
nen Biofilm durchstromt.

[0002] Die einfachste Variante einer biologischen Wasseraufbereitung ist in Schwimmteichen
zu finden, welche einem stehenden Gewéasser nachempfunden sind. Die das Wasser reinigen-
de ,Biologie" ist in Form von Plankton im Schwimmwasser und sessil auf der Bepflanzung
vorhanden. Eine mechanische Reinigung erfolgt in diesem Typ von Schwimmteichen durch
Sedimentation, was eine gewisse Tiefe des Teiches voraussetzt, sodass das gebildete Sedi-
ment beim Schwimmen nicht aufgewiihit wird. Diese Variante eines Schwimmteiches wird vom
Verband Osterreichischer Schwimmteichbauer als naturnaher Schwimmteich oder als
Schwimmteich der Kategorie 1 bezeichnet. In Schwimmteichen der Kategorie 2 werden periodi-
sche Strédmungen durch leistungsschwache Pumpen erzeugt, um einen Wasseraustausch
zwischen einer Pflanzenzone und einem Schwimmbereich zu erzeugen. In Schwimmteichen der
Kategorie 3 wird zusatzlich mittels einer kinstlichen Oberflachenstromung die Wasseroberfla-
che (ber einen Skimmer mechanisch gereinigt. Die Schwimmteiche dieser drei Kategorien
entsprechen limnologisch einem stehenden Gewasser, gelOste organische Stoffe, wie sie durch
die Nutzung des Gewassers anfallen, werden vorwiegend von planktonischen Organismen
fixiert, umgewandelt und teilweise veratmet. Die Reinigungsleistung ist jahreszeitlich unter-
schiedlich, je nach Zusammensetzung und Abundanz der Planktonarten.

[0003] In Schwimmteichen der Kategorien 4 und 5 Gbernehmen Biofiime auf angestrémten
Oberflachen die Reinigung des Wassers. Bei diesen Schwimmteichen handelt es sich aus
limnologischer Sicht um FlieRgewasser. Die hdhere Reinigungsleistung macht solche Anlagen
fir den Badegewasserbau besonders interessant. Der aerobe Biofilm kann auf unterschiedli-
chen Oberflachen gezogen werden. Als Tragersubstrate haben Kiese verschiedenster Kornung
derzeit die weiteste Verbreitung. Mit dem stetigen Wasserstrom werden Néhrstoffe angeliefert,
wodurch eine gegeniber nicht angestromten Oberflichen hevorzugte Besiedelung des Trager-
substrats erfolgt. Die AT-B-412 275 beschreibt eine weit verbreitete Kombination aus mechani-
scher und biologischer Reinigung fiir Schwimmteiche. Aus der AT-A-503 065 sind verschiedene
Maglichkeiten der Anordnung von Becken zur Anwendung dieser Technik in Badegewassern
aufgezeigt.

[0004] Ziel der biologischen Aufbereitung von Badegewassern ist der Abbau der eingebrachten
organischen Verunreinigungen bei gleichzeitiger Vermeidung von Algenwachstum. Die Vermei-
dung von Algenwachstum erfolgt durch Phosphatentzug bis auf eine Konzentration an ortho-
Phosphat unter 10 pg/l. Der Phosphatentzug erfolgt bei biologischer Aufbereitung vorwiegend
durch eine Umwandlung in Biomasse durch Biofilme, Unterwasserpflanzen und Sumpfpflanzen.
Die Veratmung von Kohlenstoffverbindungen erfolgt sobald Biologie - sei es ein Biofiim oder
Pflanzen - im System ist, der Abbau von Phosphaten setzt jedoch ein ausgewogenes Verhaltnis
an Nahrstoffen voraus. Dies ist auch der Grund, warum viele Schwimmteiche gegenwartig in
der Lage sind, hygienisch gute Bedingungen sicherzustellen, jedoch durch ein gewisses Algen-
wachstum die Kundenerwartungen nicht erfiillen.

[0005] Um Nahrstoffdefizite im Aufbereitungssystem auszugleichen, sind schon verschiedene
Mafnahmen vorgeschlagen worden. So ist es beispielsweise aus der AT-B-406 768 bekannt,
Schwimmteiche mit Kohlendioxid anzureichern. Kohlendioxid ist ein Nahrstoff fir Unterwasser-
pflanzen, deren Wachstum und damit deren Aufnahmekapazitat fir Phosphate kann, unter der
Voraussetzung, dass keine anderen Nahrstoffe limitierend wirken, durch diese MaRnahme
optimiert werden.

[0006] Sauerstoff limitiert das Wachstum von Biofilmen in Filtersystemen, da der gesamte
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Sauerstoff in Wasser ja in geléster Form angeliefert werden muss und die Lslichkeit von Sau-
erstoff in Wasser im Gleichgewicht mit der Atmosphare bei 20°C lediglich 9 mg/l betragt. Aus
der AT-B-412 340 ist ein Verfahren zur Anreicherung von Sauerstoff im Wasser durch Elektroly-
se des Wassers vorgeschlagen, um ein Sauerstoffdefizit zur Versorgung aktiver Biofime zu
verringern.

[0007] Aus der EP-B-1 038 435 ist es bekannt, Zeolithe als Aufwuchsmaterial fiir Biofilme in
biologischen Schwimmteichfiltern vorzusehen. Zeolithe besitzen negative Oberflachenladungen,
wodurch sie in der Lage sind, Kalium- und Ammonium-lonen zu speichern. Diese Nahrstoffe
stehen dem Biofilm durch lonenaustausch zur Verfugung. Dadurch wird dem Biofilm eine be-
zlglich der Elemente Kalium und Stickstoff optimierte Nahrstoffversorgung geboten.

[0008] Die EP-B-1 068 152 offenbart Aufwuchskdrper zur Immobilisierung von Mikroorganis-
men fir Abwasseraufbereitungsanlagen. Diese Aufwuchskorper bestehen aus einem schwer
abbaubaren Polymer und einem leicht abbaubaren Substrat. Als Varianten fiir das leicht ab-
baubare Substrat werden Kohlenstoffverbindungen, beispielsweise Polyhydroxybuttersdure und
Biopolymere, ferner Naturstoffe, wie Weizenkleber, Rapskuchen, Zellulose und Starke, aber
auch stickstoffhaltige Substrate oder Substrate, welche mit Stickstoffverbindungen angereichert
werden, vorgeschlagen. Bei einer Anwendung in Schwimmteichen ware zusatzlich auf eine
Phosphatarmut des Substrates zu achten.

[0009] Im Gegensatz zu den aus der EP-B-1 068 152 bekannten Aufwuchskdrpern ist bei Zeo-
lithen eine Regeneration der lonenbeladung mdglich. Nachteilig bei der Verwendung von Zeolith
ist jedoch, dass es sich um ein Naturprodukt handelt, wodurch die gewiinschten Eigenschaften
nur bei ausgewahlten Vorkommen zu finden sind und Abweichungen durch sténdige Kontrolle
ausgeschlossen werden missen. Eine gute Alternative waren kiinstliche Zeolithe, welche aber
aus Kostengriinden bislang nicht eingesetzt werden.

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur biologischen Aufbereitung
von Wasser in Schwimmteichen, Schwimmbecken und dergleichen zur Verfligung zu stellen,
welches ein gutes Aufnahme- und Abbauvermoégen der im Wasser gelosten organischen Sub-
stanzen sowie eine Phosphatlimitierung erméglicht, wobei selbst bei intensiver Nutzung im
Badewasser weder Algen noch Biofilme in einem nennenswerten Ausmaf auftreten sollen.

[0011] Geldst wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemaf dadurch, dass im bereits abgeleite-
ten Wasser vor dessen Eintritt in den biologischen Filter eine das Wachstum des Biofilms for-
dernde Nahrstoffzusammensetzung derart zudosiert wird, dass im gefilterten Wasser, welches
dem Schwimmteich oder Schwimmbecken zugefiihrt wird, Phosphor und mindestens ein weite-
rer Nahrstoff fir den Aufbau von Biofilm in Mangel gehalten wird.

[0012] Bei einer biologischen Aufbereitung nach dem erfindungsgemaRen Verfahren wird durch
die Nahrstoffzudosierung vor dem Filter die Biofilmaktivitat gezielt in den Filterkdrper und somit
weg vom Schwimmteich bzw. Schwimmbecken und dessen Wanden verschoben. Wirde man,
um den Biofilmaufbau im Filter zu férdern, entsprechenden Diinger an einer beliebigen Stelle
des Gewassers in groRem Uberschuss zugeben, wiirde auch das Biofilmwachstum an der
Beckenwand gefordert. Gemal der Erfindung erfolgt die Dosierung und Auswahl der zudosier-
ten Néahrstoffe derart, dass im biologischen Filter eine solche Umsetzung in Biomasse erfolgt,
dass im gefilterten Wasser neben der Limitierung an Phosphat ein Mangel an mindestens ei-
nem weiteren Nahrstoff herrscht, wodurch ein Bewuchs der Beckenwand auch vor dem Errei-
chen einer Phosphatlimitierung verhindert wird.

[0013] Die Limitierung des Wachstums der Bicfilmbildner im Becken folgt, dem Minimumgesetz
von Justus Liebig entsprechend, jeweils ausschliellich durch einen Mangelnahrstoff. Jeder zum
Aufbau des Biofilms nétige Nahrstoff kann diese Funktion Gbernehmen, so er nicht von aufien
schneller nachgeliefert wird, als er im Filter verbraucht wird. Speziell geeignet sind die Haupt-
nahrstoffe Stickstoff, Kalium und Magnesium, da diese durch hohen Verbrauch beim Biofilm-
aufbau schnell in Mangel geraten. Bei entsprechender Fiihrung des Gewassers, in Abhangig-
keit vom eingesetzten Tragersubstrat, vom Baumaterial des Beckens bzw. Teiches und vom
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Fullwasser kdnnen jedoch auch Mikronéhrstoffe wie Eisen, Mangan etc. als limitierende Fakto-
ren genutzt werden. Welcher Stoff und in welcher Konzentration als Mangelnahrstoff einzustu-
fen ist, ist im Hinblick auf die unterschiedlich effizienten Méglichkeiten der Aufnahme artspezi-
fisch. Da sich Biofilm aus vielen Arten unterschiedlichster Gattungen zusammensetzt, zeigt bei
Biofilm eine Limitierung auf mehrere Elemente gleichzeitig ein optimales Resultat.

[0014] Ein optimales Resultat lasst sich daher auf besonders einfache, kostenginstige und
zweckmalige Weise dadurch erreichen, dass dem Wasser ein an sich bekanntes, phosphat-
freies Diingemittel zudosiert wird.

[0015] Im einfachsten Fall erfolgt die Zudosierung des Diingemittels bzw. der Nahrstoffe konti-
nuierlich und mit einem geringen apparativen Aufwand. Alternativ dazu kann vorgesehen sein,
die Dosierung der Nahrstoffe programmgesteuert durchzufiinren. Der damit einhergehende
héhere apparative Aufwand wird durch ein optimales Ergebnis gerechtfertigt. Die programmge-
steuerte Zudosierung der Nahrstoffe kann in Abhéngigkeit von jenen Parametern, welche die
Aktivitat des Biofilms bestimmen, gesteuert werden. Zu diesen Parametern zahlen beispielswei-
se die Wassertemperatur, das Redoxpotenzial, der Sauerstoffgehalt oder die Leitfahigkeit des
Wassers.

[0016] Besonders vorteilhaft ist eine Dosierung, die tber die Feststellung der Konzentration des
in Mangel gehaltenen Nahrstoffes im zumindest teilweise gefilterten Wasser gesteuert wird.
Inshesondere kann vorgesehen sein, die Konzentration des in Mangel gehaltenen Nahrstoffes
im Wasser unmittelbar nach dem biologischen Filter oder nach einer definierten Filterstrecke zu
ermitteln bzw. zu messen.

[0017] Zur Durchfihrung des erfindungsgemafen Verfahrens eignen sich biologische Filter mit
beliebigen Filtersubstraten, vorzugsweise mit Kies als einfaches und kostengiinstiges Filtersub-
strat. Der biologische Filter kann zusatzlich bepflanzt sein, es kann jedoch auch ein unbepflanz-
ter biologischer Filter vorgesehen sein, welchem ein Pflanzenfilter nachgeordnet ist.

[0018] Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der
Zeichnung naher beschrieben. Dabei zeigt

[0019] Fig. 1 schematisch eine Ansicht einer nach dem erfindungsgeméafBen Verfahren arbei-
tenden Vorrichtung.

[0020] Das erfindungsgemale Verfahren wird anhand eines Schwimmbeckens 1, welches
beispielsweise mit einer Folie ausgekleidet ist, erlautert. Das Verfahren ist auch bei anderen
Schwimmbecken, insbesondere Schwimmteichen, anwendbar. Das Wasser 3 des Schwimmbe-
ckens 1 wird einem Filtrationsprozess unterzogen, welcher in einem Wasserkreislauf durchge-
fihrt wird. Die Wasserumwalzung im Wasserkreislauf wird durch eine Pumpe 5 in Gang gehal-
ten. Uber einen Ablauf 6, bei einem Schwimmbecken gegebenenfalls auch (iber eine Uber-
laufrinne oder (iber einen Skimmer, wird Wasser 3 aus dem Teich 1 in einen biologischen Filter
7 gesaugt, wobei der Filter 7 horizontal vom Wasser 3 durchstromt wird, wobei alternativ eine
vertikale Durchstrémung vorgesehen sein kann. Eine Rohr- oder Schlauchleitung 9 transportiert
das gefilterte Wasser entweder unmittelbar in das Becken 1 zuriick, oder es wird das Wasser
vorher durch einen Pflanzenfilter 8 geleitet.

[0021] Der biologische Filter 7 besteht aus einem Biofilm 10, welcher auf einem Tragersubstrat
11 aufwachst. Als Tragersubstrat 11 kann eines der blichen Materialien zum Filteraufbau,
vorzugsweise Kies, verwendet werden, in Frage kommen aber auch Sand oder Zeolith oder
andere geeignete kdrnige Substrate, auf denen sich ein aerober Biofilm bildet. In einem Biofilm
erfolgt die Aufbereitung von Wasser bekannter Weise im Rahmen von Abbauprozessen, wobei
Kohlenstoffverbindungen veratmet werden, Sauerstoff verbraucht wird und Kohlendioxid freige-
setzt wird. Durch den Einbau und Umbau von organischem Material im Wasser erfolgt die Fixie-
rung von DOC (Dissolved Organic Carbon), wobei die Energie zum Aufbau des Biofilms aus-
schliellich aus der Atmung bzw. dem aeroben Abbau von organischer Substanz kommt.

[0022] Gemal’ der Erfindung werden dem Wasser 3 vor dessen Entstréomung in den biologi-
schen Filter 7 gezielt Nahrstoffe oder ein Nahrstoffgemisch zugesetzt, die bzw. das den Aufbau
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des Biofilms 10 férdern bzw. férdert. Das Einbringen der Nahrstoffe oder des N&hrstoffgemi-
sches erfolgt Uber eine Dosiereinrichtung 12. Auf den Aufbau des Biofilms 10 wirken sich prin-
zipiell alle einschlagigen Nahrstoffe aus, wie Kalium, Stickstoff, Magnesium, Eisen etc.. Es
kénnen daher grundsatzlich die bekannten und handelsiblichen, jedoch phosphorfreien Din-
gemittel, wie sie auch in der Landwirtschaft eingesetzt werden, verwendet werden. Dingemittel,
die bei kontinuierlicher Anwendung zu einer Versalzung des Wassers fihren, sind nicht geeig-
net.

[0023] Die Erfindung zielt darauf ab, den Biofilmaufbau im Filter 9 zu férdern und einen Biofilm-
aufbau an der Teichfolienoberflache bzw. der Schwimmbeckenwand weitgehend zu verhindern.
Die gemal} der Erfindung vorgesehene Erhéhung der Nahrstoffkonzentration im Wasser 3 vor
dessen Eintritt in den biologischen Filter 7 verschiebt die Biofilmaktivitat in den Filterkorper und
somit weg vom Teich bzw. Schwimmbecken. Dadurch Iasst sich ein Verhaltnis zwischen dem
im Tragersubstrat 11 gebildeten Biofilm 10 zu einem etwaigen Biofilm an der Beckenwand von
zumindest 1000:1 erzielen. Somit sind eine leichte Pflege des Teiches bzw. Beckens und eine
ausgezeichnete optische Qualitat des Wassers gewdhrleistet. Dadurch, dass der Biofilmauf-
wuchs an der Teich- bzw. Beckenwand extrem reduziert wird, wird auch eine biogene Entkal-
kung, welche durch Aufnahme von Kohlendioxid aus im Wasser geldstem Kalziumhydrogenkar-
bonat im Zuge der Photosynthese von belichtetem Biofilm erfolgt, verhindert. Die biogene Ent-
kalkung ist die Hauptursache fiir Kaikabscheidungen an den Teich- bzw. Beckenwanden.

[0024] Die Dosierung der zugesetzten Nahrstoffe hat derart zu erfolgen, dass zumindest einer
der zugesetzten Nahrstoffe weitgehend oder zur Ganze im Filter 7 oder spéatestens im nachge-
ordneten Pflanzenfilter 8§ in Biomasse umgesetzt und dem Wasser entzogen wird. So kann
beispielsweise die Nahrstoffdosierung derart erfolgen, dass im gefilterten Wasser kein oder
kaum Stickstoff und/oder kein oder kaum Kalium und/oder kein oder kaum Magnesium enthal-
ten ist bzw. sind. Durch das Vorhandensein dieser Nahrstoffe im Filter wird das Biofilmwachs-
tum angeregt, durch das Fehlen dieser Nahrstoffe im gefilterten Wasser wird das Biofilmwachs-
tum im Becken verhindert. Dem Biofilm werden diese Nahrstoffe als Anreiz geboten, um die
Besiedelung des Filtersubstrates zu fordern, gleichzeitig wird die Besiedelung der Oberflachen
im Schwimmbereich minimiert.

[0025] Die Bestimmung der Menge und gegebenenfalls der Zusammensetzung der zudosierten
Nahrstoffe erfolgt in Abhangigkeit von der Wasserbeschaffenheit im Teich bzw. Becken, wobei
sich die Auswahl jenes Nahrstoffes bzw. jener Nahrstoffe, welche, abgesehen von Phosphor, im
Wasser limitiert werden soll bzw. sollen, nach der urspringlichen Wasserqualitat, den zu erwar-
tenden Eintragen bzw. Verunreinigungen im Wasser und der Effektivitdt der Abbaumechanis-
men flr diesen Nahrstoff bzw. fir diese Nahrstoffe im Biofilm 10 und im gegebenenfalls vorge-
sehenen Pflanzenfilter 8 richtet.

[0026] Die Flieigeschwindigkeit des zu reinigenden Wassers im bzw. durch den biologischen
Filter 9 und den gegebenenfalls vorgesehenen Pflanzenfilter 8 wird ebenfalls in Abhangigkeit
von der Nahrstoffumsetzung bzw. vom Abbaumechanismus gewahlt und (iber die vorgesehene
FlieRstrecke optimiert. Es wird nur jeweils so viel Nahrstoff bzw. so viel an Nahrstoffen zudo-
siert, dass ein Verbrauch des oder der gewollten Mangelnahrstoffe im Bereich der Filter 7 und 8
gewahrleistet ist. Des Weiteren ist die Aktivitit des Biofilms 10 und des Pflanzenfilters 8 zu
berucksichtigen. Es sind daher auch jene Faktoren, welche die Aktivitat des Biofilms 10 beein-
flussen, wie Temperatur, Fliegeschwindigkeit, aber auch das jeweilige Entwicklungsstadium
der Biofilmpopulation, heranzuziehen, um die Menge und die Nahrstoffauswahl zu bestimmen.

[0027] Es ist daher von Vorteil, die Dosierung der Nahrstoffe mittels entsprechender Dosierpro-
gramme vorzunehmen. Die Dosierprogramme verwenden bzw. stitzen sich auf Erfahrungswer-
te aus einer Vielzahl von Versuchen mit unterschiedlichen Dosierungen, unterschiedlichen
Nahrstoffzusammensetzungen und der Verwendung definierter Filter. Dosierprogramme gestat-
ten es, definierte Mengen einer Nahrstoffldsung lber eine Dosierpumpe kontinuierlich oder
diskontinuierlich dem zu filternden Wasser zuzusetzen. Als Regelparameter kénnen zuséatzlich
die Temperatur des Wassers, die elektrische Leitfahigkeit des Wassers und der Sauerstoffge-
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halt bzw. das Redoxpotential des Wassers vor und nach dem biologischen Filter 7 gemessen
und berucksichtigt werden, um die Nahrstoffdosierung der jeweiligen Aktivitat im biologischen
Filter 7 anzupassen. Gemal einerweiteren Variante der Erfindung kann die Nahrstoffdosierung
auch in Abhangigkeit von Werten einer kontinuierlichen Messung des Gehalts des oder der
weiteren, neben Phosphat zu limitierenden Nahrstoffe(s) im Wasser unmittelbar nach dem
biologischen Filter 7 oder nach einem definierten Abschnitt im biologischen Filter 7 vorgenom-
men werden. So kann beispielsweise aus der Abnahme des betreffenden Nahrstoffes in einer
oder mehreren Wegstrecke(n) im biologischen Filter 7 der Bedarf an diesem Nahrstoff fiir den
Biofilm 10 errechnet werden und die Zudosierung darauf abgestimmt werden. Damit kann ein
Eindringen des in Mangel zu haltenden Nahrstoffes in den Schwimmbereich auch bei einer
unerwartet geringen Aktivitat des Biofilms 10 verhindert werden.

[0028] Wie bereits erwahnt kann nahezu jedes beliebige Tragersubstrat 11 zum Biofilmaufbau
eingesetzt werden. Die einzige Funktion des Trégermaterials 11 besteht ja darin, eine Auf-
wuchsflache fir den Biofilm 10 zur Verfigung zu stellen. Es kdnnen daher auch sehr kosten-
ginstige Tragersubstrate 11, wie etwa eine Kiesschittung, verwendet werden.

[0029] Neben einer horizontalen Durchstrémung des biologischen Filters 7 kann jede andere
Art der Durchstrémung, beispielsweise auch eine vertikale Durchstrémung von unten nach oben
oder von oben nach unten, erfolgen.

[0030] Wie bereits erwahnt ist die Kombination eines biologischen Filters 7 mit einem nachge-
ordneten Pflanzenfilter 8 besonders vorteilhaft. Der Pflanzenfilter 8 besteht (iblicherweise aus
einem bepflanzten Filterbeet, das mit einem Filtersubstrat befillt ist. Das Wasser durchstrémt
langsam den bepflanzten Boden und wird dabei auf naturliche Weise gereinigt. An der Oberfla-
che der Wurzeln, der (iberstauten Pflanzenteile und des Filtersubstrats bildet sich ebenfalls ein
Biofilm, der organische Verunreinigungen und Nahrstoffe abbaut. Gleichzeitig nehmen Pflanzen
zum Aufbau ihrer Biomasse, angetrieben durch Photosynthese, anorganische N&hrstoffe auf
und verringern somit weiter die Konzentration der in Mangel zu haltenden Nahrstoffe.

[0031] BEZUGSZIFFERNLISTE

1 Teich

3. Wasser

5. Pumpe

6...... Rohr/Schlauch

7. biologischer Filter

8..... Pflanzenfilter

9. Rohr/Schlauch
10...... Biofilm
1. Tragersubstrat
12...... Dasiereinrichtung
Patentanspriiche

1. Verfahren zur biologischen Aufbereitung von Badewasser aus Schwimmteichen oder
Schwimmbecken (1) in einem Wasserkreislauf, in welchem das zu reinigende Wasser zu-
mindest einen biologischen Filter (7, 8) mit einem auf einem Tragersubstrat (11) gewach-
senen Biofilm (10) durchstrémt, dadurch gekennzeichnet, dass im bereits abgeleiteten
Wasser vor dessen Eintritt in den biologischen Filter (7) eine das Wachstum des Biofilms
(10) férdernde Nahrstoffzusammensetzung derart zudosiert wird, dass im gefilterten Was-
ser, welches dem Teich bzw. Becken wieder zugefihrt wird, Phosphor und mindestens ein
weiterer den Aufbau von Biofilm (10) fordernder Nahrstoff in Mangel gehalten wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der oder die in Mangel gehal-
tene(n) Nahrstoff(e) ein Nahrstoff oder mehrere Nahrstoffe aus der Gruppe Stickstoff, Koh-
lenstoff, Kalium, Magnesium, Eisen und Mangan ist.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass dem Wasser ein an
sich bekanntes, phosphatfreies Diingemittel zudosiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosie-
rung der Nahrstoffe kontinuierlich erfolgt.

Verfahren nach einem der Ansgpriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosie-
rung der Nahrstoffe programmgesteuert erfolgt.

Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierung in Abhangig-
keit von der Wassertemperatur, dem Redoxpotential, dem Sauerstoffgehalt oder der Leit-
fahigkeit des Wassers gesteuert wird.

Verfahren nach einem der Angpriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosie-
rung Uber die Konzentration des in Mangel gehaltenen Nahrstoffes im zumindest teilweise
gefilterten Wasser gesteuert wird.

Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Konzentration des in
Mangel gehaltenen Nahrstoffes im Wasser unmittelbar nach dem biologischen Filter (7)
oder nach einer definierten Filterstrecke gemessen wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass der biologi-
sche Filter (7) ein beliebiges Filtersubstrat, vorzugsweise Kies, aufweist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 his 9, dadurch gekennzeichnet, dass der biologi-
sche Filter (9) bepflanzt oder unbepflanzt ausgefiihrt ist.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass ein unbe-
pflanzter biologischer Filter (7) und ein diesem nachgeordneter Pflanzenfilter (8) eingesetzt
werden.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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