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Sposo6b transmisji pakietowe;j

Dziedzina techniki. Przedmiotem wynalazku jest sposdb transmisji pakietowej, ktory zapewnia
transmisj¢ pakietu informacji o dowolnej dtugoéci nie przekraczajacej pojemnosci pamigci urza-
dzenia, pracujgcego w sieciach radiowych.

Stan techniki. Informacje przesyla si¢ pewnymi porcjami umownie zwanymi pakietami. Kazdy
pakiet poprzedzony jest w czasie transmisji blokami synchronizacyjnymi i adresowymi. Stacja
odbiorcza klasyfikuje odebrane bloki pakietu jako bigdne lub bezbl¢gdne. W przypadku bezbted-
nego odbioru catego pakietu wysyta do stacji nadawczej w kanale zwrotnym decyzj¢ .akceptuj¢“, a
w przypadku przeciwnym decyzje ,powtérz“. W znanym sposobie stosuje si¢ dwie ustalone
diugosci pakietéw umownie zwanymi ,kr6tki“ i ,dtugi“. Powiadomienie stacji odbiorczej o dtu-
gosci przesylanego pakietu realizuje si¢ dwoma sposobami. Pierwszy sposéb polega na przesylaniu
okreélonego bloku nie bgdacego ciagiem kodowym umieszczonego tuz za blokami adresowymi a
przed blokami pakietu informacji. Na podstawie deszyfracji tego bloku urzadzenie odbiorcze
podejmuje zawsze jedna zdwu decyzji a mianowicie odebrany pakiet jest ,.krétki“ lub ,dtugi“. Przy
zastosowanej regule decyzyjnej moze si¢ zdarzy¢, Ze na skutek wystapienia blgdéw w tym bloku
nastapi falszywa jego interpretacja. W konsekwencji doprowadzi to do okre§lonego zaki6cenia
wzajemnej wspotpracy urzadzen a nawet w przypadku przektamania ,,dtugi“ w ,kr6tki“ odebrania
pakietu z pominigciem okre§lonej liczby znakéw bedacej r6znicg migdzy liczba znakéw w obu
pakietach.

Znany jest jeszcze sposéb, ktory polega na umieszczeniu jednego bitu niosgcego informacije
~diugi“ lub ,krétki“ w blokach adresowych, kt6re s3 zabezpieczone kodowo. Przy takim rozwigza-
niu zyskuje si¢ na szybko$ci transmisji informacji gdyz przesyla si¢ jeden bit, a nie blok oraz
zmniejsza si¢ prawdopodobienistwo blednej interpretacji. Niezaleznie jednak od sposobu powiado-
mienia stacji odbiorczej o dtugoéci pakietu, transmisja pakietéw o ustalonych dlugo$ciach powo-
duje zmniejszenie szybko$ci przesylania informacji. Wynika to z faktu, ze w przypadku
koniecznosci przestania informacji krotszej od pakietu ,kr6tki“ lub dtuzszej od pakietu ,.krotki“ ale
krotszej od pakietu ,dtugi“ transmitowana jest pewna ilo§¢ blokéw nie niosacych informacji
uzytecznej co zajmuje dodatkowy czas. Oprdcz tego wystgpienie bledéw w blokach nie niosacych
informacji uzytecznej, przy braku bledéw w blokach z informacja uzyteczng, spowoduje powtdrze-
nie calego pakietu co dodatkowo zmniejszy szybko$¢ przekazywanej informacji. Istotnym zagad-
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nieniem, dla zapewnienia odpowiedniej wiernosci i szybko$ci przesytania informacji jest bezblgdny
odbidr decyzji wysylanej przez stacj¢ odbiorcza w kanale zwrotnym.

Istota wynalazku. Istota sposobu transmisji pakietowej polega na tym, Ze stosuje si¢ transmisj¢
z dowolng dlugoscig pakietu informacji, ograniczong od gory pojemnoscia pamigci urzadzenia,
przy czym wprowadza si¢ sygnal zapytujacy, w przypadku niezrozumienia treci decyzji, stosujac
jednocze$nie numeracje modulo dwa dla pakietow informacji, co zabezpiecza przed niepotrzebna
retransmisja pakietu informacji w przypadku przektamania decyzji akceptuj¢ w powtorz.

Rozwigzanie, wedtug wynalazku, ma wiele zalet. Pozwala uzyskaé zwigkszenie efektywnej
szybkosci przesylania informacji, utatwia pracg operatora oraz powigksza funkcjonalnos¢ systemu.
Jednoczesnie zabezpiecza przed niepotrzebnym kilkakrotnym powtarzaniem nadawanej informa-
cji dla ustalenia jej zgodnosci z trescia.

Objasnienie rysunku. Urzadzenie umozliwiajace realizacj¢ sposobu, wedtug wynalazku, jest
odtworzone na rysunku, ktéry przedstawia jego schemat blokowy.

Przyktad wykonania wynalazku. Urzadzenie do stosowania sposobu, wedlug wynalazku,
sktada si¢ z czeSci nadawczej I, czgéci odbiorczej IT i czgéci zegarowej III. Do czg$ci nadawczej 1
uktadu wchodzi zespdt sterowania Zrédtami danych Zszd, ktdry posiada zaciski wejSciowe We dia
wprowadzenia danych, nastgpnie pami¢¢ nadawcza PN, licznik adresowy pamigci nadawczej
pierwszy Lapnl i drugi Lapn2 komparator adresu pamigci nadawczej Kapn, koder KOD, kompila-
tor $ygnatéw nadawczych Ksn, rozdzielacz nadawczy Rnad i generator sekwencji synchronizacji
elementowej, blokowej adresu i bitéw stuzbowych GEN, przy czym z kompilatora sygnatow
nadawczych Ksn s3 wyprowadzone zaciski wyjSciowe Wym z urzadzenia na modem. Do czgsci
odbiorczej II uktadu wchodzi zespdt sterowania uj$ciami danych Zsud, ktéry posiada zaciski
wyjéciowe danych Wy, nastgpnie pami¢é odbiorcza PO, licznik adresowy pamigci odbiorczej
pierwszy Lapel oraz drugi Lape2, komparator adresu pamigci odbiorczej pierwszy Kapol oraz
drugi Kapoe2, rejestr dtugosci pakietu informacji RDP, dekoder DEK, rozdzielacz odbiorczy Rodb,
deszyfrator synchronizacji blokowej Ddec, deszyfrator adresu Dadr, deszyfrator bitéw stuzbowych
Dbst oraz uktad rozeznania bitéw informacji UR do, ktérego sa wprowadzone zaciski wejsciowe
Wem do urzadzenia z modemu. Natomiast do czgéci zegarowej III wchodzi tylko zespdt genera-
cyjny sygnatéw zegarowych ZG oraz minipulator nadawczo-odbiorczy Mno.

Dla pracy urzadzenia do stosowania sposobu, wedtug wynalazku, wytwarzane s nastgpujace
sygnaly elektryczne sygnat nadawczej znakowej skali czasu S1, sygnal nadawczej elementowej skali
czasu S2, sygnal wyznaczajacy nadawanie w kanale docelowym S3, sygnat wyznaczajacy nadawa-
nie w kanale zwrotnym S4, sygnat odbiorczej znakowej skali czasu S§ oraz sygnat odbiorczej
elementowe;j skali czasu S6.

W cz¢dci nadawczej I urzadzenia do stosowania sposobu, wedtug wynalazku, dane z wejscia
We przechodza do pamigci nadawczej PN skad kierowane s3 na koder KOD gdzie do ciggu
informacyjnego dotacza si¢ ciag kontrolny tworzac ciag kodowy. Generator GEN wytwarza ciagi
synchronizacji elementowej, blokowej, adresu i bitdw stuzbowych ktére wraz z ciggiem kodowym
sg kierowane na kompilator sygnatéw nadawczych Ksa skad, ustawione w odpowiednim porzadku
przechodza do wyjécia z urzadzenia na modem i dalej w kanal teletransmisyjny. W procesie
wprowadzania informacji zesp6t sterowania Zrodtami danych Zszd umozliwia pobieranie danych
znak po znaku i kieruje je do pamigci nadawczej PN. Jednoczesnie powoduje zmiany zawartosci
liczniko6w adresowych pamigci nadawczej, pierwszego Lapnl i drugiego Lapn2. Wobec tego
obydwa te liczniki pamigtaja ilo§ci wprowadzonych znakéw do pamigci nadawczej PN. W ten
sposéb zapisany pakiet informaciji jest przygotowany do wprowadzenia na wyjécie z urzgdzenia na
modem Wym. W procesie wyprowadzania informacji z pamigci nadawczej PN zastosowano licznik
pierwszy Lapnl, ktérego zadaniem jest kolejny wyb6r znakdw celem wystania w kanat. Licznik ten
jest sterowany sygnatem nadawczej znakowej skali czasu S1 z zespotu zegarowego ZG. Natomiast
licznik drugi Lapn2 w procesie wyprowadzania informacji nie zmienia swojej zawartosci czyli
pamigta ilo§¢ znakéw wprowadzonych do pamigci nadawczej PN. Po zréwnaniu si¢ stanéw obu
licznik6w, komparator adresu pamigci nadawczej Kapn daje sygnat oznaczajacy koniec transmisji
pakietu w kanat. Dzigki wigc zastosowaniu drugiego licznika Lapn2 oraz komparatora adresu
pamig¢ci nadawczej Kapn uzyskujemy mozliwosé transmisji pakietu informacji o dowolnej dtugosci
nie przekraczajacej jednak pojemnosci zastosowanej pamigci. W celu poinformowania urzadzenia
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w czgsci odbiorczej, o dtugosci pakietu nadawanej informacji, co jest podstawowym warunkiem
wspotpracy obydwu stacji, zawarto$¢ licznika drugiego Lapn2 kt6ra si¢ nie zmienia w czasie
transmisji, umieszczona jest w blokach adresowych pakietu. Rozdzielacz nadawczy Rand, zasilany
sygnatem nadawczej, elementowej skali czasu S2, z zespotu generacyjnego ZG, oraz sygnalem
nadawania w kanale docelowym S3 oraz w kanale zwrotnym S4, z manipulatora nadawczo-
odbiorczego Mno, steruje praca kodera KOD, komparatora sygnaléw nadawczych Ksni generatora
- sekwencji GEN.

W cz¢sci odbiorczej II urzadzenia do stosowania sposobu, wedtug wynalazku, dane z kanalu
transmisyjnego wchodza na wejScie do urzgdzenie z modemu Wem, gdzie po zamianie na sygnal
binarny, podawane sa na uklad rozeznania bitéw informacji UR, kt6ry jest zasilany sygnalem
odbiorczym elementowej skali czasu S6 z zespotu zegarowego ZG. Rozeznanie wartosci poszcze-
golnych bitéw informacji kierowane s3 na dekoder DEK. JeSli dekoder ten nie wykryje bledéw w
ciggach kodowych informacji, to przesyta je do pamigci odbiorczej PO. Zmagazynowany w ten
sposOb bezbledny pakiet jest kierowany poprzez zespét sterowania uj§ciami danych Zsud do ujscia
danych Wy. Deszyfrator synchronizacji blokowej Dsb deszyfruje ciagi synchronizacji poprzedza-
jace bloki adresowe celem ustalenia fazy skali blokowej i pakietowej niezb¢dnej do wiasciwego
dekodowania ciagéw kodowych. Rozdzielacz odbiorczy Rodb po ustaleniu synchronizacji bloko-
wej steruje w wymaganej kolejno$ci prace dekodera DEK, deszyfratora adresu Dadr, deszyfratora
bitow stuzbowych Dbst oraz deszyfratora decyzji odbieranych w kanale zwrotnym Ddec. Rejestr
dtugosci pakietu RDP zapamigtuje informacje o dlugoéci pakietu podang z deszyfratora bitdw
stuzbowych Dbst. Pierwszy licznik adresowy pamigci odbiorczej Lapol sterowany, podczas
odbioru pakietu informacji, sygnalem odbiorczej znakowej skali czasu S8, zwi¢kszajgc swoja
zawarto$¢ zmienia kolejno adresy komérek pamigci odbiorczej PO celem zapisu znakédw pakietu
informacji. W procesie wyprowadzania informacji z pamigci PO do ujécia danych Wy, licznik ten
zmienia swg zawarto$¢ pod wpltywem sygnatu z zespolu sterowania ujéciami danych Zsud. W
obydwu tych przypadkach, po zréwnaniu si¢ zawarto$ci pierwszego licznika Lapol z zawarto$cia
rejestru dtugosci pakietu informacji RDP, kompandor pierwszej pamigci odbiorczej Kapol koriczy
proces odbioru badz wyprowadzania informacji do ujécia danych. Deszyfrator bitéw stuzbowych
Dbst, po stwierdzeniu niepotrzebnych powtdrzen przez stacje¢ nadawcza odebranego bezbi¢dnie
pakietu informacji w poprzedniej transmisji, uruchamia drugi licznik adresu pamigci odbiorczej
Lapo2, ktéry pod wptywem sygnatu odbiorczej znakowej skali czasu S5 zmienia swa zawartosé
. odliczajac w ten spos6b dtugos¢ pakietu w celu ponownego wystania we wlasciwym czasie decyzje o
poprzednio odebranej informacji. Drugi komparator adresu pamieci odbiorczej Kapo2, po zréwna-
niu si¢ zawartosci licznika odbiorczego drugiego Lapo2 ze stanem rejestru dtugoéci informacji RP
wyznacza wlasciwy czas nadawania decyzji.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb transmisji pakietowej, gdzie dla korekcji blgdéw stosuje si¢ decyzyjne sprz¢zenie
zwrotne, znamienny tym, Ze stosuje si¢ transmisj¢ z dowolna dtugoécia pakietu informacji, ograni-
czong od gory pojemnoS$cig pamieci urzadzenia, przy czym wprowadza si¢ sygnat zapytujacy, w
przypadku niezrozumienia tresci decyzji, stosujac jednoczeénie numeracj¢ modulo dwa dla pakie-
tow informacji, co zabezpiecza przed niepotrzebng retransmisja pakietu informacji, w przypadku
przektamania decyzji akceptuje w powt6rz.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, e przez zastosowanie drugiego licznika pamigci
nadawczej (Lapn2) i komparatora (Kapn) transmituje si¢ pakiet informacji o dtugosci dowolnej,
rdwnej stanowi licznika drugiego (Lapn2) porownywanego przy pomocy komparatora (Kapn) ze
zmieniajacymi si¢ w trakcie transmisji stanem licznika pierwszego (Lapnl), przy czym wprowadza
si¢ stan licznika drugiego (Lapn2) do blokéw adresowych wytwarzanych przez generator (GEN) w
celu powiadomienia stacji odbiorczej o dlugoéci przesytanego pakietu.
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3. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wprowadza si¢ do transmisji dodatkowy sygnat
zapytujacy niosacy nakaz retransmisji decyzji w przypadku niezrozumienia decyzji, przy czym
jednoczesnie stosuje si¢ numeracj¢ pakietéw modulo dwa co, w przypadku przeklamania decyzji
akceplu)¢, badz nieoperatywne ujécie w decyzj¢ powtdrz, umozliwia w urzadzeniu odbiorczym
wykrycic niepotrzebnego powtdrzenia pakietu informacji i powtdrzenie poprzedniej decyzji.
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