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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest sprzegto z cieczg magnetoreologiczng sterowane wirujgcym polem
magnetycznym.

Sprzegta sg podstawowymi podzespotami stosowanymi w ukfadach napedowych maszyn.
Zadaniem sprzegiet jest miedzy innymi: fgczenie i roztgczanie watbw, zabezpieczenie przed przecigzeniem
i drganiami skretnymi, umozliwianie rozruchu, wyréwnanie obcigzen. Sprzegta sg zbudowane w taki
sposéb, ze czesci napedzajgca i napedzana sprzegta potgczone z watami, odpowiednio wejsciowym
i wyjSciowym sg potgczone ze sobg za pomocg tgcznika, przy czym od rodzaju tgcznika zalezy, czy jest
to potaczenie trwate, czy umozliwiajgce poslizg miedzy tymi czeSciami.

Duzg grupe sprzegiet pracujgcych z poslizgiem stanowig sprzegta, w ktoérych fgcznikiem jest pole
magnetyczne. Do grupy tej nalezg: sprzegfa indukcyjne, sprzegta wykorzystujace prady wirowe,
sprzegta proszkowe, sprzegta wiskotyczne z ciecza magnetoreologiczng, sprzegta cierne sterowane
magnetycznie, sprzegta magnetyczne oraz sprzegta wykorzystujgce histereze. Podstawowymi zaletami
sprzegiet wykorzystujgcych oddziatywanie pola magnetycznego, pracujgcych w uktadach napedowych
maszyn, sg: mozliwo$¢ sterowania, duza trwato$¢ oraz niewrazliwo$¢ na brak osiowo$ci watéw wejsciowego
i wyjSciowego sprzegta. Sprzegta takie znajdujg zastosowanie gtébwnie jako sprzegta sterowane,
rozruchowe lub bezpieczenstwa.

Znane sg rozwigzania konstrukcyjne sprzegiet wykorzystujagce oddziatywanie pola magnetycznego
na magnetoreologiczng ciecz roboczg, takie jak sprzegta wiskotyczne oraz sprzegta wykorzystujgce
wirujgce pole magnetyczne, takie jak sprzegta indukcyjne oraz sprzegta na prady wirowe.

W sprzegtach wiskotycznych z cieczg magnetoreologiczng w czesci napedzajacej znajduje sie
elektromagnes, ktéry wytwarza pole magnetyczne w szczelinie roboczej miedzy cze$ciami sprzegta,
wypetnionej cieczg magnetoreologiczng. Cze$¢ napedzana wykonana z materiatu ferromagnetycznego
sprzegfa stuzy do zamkniecia obwodu magnetycznego. Zmiana natezenia pola magnetycznego powoduje
zmiane wiasciwosci reologicznych cieczy magnetoreologicznej, szczegdlnie naprezen stycznych,
co powoduje zmiane warto$ci momentu obrotowego przenoszonego przez sprzegto. Ciecz magnetoro-
logiczna jest cieczg dwufazowg sktadajgcg sie z czgstek statych, cieczy bazowej i niewielkiej ilosci
dodatkéw korygujgcych jej wtasciwosci reologiczne i zabezpieczajgcych ciecz przed sedymentacjg
i agregacjg czgstek statych. Czastki state wykonane sg z materiatu ferromagnetycznego, najczesciej
z zelaza, a cieczg bazowg jest najczesciej olej silikonowy.

Sprzegta indukcyjne sg zbudowane podobnie jak silniki indukcyjne. Wirujgce pole magnetyczne
wytwarzane w czesSci napedzajacej sprzegta za pomocg pradu przemiennego indukuje w uzwojeniu
czesci napedzanej prad elektryczny generujgcy pole magnetyczne przeciwnie skierowane do pola
magnetycznego wytwarzanego w czesci napedzajgcej sprzegta. Oddziatywanie wzajemne tych pdl
powoduje powstanie momentu obrotowego przenoszonego przez sprzegto indukcyjne.

W sprzegle wykorzystujgcym prady wirowe cze$é napedzana posiada elektromagnesy zasilane
pragdem przemiennym lub obracajgce sie magnesy state indukujgce prady wirowe w czesSci napedzane;j
w postaci tarczy lub dysku wykonanych z dobrego przewodnika pradu elektrycznego, zazwyczaj
z miedzi. Oddziatywanie wzajemne pola magnetycznego generowanego w czesSci napedzajgcej
i wytwarzanego przez prady wirowe w czesci napedzanej powoduje powstanie momentu obrotowego
przenoszonego przez sprzegto indukcyjne.

Sprzegto z cieczg magnetoreologiczng sterowane wirujgcym polem magnetycznym wedtug
wynalazku charakteryzuje sie tym, ze cze$é napedzajgca sprzegta sktada sie z watu wejSciowego
potgczonego z obudowg, przy czym na obwodzie obudowy, podobnie jak w stojanie silnika indukcyjnego,
zamocowane sg rozmieszczone symetrycznie grupy elektromagnesow z cewkami fazowymi podtgczonymi
przewodami elektrycznymi oraz poprzez pierscienie $lizgowe i szczotki, odpowiednio do zaciskdéw
regulowanego przemiennika czestotliwosci, w taki sam sposéb, jak to ma miejsce w sterowanym
przemiennikiem czestotliwosci silniku indukcyjnym, natomiast przemiennik czestotliwosci jest podigczony
przewodami do odpowiednich przewodoéw fazowych R, S, V, 0 sieci pradu tréjfazowego przemiennego,
zas cze$é napedzana sprzegta skifada sie z watu wyjéciowego, na ktérym zamocowany jest zbiornik,
wykonany z materiatu paramagnetycznego wypetniony cieczg magnetoreologiczng, mogacy obracac sie
swobodnie ze wzgledu na wystepowanie szczeliny. Korzystnym jest jesli czastki state cieczy magneto-
reologicznej majg wymiary od 10 ym do 2 mm.

W sprzegle wedtug wynalazku wykorzystuje sie site magnetyczng generowang przez wirujgce
z roznymi predkoSciami obrotowymi pole magnetyczne, wytwarzane w elektromagnesach zasilanych
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przemiennym pragdem trojfazowym, takimi jak znajdujg sie w stojanie silnika indukcyjnego, zlokalizowanych
w czesSci napedzajgcej sprzegia, do przemieszczania czgstek statych cieczy magnetoreologicznej
umieszczonej w zbiorniku potgczonym z watem wyjsciowym czesci napedzanej sprzegfa. Ruch obrotowy
Z wirujacej cieczy, ktorej czastki state przyciagane sg przez wirujgce pole magnetyczne jest przenoszony
na Scianki zbiornika za pomocg sity tarcia, wywotanej dociskaniem cieczy do Scianek zbiornika, przez
site, bedacg sumg sity odsrodkowej i sity magnetycznej. Sprzeglo takie pracuje z poslizgiem miedzy czescig
napedzajacy i napedzang, gdyz przyciggane czastki state nie mogg osiggngé predkosci obrotowej wirowania
pola magnetycznego, ze wzgledu na wystepowanie sity wiskotycznej utrudniajgcych podazanie czgstek
statych cieczy magnetoreologicznej za polem magnetycznym. Zmiana predkosci obrotowej wirowania pola
magnetycznego wytwarzanego w elektromagnesach zlokalizowanych w czesci napedzajacej sprzegta
za pomocg przemiennika czestotliwosci, powoduje zaréwno zmiane predkos$ci obracania sie zbiornika
z cieczg magnetoreologiczng, a tym samym watu wyjSciowego sprzegta, jak i zmiane momentu obrotowego
przenoszonego przez to sprzegto. Zmniejszanie predkosci obrotowej wirowania pola magnetycznego
przy ustalonych obrotach watu wejSciowego sprzegta prowadzi do zmniejszenia momentu obrotowego
przenoszonego przez sprzegto. Natomiast dla ustalonych obrotéw watu wejSciowego sprzegta oraz statej
predkosSci obrotowej wirowania pola magnetycznego, wzrost momentu obrotowego przenoszonego
przez sprzegto powoduje zmniejszenie predkosci obrotowej watu wyjSciowego sprzegta.

Przedmiot wynalazku uwidoczniony jest w przykfadzie wykonania na rysunku, przedstawiajgcym
schemat sprzegta z cieczg magnetoreologiczng sterowanego wirujgcym polem magnetycznym wediug
wynalazku.

Sprzegto z cieczg magnetoreologiczng sterowane wirujgcym polem magnetycznym w przyktadzie
wedtug wynalazku zawiera cze$¢ napedzang sktadajgcg sie z watu wejsciowego 1 potgczonego
z obudowg 2, na ktérej obwodzie, podobnie jak w stojanie silnika indukcyjnego, zamocowane
sg rozmieszczone symetrycznie elektromagnesy 3 z cewkami fazowymi 4 podtgczonymi przewodami
elektrycznymi 5 oraz poprzez pierscienie $lizgowe 6 i szczotki 7 odpowiednio do zaciskéw regulowanego
przemiennika czestotliwosci 8, w taki sam sposéb, jak to ma miejsce w sterowanych za pomocg
przemiennika czestotliwoéci silniku indukcyjnym. Przemiennik czestotliwosci 8 jest podtgczony prze-
wodami 9 do odpowiednich przewodéw fazowych R, S, V, 0 sieci pragdu tréjfazowego przemiennego 10.
Cze$¢é napedzana sprzegta skfada sie z watu wyjSciowego 11, na ktérym zamocowany jest zbiornik 12,
wykonany z materiatu paramagnetycznego wypetniony cieczg magnetoreologiczng 13, ktéry to zbiornik 12
moze obracaé sie swobodnie ze wzgledu na wystepowanie szczeliny 14.

Zastrzezenia patentowe

1. Sprzegto z cieczg magnetoreologiczng sterowane wirujgcym polem magnetycznym znamienne
tym, ze cze$é napedzajgca sprzegta sktada sie z watu wejSciowego (1) potgczonego
z obudowag (2), przy czym na obwodzie obudowy (2), podobnie jak w stojanie silnika indukcyjnego,
zamocowane sg rozmieszczone symetrycznie grupy elektromagneséw (3) z cewkami
fazowymi (4) podtgczonymi przewodami elektrycznymi (5) oraz poprzez pierscienie Slizgowe (6)
i szczotki (7), odpowiednio do zaciskéw regulowanego przemiennika czestotliwosci (8), w taki
sam sposob, jak to ma miejsce w sterowanym przemiennikiem czestotliwosci silniku indukcyjnym,
przemiennik czestotliwosci (8) jest natomiast podtgczony przewodami (9) do odpowiednich
przewodéw fazowych R, S, V, 0 sieci pradu tréjfazowego przemiennego (10), za$ czes¢
napedzana sprzegta skfada sie z watu wyjSciowego (11), na ktérym zamocowany jest zbiornik (12),
wykonany z materiatu paramagnetycznego wypetniony cieczg magnetoreologiczng (13),
mog3acy obracac sie swobodnie ze wzgledu na wystepowanie szczeliny (14).

2. Sprzegto z cieczg magnetoreologiczng wedtug zastrz. 1, znamienne tym, ze czgstki state
cieczy magnetoreologicznej majg wymiary od 10 um do 2 mm.
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