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本发明涉及一种用于轨道交通的多层密封

球阀，包括球体，设在球体上下两端的阀体，设在

所述球体和阀体之间的上下阀盖，穿过上阀盖中

部的阀杆，固定在所述阀杆上的手柄；所述阀盖

与阀体间设有多层密封结构；所述阀杆与阀体间

设有多层密封结构；阀体为沉台式结构，所述沉

台上设有通过阀盖上的凸台式结构挤压进行密

封的密封垫；所述阀盖与阀体之间设有硬连接的

限位结构。通过采用多层密封结构，确保球阀不

因环境或介质温度的变化而泄露，提高球阀阀杆

处密封结构的可靠性，阀杆处在球阀手柄频发开

关状态下不泄露，可避免安装扭力影响。
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1.一种用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，包括球体，设在球体上下两端的阀

体，设在所述球体和阀体之间的上下阀盖，穿过上阀盖中部的阀杆，固定在所述阀杆上的手

柄；所述阀盖与阀体间设有多层密封结构；所述阀杆与阀体间设有多层密封结构；阀体设有

放置密封垫的沉台式结构，所述阀盖上设有与所述沉台结构对应的挤压所述密封垫的凸台

式结构；所述阀盖与阀体之间设有用于限制对密封垫挤压的硬连接的限位结构。

2.一种如权利要求1所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，阀盖与阀体间

的密封面为三层密封结构。

3.一种如权利要求2所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，阀盖与密封垫

挤压形成第一道密封结构，阀盖上的径向O形圈形成第二道密封结构，阀体上的轴向O形圈

形成第三道密封结构。

4.一种如权利要求1所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，阀杆与阀体间

外密封面为三层密封结构。

5.一种如权利要求4所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，阀杆上的两圈

径向O形圈分别形成第一和第二道密封结构，阀体上的组合垫圈形成第三道密封结构。

6.一种如权利要求1所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，密封垫与球体

间的密封面为内密封，球阀关闭时，密封垫与球体挤压密封。

7.一种如权利要求1所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，阀盖金属密封

面与阀体金属密封面接触形成，形成硬接触的限位结构。

8.一种如权利要求1所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，所述密封垫为

聚四氟乙烯。

9.一种如权利要求1所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，所述手柄一端

连接阀体。

10.一种如权利要求9所述的用于轨道交通的多层密封球阀，其特征在于，所述手柄通

过阀杆螺母固定在所述手柄上。
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一种用于轨道交通的多层密封球阀

技术领域

[0001] 本发明涉及阀门技术领域，更具体的涉及一种用于轨道交通领域的多层密封结构

的焊接球阀。

背景技术

[0002] 球阀诞生于20世纪50年代，随着科学技术的飞速发展，生产工艺及产品结构的不

断改进，在短短的40年时间里，已迅速发展成为一种主要的阀类。球阀在管路中主要用来做

截断、分配和改变介质的流动方向。

[0003] 目前市场上用于轨道交通行业的焊接球阀，由阀盖、阀体、球体、阀杆、手柄、密封

件和其它紧固件组成，用于调节冷却回路介质流量或截断冷却回路，焊接球阀通常焊接在

管路过滤器两端，牵引冷却系统清洗过滤器时，需将过滤器两端的焊接球阀关闭，截断冷却

回路。

[0004] 由于球阀通常用橡胶、尼龙和聚四氟乙烯作为阀座密封圈材料，因此它的使用温

度受到阀座密封圈材料的限制。球阀的截止作用是靠金属球体在介质的作用下，于塑料阀

座之间相互压紧来完成的。阀座密封圈在一定的接触压力作用下，局部地区发生弹塑变形。

这一变形可以补偿球体的制造精度和表面粗糙度，保证球阀的密封性能。

[0005] 目前的焊接球阀具有以下技术缺点：阀体与阀盖间为单层或双层聚四氟乙烯密封

结构，密封性能易受温度变化的影响；阀杆与阀体间为单层或双层密封结构，可靠性不强；

阀体与阀盖间为软连接，安装扭力易衰减；手柄的开关程度易受阀体与阀盖间的安装扭力

影响。

[0006] 如公开号CN205315765U公开了一种全焊接球阀，球体与左、右阀体之间均设有密

封阀座，密封阀座为具有一横向端和一纵向端的L形结构，且横向端与纵向端之间的连接角

上开设有一缺口槽，缺口槽内装设有与球体相抵接密封的塑性密封圈和弹性密封圈，弹性

密封圈对应压设在塑性密封圈的上方，通过塑性密封圈和弹性密封圈的设置可使密封阀座

与球体之间形成双重密封。但此发明必须在连接角上设有缺口槽，在缺口槽内装设有与球

体相抵接密封的塑性密封圈和弹性密封圈，且弹性密封圈对应压设在塑性密封圈的上方，

看结构图可发现此结构复杂，且仅设两层。

[0007] 又如公开号CN101338821公开了一种具有新颖密封结构的全焊接球阀，该球体与

阀体之间设有可相对于两者运动的阀座，阀座上镶嵌有密封圈，该密封圈的外露部分抵接

在球体上，阀座上设有密封槽，密封圈设置于其内，密封槽的横截面为有一开口的圆，该开

口占到整圆的六分之一至四分之一，阀座的金属面与球体之间的间隙≤0.5毫米。虽然本发

明公开了密封槽内设有密封圈，但密封槽的结构必须为横截面为有一开口的圆，开口占到

整圆的六分之一至四分之一，且仅设单层。

发明内容

[0008] 本发明解决的技术问题在于克服现有技术的缺陷，提供一种密封性能受温度等环
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境因数影响小的，密封结构可靠性高的，可避免安装扭力影响的多层密封结构的焊接球阀。

[0009] 本发明的目的通过以下技术方案实现：

[0010] 一种用于轨道交通领域的多层密封结构球阀，包括球体，设在球体上下两端的阀

体，设在所述球体和阀体之间的上下阀盖，穿过上阀盖中部的阀杆，固定在所述阀杆上的手

柄；所述阀盖与阀体间设有多层密封结构；所述阀杆与阀体间设有多层密封结构；阀体设有

放置密封垫的沉台式结构，所述阀盖上设有与所述沉台结构对应的挤压所述密封垫的凸台

式结构；所述阀盖与阀体之间设有用于限制对密封垫挤压的硬连接的限位结构。

[0011] 进一步地，阀盖与阀体间的密封面为三层密封结构。

[0012] 进一步地，阀盖与密封垫挤压形成第一道密封结构，阀盖上的径向O形圈形成第二

道密封结构，阀体上的轴向O形圈形成第三道密封结构。

[0013] 进一步地，阀杆与阀体间外密封面为三层密封结构。

[0014] 进一步地，阀杆上的两圈径向O形圈分别形成第一和第二道密封结构，阀体上的组

合垫圈形成第三道密封结构。

[0015] 进一步地，阀体设为沉台式结构，阀盖设为凸台式结构。

[0016] 进一步地，密封垫内嵌于阀体，阀盖凸台挤压密封垫形成第一道密封。

[0017] 进一步地，密封垫与球体间的密封面为内密封，球阀关闭时，密封垫与球体挤压密

封。

[0018] 进一步地，密封垫为聚四氟乙烯密封垫。

[0019] 进一步地，阀盖金属密封面与阀体金属密封面接触为金属硬接触。

[0020] 进一步地，阀体与阀盖间为限位结构，阀盖、阀体和密封垫组装后，阀盖与阀体为

金属硬接触，密封垫已达到最大变形量。

[0021] 进一步地，所述手柄一端连接阀体。

[0022] 进一步地，所述手柄通过阀杆螺母固定在所述手柄上。

[0023] 与现有技术相比，本发明具有以下有益效果：

[0024] 1)阀盖与聚四氟乙烯密封垫挤压形成第一道密封结构，阀体与阀盖间增加一道O

形圈轴向密封结构和一道O形圈径向密封结构，避免球阀密封受温度等环境因数影响，采用

多层O形圈密封结构，确保球阀不因环境或介质温度的变化而泄露。

[0025] 2)阀体设为沉台式结构，阀盖设为凸台式结构，聚四氟乙烯密封垫内嵌于阀体，阀

体与阀盖间为限位结构，阀盖、阀体和聚四氟乙烯密封垫组装后，阀盖与阀体为硬接触，密

封垫已达到最大变形量，安装扭力增加时，聚四氟乙烯密封垫不会进一步挤压球体，影响球

阀手柄开关的顺畅度，同时可防止聚四氟乙烯密封垫产生破坏性变形，避免阀盖与阀体间

的安装螺栓扭力衰减造成泄漏。

[0026] 3)阀杆与阀体间增加一道O形圈径向密封结构和一道组合垫圈的端面密封结构，

提高球阀阀杆处密封结构的可靠性，确保阀杆处在球阀手柄频繁开关状态下不泄露。

[0027] 4)焊接球阀通常焊接在管路过滤器两端，牵引冷却系统清洗过滤器时，需将过滤

器两端的焊接球阀关闭，截断冷却回路，减少冷却介质的泄漏量，无需为冷却回路重新注

液，降低清洗维护成本。
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附图说明

[0028] 图1为实施例1所述的焊接球阀结构图；

[0029] 图2为实施例1所述的阀盖、阀体结构图。

具体实施方式

[0030] 下面结合具体实施方式对本发明作进一步的说明，其中，附图仅用于示例性说明，

表示的仅是示意图，而非实物图，不能理解为对本专利的限制；为了更好地说明本发明的实

施例，附图某些部件会有省略、放大或缩小，并不代表实际产品的尺寸；对本领域技术人员

来说，附图中某些公知结构及其说明可能省略是可以理解的。

[0031] 实施例1

[0032] 如图1所示，本发明采用了以下技术方案实现：一种用于轨道交通领域的多层密封

结构的焊接球阀，由阀盖1、阀体2、球体3、密封垫4、阀杆12、阀杆螺母11、手柄10、密封件和

其它紧固件组成。阀体2位于焊接球阀上下两端，阀体2与阀盖1、阀杆12密封连接，阀杆12穿

设在上阀盖1中间，手柄10安于阀杆12上并用阀杆螺母11固定。密封件和紧固件包括阀盖上

的径向O形圈5，阀体上的轴向O形圈6，阀杆上的径向O形圈7，阀体上的组合垫圈8。本实施例

中作为一种优选的实施方式，手柄与阀杆通过阀杆螺母进行固定，可进行拆卸，也可通过法

兰等其他方式实现固定的效果。

[0033] 焊接球阀含有三处密封面：密封面一是阀盖1与阀体2之间的密封面；密封面二是

阀杆12与阀体2之间的外密封面；密封面三是密封垫4与球体3之间的密封面，属于内密封。

密封面一和密封面二均为三层密封结构。

[0034] 进一步地，密封垫4优选聚四氟乙烯密封垫。

[0035] 阀盖1与阀体2间的密封面15为三层密封结构：阀盖1与密封垫4挤压形成第一道密

封结构，阀盖1上的径向O形圈形5成第二道密封结构，阀体2上的轴向O形圈6形成第三道密

封结构。

[0036] 采用本发明的多层密封结构的焊接球阀，阀盖1与聚四氟乙烯密封垫4挤压形成第

一道密封结构，阀体2与阀盖1间增加一道O形圈轴向密封结构和一道O形圈径向密封结构，

避免球阀密封受温度等环境因数影响，采用多层O形圈密封结构，确保球阀不因环境或介质

温度的变化而泄露。

[0037] 阀杆12与阀体2之间密封面为三层密封结构：阀杆12上的两圈径向O形圈7分别形

成第一和第二道密封结构，阀体2上的组合垫圈8形成第三道密封结构。

[0038] 阀杆12与阀体2间增加一道O形圈径向密封结构和一道组合垫圈8的端面密封结

构，提高球阀阀杆12处密封结构的可靠性，确保阀杆12处在球阀手柄10频繁开关状态下不

泄露。

[0039] 密封垫4与球体3间的密封面为内密封，球阀关闭时，密封垫4与球体3挤压密封，使

冷却回路处于截断状态，保证焊接球阀的功能性作用。

[0040] 如图2所示，阀体2设为沉台式结构14，阀盖1设为凸台式结构13，沉台式结构14、凸

台式结构13和球体构成容纳密封垫4的空间，密封垫4内嵌于阀体2沉台上，阀盖1凸台挤压

密封垫4形成密封。阀体2与阀盖1间为限位结构，阀盖1、阀体2和密封垫4组装后，如图2所

示，阀盖上限位结构15与阀体2的外立面16接触，限制阀盖1凸台对密封垫的过度挤压，达到
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限位的目的。限位结构15和外立面16通过金属硬接触，此时密封垫4已达到最大变形量，安

装扭力的增加不会使密封垫进一步挤压球体，造成球阀开关不畅，同时可防止密封垫4产生

破坏性变形。

[0041] 目前用于轨道交通行业的焊接球阀用于调节冷却回路介质流量或截断冷却回路，

焊接球阀通常焊接在管路过滤器两端，牵引冷却系统清洗过滤器时，需将过滤器两端的焊

接球阀关闭，截断冷却回路，采用本发明结构的焊接球阀能减少冷却介质的泄漏量，无需为

冷却回路重新注液，降低清洗维护成本。

[0042] 显然，上述实施例仅仅是为清楚地说明本发明的技术方案所作的举例，而并非是

对本发明的实施方式的限定。对于所属领域的普通技术人员来说，在上述说明的基础上还

可以做出其它不同形式的变化或变动。这里无需也无法对所有的实施方式予以穷举。凡在

本发明的精神和原则之内所作的任何修改、等同替换和改进等，均应包含在本发明权利要

求的保护范围之内。
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图1

图2
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