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Description

[0001] La présente invention concerne une antenne
plane directive mobile a commutation de polarisation. El-
le s’applique notamment a la commutation d’antennes
embarquées sur des mobiles au sol devant opérer des
communications haut débit avec un satellite, en particu-
lier un satellite géostationnaire.

[0002] Afin d’assurer des communications entre un
point fixe, par exemple un satellite géostationnaire, et un
point mobile, par exemple un véhicule au sol, une anten-
ne permettant de traquer le point fixe est disposée au
niveau du mobile. Les contraintes a respecter par cette
antenne sont sévéres. Notamment, elle doit étre confi-
gurée pour ne pas émettre dans d’autres directions des
signaux avec une densité de puissance supérieure a un
niveau réglementé, afin de ne pas perturber le service
assuré par des satellites adjacents. Une précision rela-
tivement élevée dans le suivi du satellite doit donc étre
garantie avec ce type d’antenne. A titre d’exemple, pour
une couverture du continenteuropéen, le réflecteur d’'une
antenne au sol (ou sur porteur aérien) doit pouvoir étre
orientée selon un intervalle d’angles compris entre envi-
ron 10° en élévation pour I'Espagne et 60° pour I'Europe
du nord, le réflecteur étant orientable a 360° selon 'angle
azimut. Le réflecteur, d’'un diamétre d’environ 60 & 70 cm
doit ainsi bénéficier d'une grande liberté de mouvements
et d'un systeme de commande fiable et précis, ce qui
conduit a des antennes volumineuses et colteuses. De
plus, lorsque la polarisation des signaux est linéaire - si
par exemple le satellite comprend une antenne a source
unique de signaux -, I'antenne au sol doit étre constam-
ment alignée sur la direction de polarisation.

[0003] Afin de diminuer les contraintes a satisfaire par
les antennes au sol et ainsi simplifier leur réalisation, une
polarisation circulaire peut étre employée a la place de
la polarisation linéaire précitée, par exemple dans la ban-
de Ka. A titre d'illustration, la bande de fréquence com-
prise entre 19,7 GHz et 20,2 GHz peut servir en réception
au niveau du satellite, tandis que la bande comprise entre
29,5 GHz et 30 GHz peut étre utilisée en émission, la
couverture étant assurée par un ensemble de spots ad-
jacents en circulation circulaire droite ou gauche.
[0004] Les satellites multifaisceaux couvrent un terri-
toire avec une pluralité de spots configurés de telle sorte
que les signaux émis sur deux spots voisins ne soient
pas interférents. Aussi, la couverture d’un satellite com-
prend des spots ayant différentes fréquences de trans-
mission et/ou différentes polarisations, deux spots voi-
sins étant configurés de maniére a ne pas avoir, a la fois,
la méme polarisation et la méme fréquence de transmis-
sion. Les caractéristiques de fréquence et de polarisation
des signaux émis sur un spot sont généralement dési-
gnées par I'expression « couleur de spot », deux spots
voisins ayant donc des couleurs distinctes. A titre illus-
tratif, avec deux polarisations différentes et deux fré-
quences de transmission différentes, quatre couleurs de
spots peuvent étre créées.
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[0005] Les antennes embarquées sur des engins mo-
biles devant assurer une communication avec un satellite
franchissent parfois une frontiére entre deux spots. C’est
le cas, par exemple, des antennes destinées a assurer
une connexion internet a partir d’'un aéronefou d’un train.
Lorsque I'antenne quitte la zone couverte par un premier
spot configuré avec une premiére polarisation (par exem-
ple circulaire droite) pour entrer dans la zone couverte
par un deuxiéme spot configuré avec une deuxieme po-
larisation (circulaire gauche), 'antenne doit commuter ra-
pidement pour modifier sa polarisation d’émission et/ou
de réception. En outre, les éléments rayonnants d’'une
antenne a formation de faisceaux doivent étre suffisam-
ment rapprochés les uns des autres pour éviter la forma-
tion de lobes de rayonnement latéraux, susceptibles de
parasiter des systémes de communication adjacents.
[0006] Une publication de Kwang-Seop Son et al, pa-
rue en 2006 dans « Proceedings of Asia-Pacific Micro-
wave conference » sous le titre « Waveguide Slot Array
In-Motion Antenna for Receiving both RHCP and LHCP
using Single Layer Polarizer », divulgue une structure
d’antenne comportant des sources de signaux excitant
des polarisateurs alignés sur un film. Les polarisateurs
sont agencés en alternance dans des sens opposeés et
les sources sont séparées du film de polarisateurs par
une couche isolante en radiofréquences et pourvue
d’'une série de cavités placées en regard des polarisa-
teurs de maniére a ce qu’a un instant donné, un polari-
sateur sur deux soit éclairé par une source. Le film peut
étre actionné en translation de sorte que les cavités
soient placées en regard des polarisateurs qui n’étaient
pas éclairés précédemment. Ces polarisateurs étant
orientés dans un sens différent des premiers polarisa-
teurs, la polarisation des signaux émis par I'antenne est
inversée. Cette antenne permet donc de réaliser une
commutation entre deux polarisations différentes. Tou-
tefois, elle comporte des inconvénients. En effet, sa
structure impose une distance relativement élevée entre
les éléments rayonnants, ce qui engendre des lobes la-
téraux trop importants dans le diagramme de rayonne-
ment.

[0007] Un but de l'invention est de proposer une an-
tenne a formation de faisceau électronique directive et
compacte apte a commuter sa polarisation. A cet effet,
linvention a pour objet une antenne a commutation de
polarisation comprenant une pluralité de guides d’ondes
alimentés par des signaux radiofréquences et ajourés
par des ouvertures disposées pour éclairer des éléments
rayonnants placés sur des moyens de support mobiles
dans un plan distant desdites ouvertures, lesdits moyens
de support pouvant étre configurés selon au moins deux
configurations distinctes, ladite antenne étant caracté-
risée en ce que les éléments rayonnants éclairés selon
une méme configuration sont adjacents, les moyens de
support étantadaptés aorienter les éléments rayonnants
éclairés dans une premiére configuration selon une di-
rection différente des éléments rayonnants éclairés dans
une deuxiéme configuration. Les éléments rayonnants
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peuvent avoir une forme linéaire. L’antenne selon I'in-
vention n'impose pas de distance entre les fentes rayon-
nantes, ce qui permet de respecter le critére de rejet des
lobes de réseau en dehors d’'une zone de balayage, mé-
me pour un balayage de +/-40°.

[0008] Selonunmode deréalisationdel’antenne selon
linvention, les éléments rayonnants éclairés selon la pre-
miére configuration et les éléments rayonnants éclairés
selon la deuxiéme configuration sont les mémes, les
moyens de supports étant adaptés a modifier leur orien-
tation par rapport aux ouvertures. Ainsi, il n’est besoin
que d’'un seul élément rayonnant par ouverture et chacun
des éléments rayonnants est éclairé via la méme ouver-
ture quelle que soit la configuration de polarisation.
[0009] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon I'invention, les guides
d’'ondes sont des guides a section rectangulaires, les
ouvertures étantréparties, pour chacun des guides d’on-
des, sur une face dudit guide d’ondes en alternance de
part et d’autre de son axe médian longitudinal. Grace a
I'utilisation de guides d’onde creux, les pertes sont
réduites ; I'efficacité ohmique est maximale.

[0010] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon l'invention, les ouver-
tures sont des fentes. Cette antenne est plus robuste que
d’autres antennes planaires, telles que les antennes
patch microstrip.

[0011] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon I'invention, les fentes
sont paralleles a I'axe longitudinal des guides d’ondes
Ce mode de réalisation permet un gain de place.
[0012] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon l'invention, les élé-
ments rayonnants sont des dipéles. Les dipbles peuvent
par exemple étre formés d’une piéce métallique rectili-
gne.

[0013] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon l'invention, les élé-
ments rayonnants sont placés au-dessus des ouvertures
a une hauteur comprise approximativement entre le cin-
quieme et le quart de la longueur d’'onde des signaux
radiofréquences transitant dans les guides d’ondes.
[0014] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon [linvention, les
moyens de support des éléments rayonnants sont cons-
titués d’'un matériau transparent aux ondes radiofréquen-
ce.

[0015] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon [linvention, les
moyens de support des éléments rayonnants compren-
nent plusieurs rubans paralléles maintenus au-dessus
des ouvertures, lesdits rubans pouvant étre agencés se-
lon deux configurations, lesdits rubans étant aptes a se
retourner de maniere a placer une premiéere face des
rubans en regard des ouvertures dans la premiére con-
figuration, et la face opposée desdits rubans en regard
des ouvertures dans la deuxiéme configuration.

[0016] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
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commutation de polarisation selon 'invention, les élé-
ments rayonnants forment un angle non nul et non or-
thogonal avec 'axe longitudinal des rubans, les rubans
étant aptes a entrer en rotation autour dudit axe longitu-
dinal pour se retourner.

[0017] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon linvention, les
moyens de support des éléments rayonnants compren-
nent des éléments pivotant alignés selon plusieurs ran-
geées, lesdits moyens de support comprenant, pour cha-
cune desdites rangées, une tige attenante aux éléments
pivotant de ladite rangée, ladite tige et lesdits éléments
pivotant étant configurés de maniére a ce qu’'un mouve-
ment de translation de ladite tige entraine lesdits élé-
ments pivotant en rotation. La tige peut par exemple étre
une crémaillére, les éléments pivotant étant des cylindres
comportant des stries sur leur bord pour pouvoir étre en-
trainés par ladite crémaillére. Ainsi, il n’est besoin que
d’'un seul élément rayonnant par ouverture etchacun des
éléments rayonnants est éclairé via la méme ouverture
quelle que soit la configuration de polarisation.

[0018] Selon un mode de réalisation de I'antenne a
commutation de polarisation selon linvention, les
moyens de support des éléments rayonnants compren-
nent des rouleaux et une bande souple agencée pour
pouvoir s’enrouler autour desdits rouleaux, la bande sou-
ple comportantune premiére partie surlaquelle sontfixés
des éléments rayonnants adjacents orientés dans une
premiére direction, et une deuxiéme partie sur laquelle
sont fixés des éléments rayonnants adjacents orientés
dans une direction différente de ladite premiére direction.
[0019] D’autres caractéristiques apparaitront a la lec-
ture de la description détaillée donnée a titre d’exemple
et non limitative qui suit faite en regard de dessins an-
nexés qui représentent :

- lafigure 1, un schéma de principe illustrant 'antenne
selon l'invention ;

- lafigure 2a, un premier mode de réalisation de I'an-
tenne selon l'invention vu en perspective;

- lafigure 2b, le premier mode de réalisation de I'an-
tenne selon 'invention vu de c6té ;

- lafigure 2c, le premier mode de réalisation de I'an-
tenne selon l'invention vu de dessus ;

- lesfigures 2d, 2e, et 2f, des illustrations de la phase
de commutation du premier mode de réalisation de
I'antenne selon l'invention, vu en perspective ;

- lesfigures 3a, 3b et 3c, un deuxieme mode de réa-
lisation de I’'antenne selon l'invention ;

- lesfigures 4a, 4b et 4c, un troisieme mode de réali-
sation de I'antenne selon l'invention.

[0020] Les figures 1a et 1b illustrent par des schémas
de principe I'antenne selon l'invention. L’antenne 100 est
vue de dessus. Chacun des guides d’ondes 101, 102,
103 est alimenté en signaux radiofréquences 101a, 102a
103a et s’étend parallelement a I'axe Y. Les guides d’on-
des peuvent étre des guides a section rectangulaire.
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Chaque guide d’'onde 101, 102, 103 est percé réguliére-
ment par des ouvertures 110 en forme de fentes rectan-
gulaires préférablement paralléles au guide d’onde, de
maniére a réduire les dimensions de I'antenne. A titre
d’exemple, 'antenne occupe une surface d’environ 6 cm
x 6 cm.

[0021] Unélémentrayonnant 120 sous forme de dipble
est placé au-dessus de chaque ouverture 110, dans un
plan paralléle au plan dans lequel sontinscrites les ouver-
tures 110. Le plan dans lequel sont placés les dipdles
est avantageusement situé a une distance comprise en-
tre le cinquiéme et le quart de la longueur d’'onde des
signaux transmis dans les guides d’'ondes de maniere a
produire un champ issu de I'ouverture tel que deux com-
posantes orthogonales de méme amplitude et décalées
en phase de 90° - c’est-a-dire un champ polarisé circu-
lairement - soit obtenues. Le choix de la distance entraine
une différence de phase de 90°. Les dipdles 120 forment,
en vue de dessus, un angle non nul et non perpendicu-
laire avec les ouvertures 110 formées dans le guide d’on-
de 101, 102, 103.

[0022] L’antenne selon linvention peut prendre au
moins deux configurations. La figure 1a illustre une pre-
miéere configuration de I'antenne dans laquelle un pre-
mier angle est formé entre chacune des ouvertures 110
et les dipbles 120, cet angle étant égal, par exemple a
45°. Ce premier angle peut théoriquement prendre n’im-
porte quelle valeur comprise entre 0° et 90°, les valeurs
0° et 90° étant exclues. L’angle choisi peutrésulter d'une
analyse faisant intervenir les longueurs et largeurs des
fentes et des dipéles, ainsi que la distance entre eux et
la permittivité du milieu environnant. La figure 1b illustre
une deuxiéme configuration de I'antenne dans laquelle
I'angle formé entre les ouvertures 110 et les dipbles 120
est égal a 'opposé du premier angle. Autrement dit, les
dipbles 120 placés au-dessus des ouvertures 110 dans
la deuxieme configuration de I'antenne 100 (figure 1b)
forment, avec les dipdles 120 placés au-dessus des
ouvertures 110 dans la premiére configuration (figure
1a), un angle égal au double de I'angle formé entre les
dipbles 120 de la premiére configuration etles ouvertures
110.

[0023] Les figures 2a, 2b et 2c présentent un premier
mode de réalisation de I'antenne selonl’invention, vu res-
pectivement en perspective, de coté et de dessus. L’an-
tenne 200 comporte des moyens de support 201 sur les-
quels sont disposés des guides d’'ondes 203a, 203b et
deux équerres 205a, 205b supportant une pluralité de
rubans rigides 251a, 251b au dessus des guides d’'ondes
203a, 203b.

[0024] Les guides d’'ondes 203a, 203b s’étendent pa-
rallelementles uns aux autres. lls peuvent étre alimentés
en signaux a partir d’'une extrémité. Dans I'exemple, ces
guidesd’ondes 203a, 203b sont de section rectangulaire.
lls sont percés dans leur partie supérieure, de maniére
a former des fentes 231. Avantageusement, les fentes
sont orientées parallélement les unes aux autres et dans
le sens longitudinal des guides d’ondes 203a, 203b.
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Dans'’exemple, les fentes sont placées al'identique d’'un
guide d’onde 203a a I'autre 203b. De plus, dans chaque
guide d’onde 203a, 203b, les fentes 231 sont de préfé-
rence placées en alternance de part et d’autre de I'axe
médian longitudinal 233 du guide d’onde pour que les
fentes rayonnent en phase, de maniere a former une
grille réguliére de fentes 231 surI’ensemble de la surface
de 'antenne 200.

[0025] Les équerres 205a, 205b sont placées en re-
gardl'une del'autre, sur deux bords opposés des moyens
de support 201, parallélement aux guides d’ondes 203a,
203b. Des éléments de maintien 253a, 253b de rubans
sont montés par paires sur chacune des équerres, un
premier élément de maintien étant monté sur la premiére
équerre 205a, un deuxieme élément de maintien étant
monté sur la deuxiéme équerre 205b, les deux éléments
faisant face I'un a l'autre de maniére a maintenir les ru-
bans 251a, 251b a une distance prédéterminée au des-
sus des guides d’ondes 203a, 203b, les rubans s’éten-
dant dans une direction perpendiculaire aux guides d’on-
des. Les éléments de maintien 253a, 253b sont montés
de sorte qu’ils sont aptes a tourner autour d’un axe reliant
deux éléments de maintien 253a, 253b d’'une méme pai-
re, c'est-a-dire par deux éléments de maintien supportant
un méme ruban 251a. Les éléments de maintien 253a,
253b d’'une méme paire peuvent ainsi tourner de maniére
coordonnée pour entrainer le ruban qu’ils maintiennent
en rotation autour de I'axe longitudinal du ruban 251a.
Dans I'exemple, le premier élément de maintien 253a
d’une paire est entrainé par des moyens de rotation com-
mandés, le second élément de maintien 253b est sim-
plement en rotation libre autour d’'un axe et entrainé sous
I'effet d’'une rotation du ruban 251a. Les moyens de ro-
tation commandés peuvent comprendre un ensemble de
deux pignons coniques 255, 256 permettant de transfor-
mer un mouvement de rotation autour d’un axe orthogo-
nal au plan de I'antenne 200 en un mouvement de rota-
tion autour d’'un axe paralléle aux équerres 205a. Le pre-
mier pignon 255 est par exemple solidaire d’une tige 254
entrainée en rotation par un moteur (non représenté sur
lafigure). Le deuxiéme pignon 256 entraine une vis sans
fin 257 jouxtant les éléments de maintien 253a, 253b,
permettant ainsi de leur transmettre le mouvement de
rotation, ces éléments de maintien comportant une partie
proéminente striée 258 dépassant al’arriére de I'équerre
205b.

[0026] Des dipbles 252a, 252b sont disposés sur les
rubans 251a, 251b de sorte a étre positionnés au-dessus
des fentes 231 formés dans les guides d’ondes 203a,
203b. Les rubans 251a, 251b sont transparents aux si-
gnaux radiofréquences de maniére a ne pas perturber
I'effet rayonnant des dipdles 252a, 252b.

[0027] Les moyens de support 201 comportent une
partie inférieure 211 et une partie supérieure 212, laquel-
le est montée de maniere a se déplacer selon un axe
orthogonal au plan formé par les moyens de support 201.
Dans I'exemple, la partie inférieure 211 et la partie su-
périeure 212 sont des plaques de matériau aptes a s’éloi-
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gner ou a se rapprocher 'une de l'autre gréce a des
moyens de coulissage, comprenant par exemple des ti-
ges 254, vérins, vis sans fin, ou tout autre moyen per-
mettant de faire varier la distance entre les deux parties
211, 212. La partie supérieure 212 conserve une distan-
ce constante avec les équerres 205a, 205b et les rubans
251a, 251b, les équerres 205a, 205b étant fixées sur
cette partie supérieure 212. La partie inférieure 211 con-
serve une distance constante avec les guides d’'ondes
203a, 203b, les guides d’'ondes 203a, 203b étant fixés
sur des montants 214 solidaires de cette partie inférieure
211. Ainsi lorsque les deux parties 211, 212 s’éloignent,
les équerres 205a, 205b et les rubans 251a, 251b s’éloi-
gnent des guides d’'ondes 203a, 203b.

[0028] En fonctionnement normal de I'antenne 200, la
partie inférieure 211 et la partie supérieure 212 sont ac-
colées. La distance entre les fentes 231 et les rubans
251a, 251b est choisie de sorte que les signaux radiofré-
quences transitant a travers les fentes 231 excitent les
dipbles et permettent ainsi de créerunréseaud’éléments
rayonnants selon une polarisation donnée.

[0029] Lorsqu’une rotation des rubans 251a, 251b doit
étre effectuée, la partie supérieure 212 est éloignée de
la partie inférieure 211, de maniéere a ne pas endomma-
gerlesrubans 251a, 251b et/ou les éléments de maintien
253a, 253b lors de la rotation, en évitant une collision de
ces éléments avec les guides d’ondes 203a, 203b. Aussi,
lorsque la polarisation de I'antenne doit commuter, la par-
tie supérieure 212 se détache de la partie inférieure 211
pourlaisserlarotation desrubans 251a, 251b se dérouler
sans dommage, avant de rapprocher de nouveau les
deux parties 211, 212 une fois que la rotation a été ef-
fectuée - le rapprochement peut intervenir progressive-
ment une fois que la rotation d’'un quart de tour a été
effectuée.

[0030] Les figures 2d, 2e, et 2f illustrent la phase de
commutation du premier mode de réalisation de I'anten-
ne selon linvention, vu en perspective. Selon une pre-
miére configuration de I'antenne 200, illustrée en figure
2d, les rubans 251a, 251b sont maintenus en position
horizontale, 'ensemble des dipbles 252a, 252b étant
orienté selon une direction donnée.

[0031] Lorsqu’'une commutation de I'antenne 200 est
effectuée, la partie supérieure 212 des moyens de sup-
port est déplacée pour I'éloigner de la partie inférieure
211. Une fois que les rubans 251a, 251b sont suffisam-
ment distants des guides d’ondes 203a, 203b, la tige 254
est commandée en rotation. Cette tige 254 provoque la
rotation du premier pignon conique 255, qui transmet le
mouvement de rotation au deuxieme pignon conique
256, lequel assure la rotation de la vis sans fin 257 pour
faire tourner les éléments de maintien 253a fixés sur
I'équerre 205a, et en conséquence les rubans 251a, et
les éléments de maintien 253b fixés sur I'équerre oppo-
sée 205b. La figure 2e illustre le premier mode de réali-
sation de I'antenne lorsque la rotation des rubans 251a,
251b est en cours. Les rubans 251a, 251b sont en train
de se retourner. La rotation est activée jusqu’a ce que la
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face supérieure des rubans 251a, 251b vienne remplacer
la face inférieure. Avantageusement, les dipbles 252a,
252b sontcentrés surl’axe de rotation du ruban surlequel
ils sont fixés, de maniére a ce que leur position dans la
premiére configuration soit symétrique de leur position
dans la deuxiéme configuration. Une fois la rotation ac-
complie, 'antenne 200 se trouve dans la deuxiéme con-
figuration, illustrée par la figure 2f. L’orientation des di-
pbles 252a, 252b est alors modifiée puisque leur position
subit une transformation par rapport a I'axe de symétrie
formé par I'axe de rotation du ruban 251a, 251b. Du fait
du changement de position des dipbles par rapport aux
fentes au-dessus desquelles ils sont situés, la polarisa-
tion des signaux transmis par I'antenne estinversée. Ain-
si, dans le cas de signaux a polarisation circulaire, le
passage d’'une configuration a I'autre de I'antenne per-
met de passer d’une circulation circulaire gauche a une
circulation circulaire droite.

[0032] Contrairement a certaines antennes connues
dans 'art antérieur, aucun élément n’est intercalé entre
les dipdles, quelle que soit la configuration de I'antenne,
ce qui permet de réduire 'espacement entre les dipdles.
L’agencement des fentes et des dipdles permet ainsi
d’obtenir une antenne comportant une densité élevée
d’éléments rayonnants, tout en ayant la capacité de com-
muter sa polarisation.

[0033] Lesfigures3a,3bet3cprésententundeuxieme
mode de réalisation de I'antenne selon l'invention. L’an-
tenne 300 comporte des guides d’'ondes 303 paralleles
entre eux. Des fentes 331 sont formées dans la partie
supérieure des guides d’ondes, similairement a celles du
premier mode de réalisation présenté en figure 2a. Un
support pivotant 310, par exemple tel qu'illustré par le
détail de la figure 3a, apte a tourner autour d’'un axe or-
thogonal au plan del'antenne 300 est disposé sur chaque
fente 331. Undipdle 320 est fixé surchacun des supports
pivotant 310, de maniére a étre éclairé par les signaux
radiofréquences transitant a travers les fentes 331. Le
support pivotant 310 peut étre cylindrique et formé d’'une
matiére transparente aux signaux radiofréquences.
[0034] L’antenne 300 prend au moins deux configura-
tions, une premiére configuration, illustrée en figure 3a,
danslaquelle les dipdles sont orientés dans une premiére
direction, et une deuxiéme configuration, illustrée en fi-
gure 3b, dans laquelle les dipbles sont orientés dans une
deuxiéme direction. Les deux configurations de I'antenne
300 correspondent a des polarisations différentes.
[0035] L’orientationde dipblesdisposés selon une ran-
gée est commandée par une crémaillere 340 placée le
long de cette rangée. Par exemple, une rangée 350 com-
portant des supports pivotants 310 placés au-dessus de
guides d’ondes différents 303a, 303b, 303¢c est comman-
dée par une crémaillére attenante aux supports pivotant
etcomportantdes crans au moins au niveau des supports
pivotants 310. Les supports pivotant 310, dans I'exemple
cylindriques, comportent des stries sur leur paroi, de sor-
te que lorsque la crémailléere 340 est déplacée selon un
mouvement de translation le long de la rangée 350, elle
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entraine les supports pivotant 310 en rotation, et par con-
séquent les dipbles 320 qui y sont fixés. Une crémaillére
différente peut étre affectée a chaque rangée de dipdles,
de maniére a ce que des moyens d’entrainement entrai-
nent la translation de I'ensemble desdites crémailléres,
pour faire tourner tous les supports pivotant et ainsi mo-
difier la configuration de polarisation de I'antenne. Avan-
tageusement, 'antenne 300 est configurée pour que les
translations de crémailléres 340 correspondent a une ro-
tation d’un demi-tour des supports pivotant 310.

[0036] Selon un autre mode de réalisation de I'anten-
ne, la crémaillere 340 est remplacée par une tige main-
tenue en pression contre les supports pivotant 310, ladite
tige ayant des capacités d’adhérence aux supports pivo-
tant 310, ladite tige et lesdits supports pivotant étant par
exemple formés d’une matiére caoutchouteuse.

[0037] Lesfigures4a,4b et4cprésententun troisieme
mode de réalisation de I'antenne selon l'invention. L’an-
tenne 400 comprend une bande souple 401 comportant
deux parties séparées 411, 412. La premiere partie 411
et la deuxiéme partie comprennent des dipbles 420 en
nombres égaux dans les deux parties 411, 412. Les di-
poles 420 de la deuxiéme partie 412 sont placés de telle
sorte que leurs centres de gravité respectifs pourraient
se superposer aux centres de gravité des dipdles 420 de
la premiére partie 411. Les orientations des dipdles sont
identiques au sein d'une méme partie 411, 412, mais
sont différentes d’une partie a l'autre.

[0038] L’antenne 400 comprend égalementunensem-
ble de guides d’'ondes comprenant des ouvertures en
forme de fentes 431, ainsi que des moyens d’entraine-
ment de la bande souple 401 afin de placer cette bande
souple 401 au dessus des fentes 431 en faisant corres-
pondre les positions des dipbles 420 et les positions des
fentes 431. Les moyens d’entrainement peuvent com-
prendre deux rouleaux 440 (la figure 4c présente I'an-
tenne vue du haut) placés en regard I'un de l'autre pour
enrouler ou dérouler la bande souple 401 au dessus des
guides d’'ondes. Les deux rouleaux 440 peuvent étre pla-
cés sur des bords de I'antenne 400, similairement a la
disposition des équerres (cf. figure 2a) dans le premier
mode de réalisation décrit plus haut.

[0039] Selon une premiére configuration de I'antenne
400, lesrouleaux 440 sont activés pour placerla premiere
partie 411 au dessus des fentes 431, afin de générer une
premiére polarisation d’antenne. Selon une deuxiéme
configuration de I'antenne 400, les rouleaux 440 sont ac-
tivés pour placer la deuxiéme partie 412 au dessus des
fentes 431, afin de générer une deuxiéme polarisation
d’antenne.

[0040] La commutation d’antenne peut ainsi étre dé-
clenchée par l'activation motorisée des rouleaux dans
un sens ou dans l'autre, afin de modifier I'orientation des
dipéles éclairés par les signaux radiofréquences transi-
tant par les fentes des guides d’ondes.

[0041] Un avantage de I'antenne selon l'invention est
qu’elle n'impose pas de distance entre les fentes, ce qui
permet de densifier le réseau d’éléments rayonnants et

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ainsi d’obtenir un diagramme de rayonnement directif.

Revendications

1. Antenne a commutation de polarisation comprenant
une pluralité de guides d’ondes (203a, 203b, 303)
alimentés par des signaux radiofréquences et ajou-
rés par des ouvertures (231, 331, 431) disposées
pour éclairer des éléments rayonnants (252a, 252b,
320, 420) placés sur des moyens de support (2513,
251b, 310, 401) dans un plan distant desdites ouver-
tures, lesdits moyens de support pouvant étre con-
figurés selon au moins deux configurations distinc-
tes, les éléments rayonnants éclairés selon une mé-
me configuration étant adjacents, ladite antenne
étant caractérisée en ce que lesdits moyens de
support(251a,251b,310,401) sontmobiles et adap-
tés a orienter les éléments rayonnants éclairés dans
une premiere configuration selon une direction dif-
férente des éléments rayonnants éclairés dans une
deuxiéme configuration.

2. Antenne a commutation de polarisation selon la re-
vendication 1, dans laquelle les éléments rayon-
nants (252a, 252b, 320) éclairés selon la premiére
configuration et les éléments rayonnants (252a,
252b, 320) éclairés selon la deuxiéme configuration
sont les mémes, les moyens de supports (251a,
251b, 310) étant adaptés a modifier leur orientation
par rapport aux ouvertures (231, 331).

3. Antenne a commutation de polarisation selon la re-
vendication 1 ou 2, dans laquelle les guides d’ondes
(203a, 203b, 303) sont des guides a section rectan-
gulaires, les ouvertures (231, 331, 431) étant répar-
ties, pour chacun des guides d’'ondes, sur une face
dudit guide d’ondes en alternance de part et d’autre
de son axe médian longitudinal (233).

4. Antenne a commutation de polarisation selon 'une
quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle les ouvertures (231, 331, 431) sont des fen-
tes.

5. Antenne a commutation de polarisation selon la re-
vendication 4, dans laquelle les fentes sont parallé-
les a I'axe longitudinal (233) des guides d’ondes.

6. Antenne a commutation de polarisation selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle les éléments rayonnants sont des dipdles.

7. Antenne a commutation de polarisation selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle les éléments rayonnants sont placés au-
dessus des ouvertures (231, 331,431) a une hauteur
comprise entre le cinquiéme et le quart de la lon-
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gueur d’'onde des signaux radiofréquences transi-
tant dans les guides d’ondes (203a, 203b, 303).

Antenne a commutation de polarisation selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle les moyens de support (251a, 251b, 310,
401) des éléments rayonnants sont constitués d’'un
matériau transparent aux ondes radiofréquence.

Antenne a commutation de polarisation selon I'une
quelconque des revendications précédentes, dans
laquelle les moyens de support des éléments rayon-
nants (252a, 252b, 320, 420) comprennent plusieurs
rubans paralléles (251a, 251b) maintenus au-des-
sus des ouvertures (231), lesdits rubans pouvant
étre agencés selon deux configurations, lesdits ru-
bans (251a, 251b) étant aptes a se retourner de ma-
niére a placer une premiére face des rubans (251a,
251b) en regard des ouvertures (231) dans la pre-
miére configuration, et la face opposée desdits ru-
bans en regard des ouvertures dans la deuxiéme
configuration.

Antenne a commutation de polarisation selon la re-
vendication 9, dans laquelle les éléments rayon-
nants (252a, 252b) forment un angle non nul et non
orthogonal avec I'axe longitudinal des rubans (2513,
251b), les rubans (251a, 251b) étant aptes a entrer
enrotation autour dudit axe longitudinal (251a, 251b)
pour se retourner.

Antenne a commutation de polarisation selon I'une
des revendications 1 a 8, dans laquelle les moyens
de support des éléments rayonnants comprennent
des éléments pivotant (310) alignés selon plusieurs
rangées, lesdits moyens de support comprenant,
pour chacune desdites rangées (350), une tige (340)
attenante aux éléments pivotant (310) de ladite ran-
gée (350), ladite tige et lesdits éléments pivotant
(310) étant configurés de maniere a ce qu’'un mou-
vement de translation de ladite tige (340) entraine
lesdits éléments pivotant (310) en rotation.

Antenne a commutation de polarisation selon I'une
des revendications 1 a 8, dans laquelle les moyens
de support des éléments rayonnants comprennent
des rouleaux (440) et une bande souple (401) agen-
cée pour pouvoir s’enrouler autour desdits rouleaux
(440), labande souple comportantune premiere par-
tie (411) sur laquelle sont fixés des éléments rayon-
nants adjacents (420) orientés dans une premiére
direction, et une deuxiéme partie sur laquelle sont
fixés des éléments rayonnants adjacents (420)
orientés dans une direction différente de ladite pre-
miére direction.
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