
(57)【要約】

【課題】複数種類のトレイ収納電子部品を扱う場合でも

、装着装置の運転待ち時間を削減して、生産効率の向上

を図ること。

【解決手段】２つのパレットストッカ２０と、２つのパ

レット導入機構２１と、前記所定の部品を収納するパレ

ット１２を引き出すために前記各ストッカ２０と各パレ

ット導入機構２１とを相対的に位置合わせするための２

つのエレベータ機構２２とから成る電子部品供給装置４

を設け、小さなパレットの場合には前記各ストッカ２０

に夫々パレットを収納して前記各パレット導入機構２１

及び各エレベータ機構２２により前記所定の部品を収納

するパレットをピックアップ領域まで移動させるように

構成すると共に、大きなパレットの場合には前記両スト

ッカ２０に跨るようにパレットを収納して前記両パレッ

ト導入機構２１及び両エレベータ機構２２により前記所

定の部品を収納するパレットをピックアップ領域まで移

動させる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
駆 動 源 に よ り 一 方 向 に 移 動 可 能 な ビ ー ム に こ れ に 沿 っ た 方 向 に 駆 動 源 に よ り 移 動 可 能 な 装
着 ヘ ッ ド を 設 け 、 該 装 着 ヘ ッ ド に 電 子 部 品 を 吸 着 し て 基 板 搬 送 機 構 に よ り 搬 送 さ れ る プ リ
ン ト 基 板 上 に 装 着 す る 吸 着 ノ ズ ル が 設 け ら れ た 電 子 部 品 装 着 装 置 に お い て 、 電 子 部 品 を 収
納 配 置 し た ト レ イ を 搭 載 し た パ レ ッ ト を 多 段 に 収 納 可 能 な ２ つ の パ レ ッ ト ス ト ッ カ と 、 各
パ レ ッ ト ス ト ッ カ に 対 応 し て 設 け ら れ 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 所 定 の
電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト を 移 動 さ せ る た め の ２ つ の パ レ ッ ト 導 入 機 構 と 、 前 記 所 定 の
電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト を 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 移 動 さ せ る た
め に 前 記 各 パ レ ッ ト ス ト ッ カ と 各 パ レ ッ ト 導 入 機 構 と を 相 対 的 に 位 置 合 わ せ す る た め の ２
つ の エ レ ベ ー タ 機 構 と か ら 成 る 電 子 部 品 供 給 装 置 を 設 け 、 小 さ な パ レ ッ ト の 場 合 に は 前 記
各 パ レ ッ ト ス ト ッ カ に 夫 々 パ レ ッ ト を 収 納 し て 前 記 各 パ レ ッ ト 導 入 機 構 及 び 各 エ レ ベ ー タ
機 構 に よ り 前 記 所 定 の 電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト を 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定
位 置 ま で 移 動 さ せ る よ う に 構 成 す る と 共 に 、 大 き な パ レ ッ ト の 場 合 に は 前 記 両 パ レ ッ ト ス
ト ッ カ に 跨 る よ う に パ レ ッ ト を 収 納 し て 前 記 両 パ レ ッ ト 導 入 機 構 及 び 両 エ レ ベ ー タ 機 構 に
よ り 前 記 所 定 の 電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト を 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま
で 移 動 さ せ る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 電 子 部 品 装 着 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 電 子 部 品 供 給 装 置 の 下 部 に は キ ャ ス タ を 設 け て 移 動 可 能 と す る と 共 に 装 置 本 体 に 着 脱
可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の 電 子 部 品 装 着 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 発 明 は 、 駆 動 源 に よ り 一 方 向 に 移 動 可 能 な ビ ー ム に こ れ に 沿 っ た 方 向 に 駆 動 源 に よ り 移
動 可 能 な 装 着 ヘ ッ ド を 設 け 、 該 装 着 ヘ ッ ド に 電 子 部 品 を 吸 着 し て 基 板 搬 送 機 構 に よ り 搬 送
さ れ る プ リ ン ト 基 板 上 に 装 着 す る 吸 着 ノ ズ ル が 設 け ら れ た 電 子 部 品 装 着 装 置 に 関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
此 の 種 の 電 子 部 品 装 着 装 置 は 、 例 え ば 特 開 平 １ ０ － ３ ４ １ ０ ９ ８ 号 公 報 な ど に 開 示 さ れ て
い る 。 此 の 種 の 電 子 部 品 装 着 装 置 に あ っ て は 、 装 置 の 前 後 に 部 品 供 給 装 置 を 配 設 す る の が
一 般 的 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 】
特 開 平 １ ０ － ３ ４ １ ０ ９ ８ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
こ の た め 、 こ の 場 合 、 テ ー プ 収 納 電 子 部 品 の 部 品 供 給 装 置 及 び ト レ イ 収 納 電 子 部 品 の 部 品
供 給 装 置 を 生 産 形 態 に 合 わ せ た 形 で 、 選 択 し て 設 置 す る 。 と こ ろ が 、 数 種 類 の ト レ イ 収 納
電 子 部 品 を 扱 い た い 場 合 に は 、 ト レ イ 入 れ 替 え 動 作 が 発 生 し 、 装 着 装 置 の 運 転 待 ち 時 間 が
多 く な り 、 生 産 効 率 が 低 下 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
そ こ で 本 発 明 は 、 複 数 種 類 の ト レ イ 収 納 電 子 部 品 を 扱 う 場 合 で も 、 装 着 装 置 の 運 転 待 ち 時
間 を 削 減 し て 、 生 産 効 率 の 向 上 を 図 る こ と を 目 的 と す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
こ の た め 第 １ の 発 明 は 、 駆 動 源 に よ り 一 方 向 に 移 動 可 能 な ビ ー ム に こ れ に 沿 っ た 方 向 に 駆
動 源 に よ り 移 動 可 能 な 装 着 ヘ ッ ド を 設 け 、 該 装 着 ヘ ッ ド に 電 子 部 品 を 吸 着 し て 基 板 搬 送 機
構 に よ り 搬 送 さ れ る プ リ ン ト 基 板 上 に 装 着 す る 吸 着 ノ ズ ル が 設 け ら れ た 電 子 部 品 装 着 装 置
に お い て 、 電 子 部 品 を 収 納 配 置 し た ト レ イ を 搭 載 し た パ レ ッ ト を 多 段 に 収 納 可 能 な ２ つ の
パ レ ッ ト ス ト ッ カ と 、 各 パ レ ッ ト ス ト ッ カ に 対 応 し て 設 け ら れ 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領
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域 の 所 定 位 置 ま で 所 定 の 電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト を 移 動 さ せ る た め の ２ つ の パ レ ッ ト
導 入 機 構 と 、 前 記 所 定 の 電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト を 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所
定 位 置 ま で 移 動 さ せ る た め に 前 記 各 パ レ ッ ト ス ト ッ カ と 各 パ レ ッ ト 導 入 機 構 と を 相 対 的 に
位 置 合 わ せ す る た め の ２ つ の エ レ ベ ー タ 機 構 と か ら 成 る 電 子 部 品 供 給 装 置 を 設 け 、 小 さ な
パ レ ッ ト の 場 合 に は 前 記 各 パ レ ッ ト ス ト ッ カ に 夫 々 パ レ ッ ト を 収 納 し て 前 記 各 パ レ ッ ト 導
入 機 構 及 び 各 エ レ ベ ー タ 機 構 に よ り 前 記 所 定 の 電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト を 電 子 部 品 の
ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 移 動 さ せ る よ う に 構 成 す る と 共 に 、 大 き な パ レ ッ ト の 場
合 に は 前 記 両 パ レ ッ ト ス ト ッ カ に 跨 る よ う に パ レ ッ ト を 収 納 し て 前 記 両 パ レ ッ ト 導 入 機 構
及 び 両 エ レ ベ ー タ 機 構 に よ り 前 記 所 定 の 電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト を 電 子 部 品 の ピ ッ ク
ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 移 動 さ せ る よ う に 構 成 し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
ま た 第 ２ の 発 明 は 、 第 １ の 発 明 に お い て 、 前 記 電 子 部 品 供 給 装 置 の 下 部 に は キ ャ ス タ を 設
け て 移 動 可 能 と す る と 共 に 装 置 本 体 に 着 脱 可 能 と し た こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 図 面 に 基 づ き 、 本 発 明 の 実 施 形 態 に つ き 説 明 す る 。 図 １ は 電 子 部 品 装 着 装 置 １ の 平 面
図 、 図 ２ は 電 子 部 品 装 着 装 置 １ の 左 側 面 図 、 図 ３ は 電 子 部 品 装 着 装 置 １ の 縦 断 側 面 図 で あ
る 。 こ の 電 子 部 品 装 着 装 置 １ は 、 電 子 部 品 を プ リ ン ト 基 板 Ｐ に 装 着 す る 装 置 本 体 ２ と 、 こ
の 装 置 本 体 ２ に 比 較 的 小 さ な 電 子 部 品 を 供 給 す る 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ 、 ３ Ｂ 、 ３ Ｃ と 、
装 置 本 体 ２ に 多 リ ー ド 部 品 な ど 大 き な 電 子 部 品 を 供 給 す る 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ と を 備 え て
い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
前 記 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ 、 ３ Ｂ 、 ３ Ｃ は 、 部 品 供 給 側 の 先 端 部 が プ リ ン ト 基 板 Ｐ の 搬 送
路 に 臨 む よ う に 前 記 装 置 本 体 ２ に 連 結 具 （ 図 示 せ ず ） を 介 し て 着 脱 可 能 に 配 設 さ れ 、 連 結
具 を 解 除 し 把 手 （ 図 示 せ ず ） を 引 く と 下 面 に 設 け ら れ た キ ャ ス タ に よ り 移 動 で き る 構 成 で
あ る 。 そ し て 、 前 記 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ 、 ３ Ｂ 、 ３ Ｃ は カ セ ッ ト 形 式 の テ ー プ フ ィ ー ダ
５ を 多 数 並 設 し た も の で あ り 、 部 品 供 給 側 の 先 端 部 が 装 着 ヘ ッ ド ６ の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 に
臨 む よ う に 配 設 さ れ て お り 、 各 テ ー プ フ ィ ー ダ ５ は キ ャ リ ア テ ー プ （ 図 示 せ ず ） の 収 納 部
に 装 填 さ れ た 電 子 部 品 を 剥 離 機 構 （ 図 示 せ ず ） に よ り カ バ ー テ ー プ を 剥 離 し て 先 端 か ら １
つ ず つ 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
そ し て 、 対 向 す る 前 記 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ 及 び 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ と 、 第 １ 部 品 供 給 装
置 ３ Ｂ 及 び ３ Ｃ の 間 に は 、 基 板 搬 送 機 構 を 構 成 す る 供 給 コ ン ベ ア ７ 、 位 置 決 め 部 ８ （ コ ン
ベ ア を 有 す る ） 及 び 排 出 コ ン ベ ア ９ が 設 け ら れ て い る 。 前 記 供 給 コ ン ベ ア ７ は 上 流 側 装 置
よ り 受 け た プ リ ン ト 基 板 Ｐ を 前 記 位 置 決 め 部 ８ に 搬 送 し 、 位 置 決 め 部 ８ で 図 示 し な い 位 置
決 め 機 構 に よ り 位 置 決 め さ れ た 該 基 板 Ｐ 上 に 電 子 部 品 が 装 着 さ れ た 後 、 排 出 コ ン ベ ア ９ に
搬 送 さ れ 、 そ の 後 下 流 側 装 置 （ 図 示 せ ず ） に 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
前 記 装 着 ヘ ッ ド ６ を Ｘ Ｙ ス テ ー ジ １ ０ に よ り Ｘ Ｙ 方 向 に 移 動 さ せ る こ と に よ り 、 装 着 ヘ ッ
ド ６ が 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ 、 ３ Ｂ 、 ３ Ｃ 又 は 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ よ り 電 子 部 品 を ピ ッ ク
ア ッ プ し 、 こ の 電 子 部 品 を 位 置 決 め 部 ８ 上 の プ リ ン ト 基 板 Ｐ 上 に 装 着 す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
尚 、 前 記 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ 、 ３ Ｂ 、 ３ Ｃ は 、 カ セ ッ ト 形 式 の テ ー プ フ ィ ー ダ ５ を 多 数
並 設 し た も の に 限 ら ず 、 ス テ ィ ッ ク 形 式 の 供 給 装 置 や バ ル ク 形 式 の 供 給 装 置 を 使 用 し て も
よ い 。
【 ０ ０ １ ３ 】
そ し て 、 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ は 、 前 記 基 板 搬 送 機 構 を 構 成 す る 供 給 コ ン ベ ア ７ の 上 流 位 置
に 設 け ら れ て い る 。 こ の 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ で は 、 多 数 個 の 電 子 部 品 を ト レ イ １ １ の 上 に
整 列 配 置 し 、 更 に こ の ト レ イ １ １ を １ 個 又 は 複 数 個 、 パ レ ッ ト １ ２ に 搭 載 し 、 こ の パ レ ッ
ト １ ２ を 吸 着 ノ ズ ル １ ７ に よ る ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 に 臨 ま せ る こ と で 、 電 子 部 品 を 装 置 本 体
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２ に 供 給 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
次 に 、 前 記 装 着 ヘ ッ ド ６ を Ｘ Ｙ 方 向 に 移 動 さ せ る Ｘ Ｙ ス テ ー ジ １ ０ に つ い て 、 説 明 す る 。
即 ち 、 Ｘ 方 向 に 長 い ビ ー ム １ ５ 、 １ ５ が Ｙ 軸 モ ー タ の 駆 動 に よ り ネ ジ 軸 （ 図 示 せ ず ） を 回
転 さ せ 、 左 右 一 対 の ガ イ ド １ ６ 、 １ ６ に 沿 っ て Ｙ 方 向 に 移 動 し 、 各 ビ ー ム １ ５ に 対 し て 各
装 着 ヘ ッ ド ６ が Ｘ 軸 モ ー タ に よ り Ｘ 方 向 に 移 動 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
尚 、 前 記 各 装 着 ヘ ッ ド ６ に は 吸 着 ノ ズ ル １ ７ を 上 下 動 さ せ る た め の 上 下 軸 モ ー タ が 搭 載 さ
れ 、 ま た 鉛 直 軸 周 り に 回 転 さ せ る た め の θ 軸 モ ー タ が 搭 載 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 前 記
装 着 ヘ ッ ド ６ の 各 吸 着 ノ ズ ル １ ７ は Ｘ 方 向 及 び Ｙ 方 向 に 移 動 可 能 で あ り 、 垂 直 線 回 り に 回
転 可 能 で 、 か つ 上 下 動 可 能 と な っ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
な お 、 吸 着 ノ ズ ル １ ７ に 吸 着 さ れ た 電 子 部 品 の 位 置 認 識 を 行 う 部 品 認 識 カ メ ラ （ 図 示 せ ず
） が 前 記 基 板 搬 送 機 構 と 前 記 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ｂ 、 ３ Ｃ と の 間 、 前 記 基 板 搬 送 機 構 と 前
記 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ 及 び 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ と の 間 の 所 定 位 置 に 配 設 さ れ 、 吸 着 ノ ズ
ル １ ７ の 軸 心 に 対 す る ず れ 量 が 検 出 さ れ て 、 そ の 検 出 結 果 に 基 づ き そ の ず れ 量 分 だ け 吸 着
ノ ズ ル １ ７ を 前 記 θ 軸 モ ー タ 、 Ｘ Ｙ ス テ ー ジ １ ０ を 駆 動 す る Ｘ 軸 モ ー タ 及 び Ｙ 駆 動 モ ー タ
に よ り 補 正 移 動 さ せ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
次 に 、 前 記 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ に つ い て 、 以 下 詳 述 す る 。 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ は 供 給 装 置
本 体 ４ Ａ 下 部 に キ ャ ス タ １ ８ を 設 け て 把 手 １ ３ を 介 し て 移 動 可 能 と す る と 共 に 装 置 本 体 ２
に 設 け た 位 置 決 め ピ ン ２ Ａ に 嵌 合 す る 嵌 合 孔 １ ９ を 開 設 し て 、 装 置 本 体 ２ に 着 脱 可 能 に 構
成 す る 。 ま た 、 こ の 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ は 、 電 子 部 品 を 収 納 配 置 し た ト レ イ １ １ を 搭 載 し
た 多 数 の パ レ ッ ト １ ２ を 多 段 に 収 納 可 能 な ２ つ の パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ と 、 各 パ レ ッ ト ス
ト ッ カ ２ ０ に 対 応 し て 設 け ら れ 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 所 定 の 電 子 部
品 を 収 納 す る パ レ ッ ト １ ２ を 移 動 さ せ る た め の ２ つ の パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ と 、 前 記 所 定
の 電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト １ ２ を 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 移 動 さ
せ る た め に 前 記 各 パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ と 各 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ と を 相 対 的 に 位 置 合 わ
せ す る た め の ２ つ の エ レ ベ ー タ 機 構 ２ ２ と を 備 え て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
次 に 図 ４ 及 び 図 ５ に 基 づ き 、 前 記 パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ に つ い て 説 明 す る と 、 ス ト ッ カ ２
０ 内 部 に パ レ ッ ト １ ２ を 載 置 す る た め に ス ト ッ カ 本 体 ２ ０ Ａ の 左 右 の 内 側 面 に 溝 ２ ５ が 上
下 方 向 に 多 数 段 形 成 さ れ 、 大 き な パ レ ッ ト １ ２ を 扱 う 場 合 に は 使 用 し な い が 小 さ な パ レ ッ
ト １ ２ を 扱 う 場 合 に は ス ト ッ カ 本 体 ２ ０ Ａ を 左 右 に 仕 切 る 縦 仕 切 部 材 ２ ６ が 配 設 さ れ る 。
こ の 縦 仕 切 部 材 ２ ６ の 左 右 の 両 側 面 に は 溝 ２ ７ が 同 じ く 上 下 方 向 に 多 数 段 形 成 さ れ る 。 そ
し て 、 ス ト ッ カ 本 体 ２ ０ Ａ の 内 側 は 開 口 さ れ 、 こ の 開 口 か ら パ レ ッ ト １ ２ が 前 記 パ レ ッ ト
導 入 機 構 ２ １ に よ り 装 置 本 体 ２ 側 に 引 き 出 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
次 に 図 ２ 、 図 ６ 乃 至 図 ８ に 基 づ き 、 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 所 定 の 電
子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト １ ２ を 移 動 さ せ る 前 記 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ に つ い て 説 明 す る
。 前 記 ス ト ッ カ 本 体 ２ ０ Ａ に は ベ ル ト ３ ０ が 張 架 さ れ た 各 プ ー リ ３ １ が 設 け ら れ 、 こ の ベ
ル ト ３ ０ に は 引 出 収 納 体 ３ ２ が 固 定 さ れ て お り 、 図 示 し な い 駆 動 モ ー タ の 正 逆 駆 動 に よ り
プ ー リ ３ １ が 回 転 す る こ と に よ り ベ ル ト ３ ０ を 介 し て 前 記 引 出 収 納 体 ３ ２ が シ ュ ー ト ３ ３
に 沿 っ て 往 復 動 す る 構 成 で あ る 。 即 ち 、 前 記 引 出 収 納 体 ３ ２ に は 前 記 パ レ ッ ト １ ２ の 一 対
の フ ッ ク ２ ９ に 係 止 可 能 な 一 対 の 係 止 爪 ３ ４ が 設 け ら れ 、 図 示 し な い 駆 動 源 に よ り 一 対 の
係 止 爪 ３ ４ を 遠 ざ け る よ う に ガ イ ド ３ ５ に 沿 っ て 移 動 さ せ て パ レ ッ ト １ ２ の フ ッ ク ２ ９ に
係 止 し 、 次 に 前 記 駆 動 機 構 に よ り 引 出 収 納 体 ３ ２ を シ ュ ー ト ３ ３ に 沿 っ て 移 動 さ せ て 、 所
定 の パ レ ッ ト １ ２ を 前 記 ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 に 導 入 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
前 記 エ レ ベ ー タ 機 構 ２ ２ に つ い て 、 図 ６ 、 図 ９ 及 び 図 １ ０ に 基 づ き 説 明 す る 。 エ レ ベ ー タ
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機 構 ２ ２ は 、 前 記 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ の 一 部 に 螺 合 し て こ れ を 昇 降 さ せ る ボ ー ル ネ ジ ３
６ と 、 こ の ボ ー ル ネ ジ ３ ６ の 両 側 に 配 設 さ れ た ガ イ ド レ ー ル ３ ７ と 、 前 記 ボ ー ル ネ ジ ３ ６
を 回 転 さ せ る 昇 降 モ ー タ ３ ８ と で 構 成 さ れ る 。 こ の 昇 降 モ ー タ ３ ８ を 介 し て ボ ー ル ネ ジ ３
６ が 正 逆 回 転 す る こ と に よ り 、 前 記 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ が ガ イ ド レ ー ル ３ ７ に 案 内 さ れ
て 昇 降 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
こ の よ う に 構 成 さ れ た エ レ ベ ー タ 機 構 ２ ２ に よ る 昇 降 動 作 で は 、 パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ の
所 望 の パ レ ッ ト １ ２ の レ ベ ル 位 置 と 、 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ の シ ュ ー ト ３ ３ の レ ベ ル 位 置
と を 合 致 さ せ 、 即 ち 所 定 の パ レ ッ ト １ ２ の レ ベ ル 位 置 で あ る 引 き 出 し レ ベ ル 位 置 ま で エ レ
ベ ー タ 機 構 ２ ２ に よ り パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ を 移 動 さ せ 、 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ に よ り 所
定 の パ レ ッ ト １ ２ を 前 記 ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 に 導 入 す る 構 成 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
以 上 の 構 成 に よ り 、 以 下 動 作 に つ い て 説 明 す る 。 先 ず 、 プ リ ン ト 基 板 Ｐ が 図 示 し な い 上 流
側 装 置 か ら 供 給 コ ン ベ ア ７ に 搬 送 さ れ 、 更 に 供 給 コ ン ベ ア ７ を 介 し て 位 置 決 め 部 ８ に 搬 送
さ れ る 。 そ し て 、 こ の 位 置 決 め 部 ８ に お い て 位 置 決 め 機 構 に よ り 位 置 決 め 固 定 さ れ 、 基 板
認 識 カ メ ラ （ 図 示 せ ず ） に よ り プ リ ン ト 基 板 Ｐ に 付 さ れ た 複 数 の 位 置 決 め マ ー ク が 撮 像 さ
れ 、 次 い で 部 品 取 出 し 動 作 及 び 装 着 動 作 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
そ し て 、 ス テ ッ プ 番 号 毎 に 格 納 さ れ た プ リ ン ト 基 板 Ｐ の 装 着 す べ き Ｘ Ｙ 座 標 位 置 、 鉛 直 軸
線 回 り へ の 回 転 角 度 位 置 及 び 電 子 部 品 等 が 指 定 さ れ た 装 着 デ ー タ （ 図 示 せ ず ） に 従 い 、 初
め に 装 着 ス テ ッ プ 番 号 ０ ０ ０ １ の 電 子 部 品 の 部 品 種 に 対 応 し た 吸 着 ノ ズ ル １ ７ が 装 着 す べ
き 該 電 子 部 品 を 例 え ば 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ か ら 吸 着 し て 取 出 す 。 こ の と き 、 装 着 ヘ ッ ド
６ が 装 着 す べ き 電 子 部 品 を 取 出 す べ く 移 動 す る が 、 Ｘ 軸 モ ー タ 及 び Ｙ 軸 モ ー タ が 駆 動 し て
Ｘ Ｙ ス テ ー ジ １ ０ を 移 動 さ せ て 装 着 ヘ ッ ド ６ を 移 動 さ せ 、 上 下 モ ー タ を 駆 動 さ せ て 吸 着 ノ
ズ ル １ ７ を 下 降 さ せ て 前 記 第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ か ら 電 子 部 品 を 取 出 す 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
一 方 、 装 着 ヘ ッ ド ６ は プ リ ン ト 基 板 Ｐ の 上 方 位 置 ま で 移 動 す る が 、 こ の 移 動 途 中 で 、 部 品
認 識 カ メ ラ （ 図 示 せ ず ） 上 方 位 置 に お い て 停 止 し 、 吸 着 ノ ズ ル １ ７ に 吸 着 保 持 さ れ た 電 子
部 品 を 部 品 認 識 カ メ ラ が 撮 像 し 、 当 該 電 子 部 品 が 該 吸 着 ノ ズ ル １ ７ に 対 し て ど れ だ け 位 置
ず れ し て 吸 着 保 持 さ れ て い る か Ｘ Ｙ 方 向 及 び 回 転 角 度 に つ き 、 部 品 認 識 処 理 部 に よ り 位 置
が 認 識 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
そ し て 、 前 記 基 板 認 識 カ メ ラ に よ り 撮 像 さ れ て 基 板 認 識 処 理 部 に よ る プ リ ン ト 基 板 の 位 置
ず れ 分 及 び 部 品 認 識 処 理 部 に よ る 電 子 部 品 の 位 置 ず れ 分 だ け 、 図 示 し な い 制 御 装 置 が Ｘ 軸
モ ー タ 、 Ｙ 軸 モ ー タ 及 び θ 軸 モ ー タ を 制 御 し て 、 Ｘ 、 Ｙ 方 向 及 び 鉛 直 軸 線 回 り へ の 回 転 角
度 位 置 の 補 正 が な さ れ る 。 こ の 補 正 後 に 、 前 記 吸 着 ノ ズ ル １ ７ が 下 降 し て プ リ ン ト 基 板 Ｐ
上 の 所 定 位 置 に 電 子 部 品 が 装 着 さ れ る 。 以 下 、 順 次 電 子 部 品 が プ リ ン ト 基 板 Ｐ 上 に 装 着 さ
れ る こ と と な る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
次 に 、 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ か ら 電 子 部 品 を 取 出 す 場 合 に つ い て 説 明 す る が 、 小 さ な パ レ ッ
ト １ ２ の 場 合 に は 、 図 ４ に 示 す よ う に 、 縦 仕 切 部 材 ２ ６ が 使 用 さ れ 、 前 記 各 パ レ ッ ト ス ト
ッ カ ２ ０ に 夫 々 パ レ ッ ト １ ２ が 収 納 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
例 え ば 、 装 着 ス テ ッ プ 番 号 ０ ０ ０ ２ の 電 子 部 品 が 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ 内 に 収 納 さ れ て い る
場 合 に は 、 当 該 電 子 部 品 を 収 納 し て い る パ レ ッ ト １ ２ の 引 き 出 し 動 作 が 始 ま る 。 即 ち 、 図
示 し な い 制 御 装 置 に よ り 一 方 の 昇 降 モ ー タ ３ ８ を 駆 動 し て 対 応 す る エ レ ベ ー タ 機 構 ２ ２ の
昇 降 動 作 が 制 御 さ れ 、 装 着 ス テ ッ プ 番 号 ０ ０ ０ ２ の 電 子 部 品 を 収 納 し て い る パ レ ッ ト ス ト
ッ カ ２ ０ の 溝 ２ ５ 、 ２ ７ の レ ベ ル 位 置 と パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ の シ ュ ー ト ３ ３ の レ ベ ル 位
置 と が 合 致 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
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そ し て 、 図 ７ 及 び 図 １ １ に 示 す よ う に 、 駆 動 源 に よ り 各 一 対 の 係 止 爪 ３ ４ を 遠 ざ け る よ う
に 各 ガ イ ド ３ ５ に 沿 っ て 移 動 さ せ て パ レ ッ ト １ ２ の フ ッ ク ２ ９ に 係 止 し 、 次 に 駆 動 機 構 に
よ り 一 方 の （ 図 １ １ に お け る 左 方 の ） 引 出 収 納 体 ３ ２ を シ ュ ー ト ３ ３ に 沿 っ て 移 動 （ 図 １
１ に お け る 下 方 向 ） さ せ て 、 所 定 の パ レ ッ ト １ ２ を 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 に 導 入 す
る 。 従 っ て 、 Ｘ Ｙ 方 向 に 移 動 し た 前 記 吸 着 ノ ズ ル １ ７ に よ り 当 該 パ レ ッ ト １ ２ 上 の ト レ イ
１ １ よ り 電 子 部 品 を 吸 着 し て 取 出 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ こ で 、 こ の と き 、 装 着 ヘ ッ ド ６ が 装 着 す べ き 電 子 部 品 を 取 出 す べ く 移 動 す る が 、 Ｘ 軸 モ
ー タ 及 び Ｙ 軸 モ ー タ が 駆 動 し て Ｘ Ｙ ス テ ー ジ １ ０ を 移 動 さ せ て 装 着 ヘ ッ ド ６ を 移 動 さ せ 、
上 下 モ ー タ を 駆 動 さ せ て 吸 着 ノ ズ ル １ ７ を 下 降 さ せ て 前 記 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ の パ レ ッ ト
１ ２ 上 の ト レ イ １ １ か ら 電 子 部 品 を 取 出 す 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
こ の と き 、 部 品 吸 着 後 に 吸 着 ノ ズ ル １ ７ が 上 下 モ ー タ に よ り 上 昇 し 、 装 着 ヘ ッ ド ７ は プ リ
ン ト 基 板 Ｐ の 上 方 位 置 ま で 移 動 す る が 、 こ の 移 動 途 中 で 、 部 品 認 識 カ メ ラ （ 図 示 せ ず ） 上
方 位 置 に お い て 停 止 し 、 部 品 認 識 カ メ ラ が 吸 着 ノ ズ ル に 吸 着 保 持 さ れ た 電 子 部 品 を 撮 像 し
、 当 該 電 子 部 品 が 該 吸 着 ノ ズ ル １ ７ に 対 し て ど れ だ け 位 置 ず れ し て 吸 着 保 持 さ れ て い る か
Ｘ Ｙ 方 向 及 び 回 転 角 度 に つ き 、 部 品 認 識 処 理 部 に よ り 位 置 が 認 識 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
そ し て 、 前 記 基 板 認 識 カ メ ラ に よ り 撮 像 さ れ て 基 板 認 識 処 理 部 に よ る プ リ ン ト 基 板 の 位 置
ず れ 分 及 び 部 品 認 識 処 理 部 に よ る 電 子 部 品 の 位 置 ず れ 分 だ け 、 制 御 装 置 は Ｘ 軸 モ ー タ 、 Ｙ
軸 モ ー タ 及 び θ 軸 モ ー タ を 制 御 し て 、 Ｘ 、 Ｙ 方 向 及 び 鉛 直 軸 線 回 り へ の 回 転 角 度 位 置 の 補
正 が な さ れ る 。 こ の 補 正 後 に 、 前 記 吸 着 ノ ズ ル １ ７ が 下 降 し て プ リ ン ト 基 板 Ｐ 上 の 所 定 位
置 に 電 子 部 品 が 装 着 さ れ る 。 以 下 、 順 次 電 子 部 品 が プ リ ン ト 基 板 Ｐ 上 に 装 着 さ れ る こ と と
な る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
次 に 装 着 す べ き 電 子 部 品 が 、 当 該 引 き 出 さ れ た パ レ ッ ト １ ２ 上 の ト レ イ １ １ に 収 納 さ れ た
も の で な く 、 当 該 パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ に お け る パ レ ッ ト １ ２ 上 の ト レ イ １ １ に 収 納 さ れ
た も の で あ れ ば 、 駆 動 機 構 に よ り 前 記 引 出 収 納 体 ３ ２ を 前 進 さ せ て パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０
に 進 入 さ せ た 後 、 一 対 の 係 止 爪 ３ ４ を 近 づ け る よ う に 移 動 さ せ て フ ッ ク ２ ９ と の 係 止 を 解
除 し て パ レ ッ ト １ ２ を パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ に 戻 し 、 次 に 引 出 収 納 体 ３ ２ を シ ュ ー ト ３ ３
上 を 摺 動 さ せ な が ら 後 退 移 動 さ せ る 。 次 い で 、 前 述 し た よ う に 、 図 ９ に 示 す よ う に 、 い ず
れ か の 昇 降 モ ー タ ３ ８ を 駆 動 し て エ レ ベ ー タ 機 構 ２ ２ を 昇 降 動 作 さ せ 、 次 の 電 子 部 品 を 収
納 し て い る パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ 内 の パ レ ッ ト １ ２ の 溝 ２ ５ 、 ２ ７ の レ ベ ル 位 置 と シ ュ ー
ト ３ ３ の レ ベ ル 位 置 と を 合 致 さ せ 、 駆 動 機 構 に よ り 引 出 収 納 体 ３ ２ を 前 進 さ せ て 、 一 対 の
係 止 爪 ３ ４ を 遠 ざ け る よ う に 移 動 さ せ て フ ッ ク ２ ９ に 係 止 し た 引 出 収 納 体 ３ ２ を 後 退 さ せ
て 、 パ レ ッ ト １ ２ を シ ュ ー ト ３ ３ 上 を 摺 動 さ せ て ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 に 導 入 し 、 吸 着 ノ ズ ル
１ ７ に よ り ト レ イ １ １ か ら 電 子 部 品 を 吸 着 し て 取 出 す も の で あ る 。 こ の 取 出 後 、 前 述 し た
よ う に 、 パ レ ッ ト １ ２ を パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ に 戻 す 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
以 上 の よ う に 、 次 々 と 装 着 デ ー タ （ 図 示 せ ず ） に 従 い 、 装 着 ヘ ッ ド ６ の 吸 着 ノ ズ ル １ ７ が
第 １ 部 品 供 給 装 置 ３ Ａ 、 ３ Ｂ 、 ３ Ｃ 又 は 第 ２ 部 品 供 給 装 置 ４ よ り 電 子 部 品 を ピ ッ ク ア ッ プ
し 、 こ の 電 子 部 品 を プ リ ン ト 基 板 Ｐ 上 に 装 着 す る こ と と な る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
そ し て 、 全 て の 電 子 部 品 の プ リ ン ト 基 板 Ｐ へ の 装 着 が 終 了 す る と 、 位 置 決 め 部 ８ か ら 排 出
コ ン ベ ア ９ に 搬 送 さ れ 、 そ の 後 下 流 側 装 置 に 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
以 上 の よ う に 、 小 さ な パ レ ッ ト １ ２ の 場 合 に は 前 記 各 パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ に 夫 々 パ レ ッ
ト １ ２ を 収 納 し て 前 記 各 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ 及 び 各 エ レ ベ ー タ 機 構 ２ ２ に よ り 前 記 所 定
の 電 子 部 品 を 収 納 す る パ レ ッ ト １ ２ を 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 移 動 さ
せ る も の で あ る 。 従 っ て 、 図 １ ２ に 示 す よ う に ２ つ の パ レ ッ ト １ ２ を 個 別 に 引 き 出 す 場 合
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の 他 に 、 と き に 生 産 効 率 向 上 の た め 、 図 １ ３ に 示 す よ う に 、 ２ つ の パ レ ッ ト １ ２ を 同 時 に
引 き 出 す 場 合 も 発 生 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
次 に 、 図 ５ に 示 す よ う に 、 大 き な パ レ ッ ト １ ２ の 場 合 に は 縦 仕 切 部 材 ２ ６ を 取 り 除 く こ と
に よ り 、 前 記 両 パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ に 跨 る よ う に 大 き な パ レ ッ ト １ ２ を 収 納 す る こ と が
で き る 。 こ の よ う に 大 き な パ レ ッ ト １ ２ を 収 納 し た 部 品 供 給 装 置 ４ を 小 さ な パ レ ッ ト １ ２
を 収 納 し た 部 品 供 給 装 置 ４ に 代 わ っ て 装 置 本 体 ２ に 設 置 し て 、 前 記 両 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２
１ 及 び 両 エ レ ベ ー タ 機 構 ２ ２ を 同 期 さ せ て 駆 動 す る こ と に よ り 前 記 所 定 の 電 子 部 品 を 収 納
す る パ レ ッ ト １ ２ を 電 子 部 品 の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 の 所 定 位 置 ま で 移 動 さ せ る こ と が で き る
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
即 ち 、 図 示 し な い 制 御 装 置 に よ り 両 昇 降 モ ー タ ３ ８ を 同 時 に 駆 動 し て 対 応 す る エ レ ベ ー タ
機 構 ２ ２ の 昇 降 動 作 が 制 御 さ れ 、 所 定 の 電 子 部 品 を 収 納 し て い る パ レ ッ ト ス ト ッ カ ２ ０ の
溝 ２ ５ の レ ベ ル 位 置 と 両 パ レ ッ ト 導 入 機 構 ２ １ の シ ュ ー ト ３ ３ の レ ベ ル 位 置 と が 合 致 さ れ
、 図 １ ４ に 示 す よ う に 、 駆 動 源 に よ り 各 一 対 の 係 止 爪 ３ ４ を 遠 ざ け る よ う に 各 ガ イ ド ３ ５
に 沿 っ て 移 動 さ せ て 大 き な パ レ ッ ト １ ２ の 内 方 の フ ッ ク ２ ９ に 係 止 し 、 次 に 駆 動 機 構 に よ
り 両 引 出 収 納 体 ３ ２ を シ ュ ー ト ３ ３ に 沿 っ て 移 動 さ せ て 、 所 定 の パ レ ッ ト １ ２ を 電 子 部 品
の ピ ッ ク ア ッ プ 領 域 に 導 入 す る （ 図 １ ５ 参 照 ） 。 従 っ て 、 Ｘ Ｙ 方 向 に 移 動 し た 前 記 吸 着 ノ
ズ ル １ ７ に よ り 当 該 パ レ ッ ト １ ２ 上 の ト レ イ １ １ よ り 電 子 部 品 を 吸 着 し て 取 出 す も の で あ
る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
な お 、 大 き な パ レ ッ ト １ ２ の ト レ イ １ １ に は 、 小 さ な パ レ ッ ト １ ２ の ト レ イ １ １ に 収 納 さ
れ る 電 子 部 品 よ り 大 き な 電 子 部 品 を 収 納 す る の が 一 般 的 で あ る が 、 同 種 の 電 子 部 品 を よ り
多 く 収 納 す る 場 合 に も 適 用 で き る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
尚 、 以 上 本 発 明 の 実 施 態 様 に つ い て 説 明 し た が 、 上 述 の 説 明 に 基 づ い て 当 業 者 に と っ て 種
々 の 代 替 例 、 修 正 又 は 変 形 が 可 能 で あ り 、 本 発 明 は そ の 趣 旨 を 逸 脱 し な い 範 囲 で 前 述 の 種
々 の 代 替 例 、 修 正 又 は 変 形 を 包 含 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
【 発 明 の 効 果 】
以 上 の よ う に 本 発 明 に よ れ ば 、 複 数 種 類 の ト レ イ 収 納 電 子 部 品 を 扱 う 場 合 で も 、 装 着 装 置
の 運 転 待 ち 時 間 を 削 減 し て 、 生 産 効 率 の 向 上 を 図 る こ と を 目 的 と す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 第 ２ 部 品 供 給 装 置 か ら パ レ ッ ト を ２ つ 引 き 出 し た 状 態 の 電 子 部 品 装 着 装 置 の 平 面
図 で あ る 。
【 図 ２ 】 第 ２ 部 品 供 給 装 置 か ら パ レ ッ ト を ２ つ 引 き 出 し た 状 態 の 電 子 部 品 装 着 装 置 の 縦 断
側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 電 子 部 品 装 着 装 置 の 縦 断 正 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 小 さ な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 大 き な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ の 正 面 図 で あ る 。
【 図 ６ 】 第 ２ 部 品 供 給 装 置 の 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 小 さ な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ 等 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 大 き な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ 等 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 小 さ な パ レ ッ ト を 扱 う 場 合 の エ レ ベ ー タ 機 構 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 大 き な パ レ ッ ト を 扱 う 場 合 の エ レ ベ ー タ 機 構 の 正 面 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 小 さ な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ 等 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 小 さ な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ 等 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 小 さ な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ 等 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 大 き な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ 等 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 大 き な パ レ ッ ト を 収 納 載 置 し た 状 態 の パ レ ッ ト ス ト ッ カ 等 の 平 面 図 で あ る 。
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【 符 号 の 説 明 】
１ 　 　 　 　 　 　 電 子 部 品 装 着 装 置
２ 　 　 　 　 　 　 装 置 本 体
３ Ａ 乃 至 ３ Ｃ 　 第 １ 部 品 供 給 装 置
４ 　 　 　 　 　 　 第 ２ 部 品 供 給 装 置
６ 　 　 　 　 　 装 着 ヘ ッ ド
１ １ 　 　 　 　 ト レ イ
１ ２ 　 　 　 　 パ レ ッ ト
１ ７ 　 　 　 　 吸 着 ノ ズ ル
２ ０ 　 　 　 　 パ レ ッ ト ス ト ッ カ
２ １ 　 　 　 　 パ レ ッ ト 導 入 機 構
２ ２ 　 　 　 　 エ レ ベ ー タ 機 構
２ ５ 、 ２ ７ 　 溝
２ ６ 　 　 　 　 縦 仕 切 部 材
３ ８ 　 　 　 　 昇 降 モ ー タ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】 【 図 ６ 】
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【 図 ７ 】 【 図 ８ 】

【 図 ９ 】 【 図 １ ０ 】
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【 図 １ １ 】 【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】 【 図 １ ４ 】
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【 図 １ ５ 】
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