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(57) Abstract: The invention relates to a
height-adjustable implant to be inserted between
vertebral bodies, comprising a first and a second
sleeve part (1, 2). The second sleeve part (2)
carries an external thread (4) and is inserted with
a longitudinal section thereof in the first sleeve
part (1) in a rotationally fixed and axially movable
manner. On its longitudinal section projecting
from the first sleeve part, the second sleeve part
is encompassed by a nut (3) that engages with the
external thread. The implant is characterized in that
the nut carries a toothed ring. The invention also
relates to a tool for handling the implant.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft
ein hohenverstellbares Implantat zum Finsetzen
zwischen Wirbelkrpern, mit einem ersten und
einem zweiten Hiilsenteil (1, 2), wobei das zweite
Hiilsenteil (2) ein Aussengewinde (4) trigt, mit
einem Lingsabschnitt im ersten Hiilsenteil (1)
drehfixiert und axial beweglich einliegt und an
seinem aus dem ersten Hiilsenteil heraus ragenden
Langsabschnitt von einer in das Aussengewinde
eingreifenden Mutter (3) umfasst ist. Das Implantat
ist dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter als
Zahnrad ausgebildet ist. Die Erfindung betrifft
weiterhin ein Werkzeug zur Handhabung des
Implantats.
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Beschreibung

Hdhenverstellbares Implaﬁtat zum Einsetzen zwischen Wirbelkdr-

pern und Handhabungswerkzeug

Die Erfindung betrifft ein héhenverstellbares Implantat zum
Einsetzen zwischen Wirbelkdrpern und ein daflir geeignetes
Handhabungswerkzeug. Ein beispielsweise aus DE 196 22 827 Al
bekanntes Implantat weist ein erstes und ein zweites Hilsen-
teil auf, wobei das zweite_Hﬁlsenteil ein AuRengewinde tragt,
mit einem L&ngsabschnitt im ersten Hiulsenteil drehfixiert und
axial beweglich einliegt und an seinem aus dem ersten Hilsen-
teil heraus ragenden Langsabschnitt von einer in das Auﬁengé—
winde eingreifenden Mutter umfasst ist. Durch Drehen dexr Mut-
ter wird das zweite Hulsentell aus dem ersten Hiulsénteil her—
aus bewegt. Zur Betatigung der Mutter wird ein stabformlges
Handhabungswerkzeug'mlt selnem Freiende in eine Ausnehmung ém
AuRenumfang dexr Mutter elngesteckt Durch eine Schwenkbewegung

des Werkzeugs in einer quer zur Lingsachse des Implantats ver-

laufenden Ebene wird die Mutter um ein dem Schwenkwinkel des
Werkzeugs entsprechendes Stick weitergedreht. Danach wird das
Werkzeug aus der Mutter heraus gezogen und der geschilderte
Vorgang so lange wiederholt, big das Implantat die erforderli-
che Hdhe aufweist. Wahrend der Dfehbetétigung der Mutter darf
sich das erste Hilsenteil nicht mltdrehen, so dass dieses im
Regelfall mit einem weiteren Werkzeug festgehalten werden
muss. Die Hohenverstellung bei dem bekannten Implantat erfor-
dert somit einen erhdéhten Zeit~ und gerdtetechnischen Aufwand.
AuRerdem ist eine relativ grofie Operationsdffnung erforder-

llcn, um ‘die genannten Manipulationen beh1nderungsfre1 vorneh-

men zu koénnen.
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Davon ausgehend ist es die Aufgabe der Erfindung, ein Implan-

tat und ein Handhabungswerkzeug vorzuschlagen, mit denen das

Eingetzen in die Wirbelsdule erleichtert ist.

Diese Aufgabe wird hinsichtlich eines Implantats durch An-

spruch 1 und hinsichtlich eines Handhabungswerkzeugs durch An-

spruch 10 geldst.. Gemaf Anspruch 1 tragt die Mutter einen
ist also als Zahnrad ausgebildet. Mit Hilfe eines
neten Gegenelement, beispielsweise

Hbhe des Implantats ver-

Zahnkranz,
Werkzeugs mit einem geeig
einem Antriebszahnrad lasst sich die

stellen, wobei mit dem Handhabungswerkzeug keine Schwenkbewe-

gungen ausgefithrt werden missen. AuRerdem ist es nicht erfor-

derlich, das

wahrend des gesamten

.Werkzeug vielfach umzusetzen. Es kann vielmehr
Vorgangs der. Hdhenverstellung in ein und

derselben Stellung gehalten Werden, was die Operation wesent-

lich vereinfacht und Operationszeit spart.

Bei einer bevorzugten Ausgestéltung tragt die Mutter den Zahn-
ring an ihrer dem ersten Hiilsenteil zugewandten Unterseite.

Die Bet&tigung der Mutter kann dadurch mit einem Antriebszahn-

-rad erfolgen, dessen Drehachse rechtwinklig zur Drehachse der

Mutter verlauft. Eine Umlenkung der Drehbewegung der Achse,

dies bei einem Antriebszahnrad mit parallel zur Drehachse ’
ist - nicht er-

wie
der Mutter ausgerichteter Achse der Fall ware,

forderlich, wodurch eine kompakte Bauweise beglinstigt und der

Herstellungsaufwand gesenkt wird.

‘Um eine Drehfixierung des ersten Hiilsenteils zu gewdhrleisten

ist an diesem eine Gewindebohrung vorhanden, an der ein-die

Mutter antreibendes Handhabungswerkzeug fixiert werden kann.

Im Gegensatz zu herkémmlichen Implantaten ist somit nur ein
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einziges sowohl zum Antrieb der Mutter als auch zur Fixierung

des ersten Hiilsenteils dienendes Werkzeug erforderlich.

Bei dem aus DE 196 22 827 Al bekannten Implantat stitzt sich

die Mutter beim Ausfahren des zZweiten. Hulsentells an der ihr

zugewandten Stirnseite des ersten Hilsenteils ab. Ansonsten

ist die Mutter aber nicht am ersten Hiilsenteil fixiert. Die

ur vergrdBert, nicht

aber verkleinert werden, d.h. das zweite Hlilsenteil kann nicht

in das erste Hulsenteil hineingefahren werden. Beim erfin-

dungsgemaﬁen Implantat dagegen ist die Mutter mit einem axial-

wirksamen Formschluss, also in beiden Axialrichtungen am ers-

wodurch sowohl eine VergrdRerung als
t. Letzte-

ten Hulsentell fixiert,
h elne Verklelnerung der Implantathdhe mdglich is
wenn nach dem Ein-

auc
ispielsweise erforderllch sein,

tats eine zu groﬁe‘Hohenverstellung vorgenom-

res kann be
setzen des Implan

men wurde.

Bei einem besonders bevorzugten Ausfithrungsbeispiel weisen die

beiden Hiilsenteile axial verlaufende, in ihren einander zuge-

wandten Enden ausmundende Fenster auf, wobel die zwischen zwei

benachbarten Fenstern angeordneten Umfangsabschnitte in den

Fenstern des jeweils anderen Hilsenteils axial verschiebbar

elnllegen Gegeniiber einer Anordnung, bei der zwei Hillsenteile

konzentrlsch ineinander greifen, hat dies zundchst den Vor-

teil, dass weniger Material erforderlich ist und das Implantat

dadurch insgesamt leichter wird. AuRerdem steht ein wesentlich

groRerer Innenraum zur Verfligung, der mit Knochenmateriai

o.dgl. aufgefillt werden kann. Durch das kammartig ineinander

greifen der beiden Hiilsenteile ist schlieRlich noch eine ge-

genseitige Drehfixierung gewdhrleistet.
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zur Abstltzung des Implantats an einem Wirbelkdrper 1st eine

radial verbreiterte stirnplatte vorgesehen. Bei einer bevor-

zugten Ausgestaltung igt diese ein separates, 16sbar fixiertes

Teil. Es kann dann in jedem Finzelfall die geeignete Stirn-

platte, beispielsweise eine mit einer schrag zur Mittellangs-

achse des Implantats verlaufenden Planebene, eingesetzt wer-

den. Wird die Stirmplatte mit Hilfe einer Schnappverbindung am

Hiilsenteil fixiert, ist zum einen ein sicherexr Halt am Hiilsen-

teil gewdhrleistet und zum anderen eine leichte Austauschbar-

keit. Eine in fertigungs- und montagetechnischer Hinsicht ein-

fache Ausgestaltung sieht vor, dass nahe der Stirnseite eine

Ringnut in der Innenwandung des ‘Hulsenteils vorhanden ist, in
die an der Unterseite der Stirnplatte angeformte Rastnasen

eingreifen.

Ein Handhabungswerkzeug f£iir ein Implantat der vorbeschriebenen

Art weist gemdB Anspruch 10 ein mit der Mutter zusammenwirken-

ndhabungswerkzeug eine

Halteelnrlchtung zum Festhalten des Implantats vorhanden. Das

Zahnradhlst s0 angeordnet dass seine Achse beim Antrieb der

quer zur Achse des Zahnrings der Mutter verliduft. Eine Umlen-

kung der Drehbewegung der Antriebsachse ist, wie bereits wei-

ter oben erwadhnt, nicht erforderliche. Eine besonders platz-

sparende und leicht zu bedienende Anordnung sieht vor, dass

der Zahnring an der Stlrnselte eines Rohrabschnittes angeord-

net ist und dass der Rohrabschnltt von einem Stab durchsetzt

ist, dessen Freiende aus dem Rohrabschnitt herausragt und in-

die Gewindebohrung des ‘ersten Hilsenteils einschraubbar ist.

ordnung des Rohrabschnittes und des Stabes éxr-

Die koaxiale An
und leicht bedlenbares Handhabungswerk-

mdglicht ein kompaktes

zeug .
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Die Erfindung wird nun anhand der beigefligten Zeichnungen na-

her erl&utert. Es zeilgen:

Fig. 1 eine teilgeschnittene perspektivische Ansicht eines
Tmplantats mit einem ersten Htilsenteil und einem darin

axial verfahrbar einliegenden zweiten Hilsenteil, wobei

‘2ich das zweite Hillsenteil in seiner eingefahrenen Po-

sition befindet,

Fig. 2 das Implantat -von Fig. 1 mit teilweise ausgefahrenem

sweiten Hllsenteil,

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht des ersten Hilsenteils,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht des ausfahrbaren zweiten

Hulsenteils,

eine zum Antrieb des ersten Hiilsenteils dienende Mut-

ter,

Fig. 6 eine an einem Hilsenteil fixierbare Stirnplatte,

Fig. 7 ein Werkzeug zur Handhabung des Implantats.

Das in den Abbildungen gezeigte Implantat weist als Hauptbe-

standteile ein erstes Htilsenteil 1, ein zweites Hilsenteil 2

und eine Mutter 3 auf. Das Hiilsenteil 2 ist mit einem sich im

. wesentlichen {iber seine gesamte Lange erstreckenden AuBenge-

winde 4 versehen. Beide Htilsenteile 1,2 weisen axial verlau-

fende, in ihren im montierten 7ustand in ihre einander zuge-

wandten Stirnseite 5a,b ausmtindende Fenster 6 auf. Die zwi-

schen zwei benachbarten Fenstern stehen gebliebenen Umfangsab-
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Innenumfang des Hiilsenteils 1 hinaus.

‘Hlilsenteil 1 drehen,
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schnitte 7a,b liegen in den Fenstern 6 des jeweils anderen

gtlsenteils 1,2 axial verschiebbar ein. Dabei ist das Spiel

schen den vmfangsabschnitten 7a,b so bemessen, dass ein wa-

der dennoch beiden Hiilsenteile ineinander und

Zwi

ckelfreier Sitz -
ewahrleistet ist. Die Hllsen-

e und den gleichen

eine leichte Verschiebbarkeit g

teile 1,2 weisen etwa die gleiche Wandstérk

Innendurchmesser auf, d.h. die Umfangsabschnitte 7b des zwei-

stehen weder Uber den AuRen- noch Uber den

Die Axiallinge der Fens-

der Umfangsabschnitte 7a,b ist so bemessen, dass
Stirnseite

ter 6 bzw.
bei maximal eingefahrenem Hiilsenteil 2 zwischen der

5a,b eines Umfangsabschnittes 7a,b und der Basis 8 eines

Hiilsenteils 1,2 ein Axialabstand 9 vorhanden ist.

7ur HOhenverstellung bzw. zum Ein- und Ausfahren des Hilsen-

welche beide Hilsenteile 1,2 um-
nd dreh—

teils 2 dient die Muttexr 3,

fasst. Sie ist mit dem ersten Hilsenteil. axial fest u

bar verbunden. Thre die beiden Hlgenteile 1,2 umfassende In-

nenseite weist einen oberen, mit einem Innengew1nde 10 verse-

henen Langsabschnitt und einen sich daran anschliefenden ge-

windefreien L3ngsabschnitt 13 auf. In diesen ist eine Ringnut

14 eingearbeitet. Die Mutter 3 ist so am Hulsenteil 1 positio-
niert, dass nur der geW1ndefre1e Langsabschnltt 13 die Um-

a des Hulsentells 1 umfasst und das Innenge-
e 4 des Hilsenteils 2 in Einmgriff

gsabschnittes 7a ist

fangsabschnitte 7
winde 10 mit dem AuRengewind

steht. Nahe der Stirnseite 5a eines Umfan

ein kreissegmentfdrmiger, sich {iber dessen gesamte Breite

erstreckender Vorsprung 15 angeformt, der in die Ringnut 14

der Mutter eingreift. Die Mutter 3 kann gich dabeli zwar am

ist aber an diesem in beiden Axialrich-

tungen fixiert; Die den Freienden der Umfangsabschnltte 7b zZu-

gewandte Seite der Mutter 3 tragt einen koaxial zur Mittel-
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langsachse 16 des Implantats verlaufenden Zahnring 17. Der

Zahnring 17 ist einstiickig an der Mutter 3 angeformt, bei-

spielsweise eingefraést. Er dient dazu, die Mutter 3 mit Hilfe

eines weiter unten noch ndher beschriebenen Werkzeugs in Dre-

hung zu versetzen und dadurch das Hiilsenteil 2 aus dem Halsen-

teil 1 heraus oder in dieses hinein zu bewegen, also die Hohe

des Implantats zu verstellen.

Die den Freienden der Umfangsabschnitte 7a,b abgewandten

ctirnseiten 18 tragen eine radial fiber den Umfang der Hilsen-

teile 1,2 hinaus stehendé Stirnplatte 19. Die
sind mit Hilfe einer Schnappverbindung ldsbar an den Hilsen-

7u diesem Zwecke ist an der Innenseite der

Stirnplatten 19

teilen 1,2 fixiert.

Hiillsenteile 1,2 nahe deren Stirnseiten 18 eine Ringnut 20 vor-

handen,. in die an der den’ Stirnseiten 18a,b zugewandten Seite

der Stirnplatte angeordnete Rastvorspringe 23 eingreifen. Die

Rastvorsprunge 23 sind an einer Schurze 24 angeformt, die eine
zentrale Offnung 21 in der Stirnplatte 19 umgrenzt. In den
Rand 25 der Schurze 24 sind mehrere in Umfangsrichtung gleich
gen 26 eingebracht. Die zwischen den Aus-

fangsabschnitte 27 tragen die Rast-

verteilte Ausnehmun

nehmungen 26'vorhandenen Um
vorspringe 23. Die Umfangsabschnitte 27 sind geringfiigig radi-

al nach innen elastisch auslenkbar, wodurch das Fixieren oder

Entfernen der Stirmplatte 19 erleichtert ist. Auf den Aufen-

seiten 28 der Stirnplatten 19 steht ein zackenring 29 in Rich-

tung der Langsachse 16 vor. Dieser dient zum Festkrallen des

Implantats an einem Wirbelkdrper.

hnitten 7a sind zwei Durchbrechungen 30 vor-

handen. Die Durchbrechungen 30 sowie die zentrale Offnung 21

in den Stirnplatten 19 dienen zum Einf{illen von Knochenmateri-

al, Knochenzement oder dgl. In einem der Umfangsabschnitte 7a
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ist nahe der Mutter 3 eine radial ausgerichtete Gewindébohrung

33 vorhanden. Diese dient zur Fixierung des im folgenden be-

schriebenen Handhabungswerkzeuges.

Wie aus Fig. 7 ersichtlich ist, ist dieses im wesentlichen aus

dessen'eines Fnde einen Griff 35 und
ich

einem Stab 34 gebildet,
dessen anderes Ende einen Gewindeabschnitt 36 tragt. Der s

vom Gew1ndeabschn1tt 36 weg erstreckende Bereich des Stabes 34

ist von einer Drehhiilse 37 koaxial umfasst. Das dem Griff 35

zugewaridte Ende der Drehhiilse 37 trigt ein Réndelrad’ 38 und

das gegeniiberliegende Ende einen Zahnring 39. Dieser ist dhn-

durch eine frasende Bearbeitung der
HGlse 37

lich wie bei der Mutter 3,
Hilsenstirnseite hergestellt. Eine Ax1albewegung der

in Richtung auf den Griff 35 ist durch einen Anschlagflansch

39 begrenzt.

Zur Héhenverstelluhg des Implantats, beispielsweise ausgehend

von der in Fig. 1 dargestellten Situation, wird das Handha-

bungswerkzeug mit seinem Gewindeabschnitt 36 in die Gewinde—.

bohrung 33 eingedreht. -Der zahnring 39 steht dabei mit dem

Zahnring 17 nach Art eines Kronenradgetriebes im Eingriff,

d.h. die Achse des Zzahnrings 39 verlauft im wesentlichen

rechtwinklig zur Achse des Zahn;ings 17. Das Randelrad 38

liegt dabei am Anschlagflansch 29 an.

Nachdem das Implantat mit Hilfe des Handhabungswerkzeugs Uber

eine Operationsdffnung in die Wirbelsadule eingesetzt wurde,
wird zum Einstellen einer gréﬁeren Hohe des Implantats die

Drehhiilse 37 durch Betatigen des Réndelrades 38 in Drehung

versetzt. Wenn es sich bei dem AuBengewinde 4 des Hilsenteils

5 und beim Innengewinde 10 dexr Mutter 3 um Rechtsgewinde han-

delt, muss die Mutter 3 in Richtung des Pfeiles 40 und das
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Randelrad in Richtung des Pfeiles 43 gedreht werden. Zum Losen

des Handhabungswerkzeuges vom Implantat wird dessen Gewindeab-

s der Gewirideboh-

rung 33 entfernt. Da sich die Hllse 37 um den Stab 34 drehen

kann, ist es nicht erférderlich, dié Drehhiilse wihrend des

Herausdrehens des cewindeabschnittes 36 festzuhalten. Die Fi-

xierung der einmal‘eingestellten Relativlage zwischen beiden

Htilsenteilen 1,2 kann auf verschiedene Weise bewerkstelligt
werden. Eine einfache Mdglichkeit besteht darin, in die

Cewindebohrung 33 eine etwa mit einer Spitze versehene

Schraubé (nicht dargestellt) einzudrehen.



10

15

20

25

30

WO 2004/100837

B N TUR S

a,b

7a,b

10
13
14
15
16
17
18
19
20
21
23
24
25
26
27
28
29
30

10

PCT/EP2004/005046

Bezuggzeichenliste

erstes Hillsenteil
zweites Hillsenteil
Muttexr
AuRengewinde
Stirngeite

Fenster
Umfangsabschnitt
(a = erstes Hulsenteil;
b = zweites ﬂﬁlsenteil)
Basis

Axialabstand
Innéngewinde
Léngsabschniﬁt

Ringnut

Vorsprung
Mittell&ngsachse
Zahnring

Stirnseite

Stirnplatte

Ringnut

Of fnung

Rastvorsprung

Schirze

Rand

Ausnehmung
Umfangsabschnitt
AuRenseite

zackenring

Durchbrechung

35

33
34
35

. 36

40

37
38
39
40
43

Gewindebohrung
Stab
Griff

Gewindeabschnitt

‘Drehhiilse

Réandelrad
anschlagflansch
Pfeil

Pfeil
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Angpriche

Hbhenverstellbares Implantat zum Einsetzen zwischen Wirbel
kdrpern, mit einem ersten und einem zweiten Hilsenteil

(1,2), wobei das zweite Hiilsenteil (2) ein AuBengewinde (4
trdgt, mit einem Langsabschnitt im ersten Hulsentell (1)
drehfixiert und ‘axial beweglich einliegt und an seinem aus
dem ersten Hulsenteil (1) heraus ragenden Langsabschnitt

von einer in das AuRengewinde (4) eingreifenden Mutter (3)

umfasst ist,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Mutter einen Zahnring (17) trégt.

2.Tmplantat nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Zahnring (17) an der dem ersten Hulsentell (1) zu

gewandten Seite der Mutter (3) angeordnet ist.

Implantat nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,

dass im ersten Hiilsenteil (1) wenigétens eine radial ver-
laufende Gewindebohrung (33) zur Fixierung eines die Mutte:

(3) antreibenden Werkzeugs vorhanden ist.

Implantat nach einem dex Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Mutter (3) mit einem axial wirksamen Formschluss

am ersten Hulsentell fixiert ist.
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Implantat nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Hiilsenteile (1,2) axial verlaufende, in ihren ein

ander zugewandten Enden ausmiindende Fenster (6) aufweisen,

wobei die zwischen zweil benachbarten Fenstern angeordneten

Unfangsabschnitte (7a,b) in den Fenstern (6) des jeweils

anderen Hiilsenteils (1,2) axial verschiebbar einliegeﬁ.

Implantat nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der zur Anlage an einem Wirbelkdrper vorgesehenen

Stirnseite (18) eines Hilsenteils (1,2) eine als separates

‘Teil ausgebildete Stirnplatte (19) ldsbar fixiert.

Implantat nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Stirnplatte (19) mit Hilfe einer Schnappverbindun

am Hilsenteil (1,2) fixiert ist.

Implantat nach Anspruch 8,
gekennzeichnet durch

eine nahe der Stirnseite (18) angeordnete Ringnut (20) in

der Innenwandung des Hﬁlsenteils (1,2), in die an der der

Stirnplatte.(i9) angeformté Ragtnasen eingreifen.

Handhabungswerkzeug far ein Implantat nach einem der An-

spriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet,:

dass es einen mit der Mutter (3) antriebsmdBig zZusammenwir

kenden Zahnring (39) umfasst.

Handhabungswerkzeug nach Anspruch 10,
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12.

13.

13

dadurch gekennzeichnet,

dass es eine Halteeinrichtung zum Festhalten des Implantat

umfasst.

Handhabungswerkzeug nach Anspruch 10 oder 11,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Zzahnring (39) so angeordnet ist, dass bei der HOG-

henﬁerstellung.des Implantats seine Achse quer zur.Achser.

des Zahnrings (17) der Mutter (3) verlauft.

Handhabungswerkzeug nach Anspruch 12,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Zahnring (39) an den Stirnseiten einer Drehhiilse

(37) angeordnet igt und dass die Drehhiilse (37) von einem
Stab (34) duréhsetzt ist, dessen Freiende aus dem Rohrab-
schnitt herausragt und einen in dielGewindebohrung deg ers

ten Hillsenteiles einschraubbaren Gewindeabschnitt (36)

tragt.
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