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Uktad do pomiaru metnosci cieczy

Przedmiotem wynalazku jest uktad do pomiaru metnosci cieczy, przeznaczony zwtaszcza do przekazywa-
nia wynikéw pomiaréw na odlegtos¢ przy pomocy telemetrii cyfrowe;j.

Dotychczas znanym urzadzeniem do pomiaru metnosci cieczy jest turbidymetr sktadajacy sie ze Zrédta
$wiatla, przeZroczystego pojemnika badanej cieczy, fotoelementu mierzacego wtémy strumieri $wiatla, wzmac-
niacza i wskaZnika i zasilacza, przy czym Zrédto swiatta podtaczone jest do zasilacza, fotoelement poprzez
wzmacniacz potaczony jest ze wskaZnikiem, za$ przezroczysty pojemnik badanej cieczy usytuowany jest na
wspolnej obudowie pomigedzy Zrédtem $wiatta i fotoelementem. Emitowany ze Zrédta $wiatta strumien swietlny
o statym natezeniu przechodzi przez badang ciecz, w ktdrej ulega ostabieniu w zaleznosci od stopnia metnosci
cieczy. Ten ostabiony strumieri swiatta jest mierzony przy pomocy fotoelementu wspétpracuje ze wzmacnia-
czem potaczonym ze wskaznikiem wyskalowanym w odpowiednich jednostkach metnosci. Im badana ciecz jest
bardziej metna, tym wtémy strumien swiatta jest stabszy wskutek absorpcji swiatta przez czastki zawarte
w cieczy.

Innym znanym urzadzeniem do pomiaru metnosci cieczy jest nefelometr sktadajacy si¢ z tych samych
podzespoléw co i turbidymetr z ta réznicg, ze fotoelement mierzacy wtémy strumien $wiatia usytuowany jest
zazwyczaj pod katem 90° wstosunku do kierunku biegu strumienia $wietlnego emitowanego przez Zrédto
$wiatta, Nefelometr mierzy wigc $wiatto rozproszone przez badang ciecz.

Zasadnicze niedogodnosci techniczno-uzytkowe tych urzadzeri do pomiaru metnosci cieczy sa nastepujace.
Urzadzenia te wymagaja stabilizowanych Zrédet swiatta o duzym nateZeniu, co przy ciagtej pracy prowadzi do
rozbudowy tych ich czgsci, ktore usytuowane sa w poblizu Zrédta swiatta, ze wzgle du na koniecznosé¢ odprowa-
dzania wytwarzanego ciepta. Ponadto skala wskaznikéw jest nieliniowa, a pomiar jest prowadzony z okreslona
stala czasu dla danego urzadzenia.

Istota wynalazku polega na wyposazeniu uktadu do pomiaru metnosci cieczy w czton sterowania, genera-
tor impulséw, elektroniczng bramke, licznik impulséw, czton pamigci i czton cyfrowego odczytu, przy czym czton
sterowania jednym wyjsciem potaczony jest z zasilaczem a drugim wyjsciem potaczony jest z pierwszym steruja-
cym wejsciem elektronicznej bramki, ktérej drugie sterujace wejscie potaczone jest z komparatorem. Ponadto
z sygnalowym wejsciem elektronicznej bramki potaczony jest generator impulséw, natomiast wyjscie elektronicz-
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nej bramki po}aczone jest z wejsciem licznika impulséw, ktdrego wyjscie potaczone jest z cztonem pamieci,
ktdrego wyjscie potaczone jest z wejsciem cztonu cyfrowego odczytu.

Zasadnicze zalety techniczno-uzytkowe wynikajace ze stosowania uktadu wedtug wynalazku sa naste puja-
ce. Uktad wedtug wynalazku umozliwia zaréwno analogowy jak i cyfrowy pomiar metnosci cieczy, przy czym
pomiar ten polega na pomiarze czasu jaki jest potrzebny na zréwnanie si¢ warto$ci wtérnego strumienia $wiatta
zmienionego przez badang ciecz, z wartoscia strumienia pierwotnego nadang na poczatku cyklu pomiarowego,
a podstawowg zasadg jest jednokierunkowa zmiana natezenia swiatta kierowanego na ciecz. Uktad ten cechuje
si¢ zmniejszonym poborem energii elektrycznej przy tych samych warunkach pomiaru, poniewaz Zrédto swiatta
nie pracuje przez caty czas przy maksymalnym nateZeniu, w wyniku czego nie wytwarzajg si¢ duze ilosci ciepta,
a tym samym eliminuje ktopoty zwiazane z koniecznoscia jego odprowadzenia. Zastosowanie komparatora pracu-
jacego w uktadzie progowym uniezaleznia wynik pomiaru od nieliniowosci charakterystyki fotoelementu, dzieki
czemu mozhwe,,;:su.mgd.ryzaqa skali przyrzadéw pomiarowych. Ponadto uktad ten pozwala na pomiar wartosci
chwilowej, jak réwnigg wartosci sredniej z Zadang stata czasows. Przy realizacji cyfrowego pomiaru ma si¢
wszystkie korzysci jakie daje przejscie na pomiary cyfrowe, do ktérych jako najwazniejszych nalezy mozliwosé
przekazywania wynikow na odleglos¢ przy pomocy telemetrii cyfrowej i wspdtpraca z uktadami przetwarzania
danych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przyktadzie wykonania i na rysunku, na ktérym fig. 1 przedsta-
wia schemat blokowy uktadu do pomiaru metnosci cieczy, a fig. 2 — wykresy czasowe strumienia Zrédta swiatta,
impulséw generatora podczas tych zmian strumienia swietlnego oraz wystgpowania w tym przedziale czasowym
impulséw sterujacych i impulséw zliczajacych.

Uktad do pomiaru metnosci cieczy ‘metoda cyfrowa zbudowany jest nastepujaco. Zrédiem swiatla jest
Zzaréwka 1 umieszczona w swiatloszczelnej Turowej obudowie 2, w ktdrej ulokowany jest przezroczysty zbiornik
3 z ciecza przeznaczong do badania jej metnosci. Z drugiej strony zbiornika 3 na koricu obudowy 2 umieszczone
jest fotoogniwo 4, zwrdcone strong fotoczula ku zbiornikowi 3. Wyjscie fotoogniwa 4 potaczone jest z wejsciem
komparatora 5. Zaréwka 1 przytaczona jest do zasilacza 6, wspOlpracujacego z cztonem 7 sterowania. Wyjscie
generatora 8 impulséw potaczone jest sygnalowym wejsciem elektronicznej bramki 9, ktérej wyjsicie potaczorie
jest z wejsciem licznika 10 impulséw, ktérego wyjscie potaczone jest z wejsciem cztonu 11 pamieci. Jedno”
wyijscie cztonu 7 sterowania potaczone jest z wejsciem zasilacza 6, a drugie wyjscie cztonu 7 sterowania potaczo-
ne jest z pierwszym sterujagcym wejsciem elektronicznej bramki 9. Wyjscie komparatora 5 potaczone jest z drugim
stzrujacym wejsciem elektronicznej bramki 9. Wyjscie cztonu 11 pamieci potaczone jest z wejsciem cztonu 12
cy frowego odczytu i zarazem z dodatkowym wyjsciem Wy uktadu, przeznaczonym do wspétpracy z dodatkowy-
mi ulzqdzemaml lub telemetrig cyfrows.

Dziatanie uktadu do cyfrowego pomiaru metnosci cieczy jest nastgpujace. Zasilacz 6 sterowany przez
czton 7 sterowania zasila Zaréwke 1 napigciem wzrastajacym w czasie, co powoduje stopniowy wzrost nat¢Zenia
swiatla pierwotnego strumienia S; emitowanego przez te Zaréwke 1.-Pierwotny strumieri S, $wiatta dociera do
naczynia 3 z ciecza w postaci rownolegtej wigzki, przechodzi przez ciecz ijako wtémy strumien S, $wiatta,
réwniez w postaci réwnoleglej wiazki, dociera do fotoogniwa 4. Fotoogniwo 4, zaleZznic od zmieniajacej sie
wartosci natezenia Swiatta strumienia S,, zmienia warto$¢ natezenia pradu na swoim wyjsciu w ten sposéb, ze
wzrost nat¢Zenia strumienia S, powoduje wzrost pradu fotoogniwa 4. Prad fotoogniwa 4 oddziatywuje na
komparator 5, ktéry poréwnuje go z uprzednio ustawiona w komparatorze wartoscig odniesienia. W momencie
rozpocz¢cia emisji pierwotnego strumienia S;, przy ustalonej jego wartosci przyjetej za minimalna, czton 7
sterowania wysyta do elektronicznej bramki 9 impuls U,, ktéry otwiera bramke 9 przepuszczajaca od tej chwili
impulsy U; generatora 8 do licznika 10. W momencie osiagnig¢cia przez wtdérny strumien S, wartosci natgzenia
réwnej minimalnej wartosci pierwotnego strumienia S, , na ktéra to wartos¢ jest odpowiednio usttawiony kompa-
rator 5, nastepuje zadziatanie tego komparatora 5, ktéry w tym momencie wysyta impuls U; zamykajacy
elektroniczng bramke 9, ktéra od tej chwili nie przepuszcza do licznika 10 impulséw z generatora 8. Licznik 10
zlicza impulsy wysylane z generatora 8 podczas otwarcia elektronicznej bramki 9, to jest od momentu wysytania
okreslonej minimalnej wartosci pierwotnego strumienia S; do momentu osiagnigcia tej wartosci przez wtérny
strumien S,, po przejsciu przez badang ciecz. Liczba impulséw U, zliczonych w liczniku 10 w tym czasie jest
miarg metnosci cieczy. Zaleznie od tego czy mierzy sie¢ wartos¢ chwilowa metnosci cieczy czy teZ wartosé
Srednia, czton 11 pamigci przekazuje po kazdym cyklu pomiarowym wynik do cztonu 12 cyfrowego odczytu lub
po usrednieniu okreflonej liczby cykli pomiarowych. Na dodatkowym wyjéciu Wy pojawia si¢ zakodowany
sygnal U, ktéry moze byé wykorzystany w systemach telemetrii cyfrowej, lub tez do wspétpracy z uktadami
przetwarzania.
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Zastrzezenie patentowe

Uktad do pomiaru metnosci cieczy, sktadajacy sie ze Zrédia swiatta, przezroczystego pojemnika badanej
cieczy i fotoelementu mierzacego wtdrny strumieri $wiatta umieszczonych we wspdlnej obudowie, z zasilacza do
ktérego podtaczone jest Zrédto swiatta oraz ze wzmacniacza do ktérego podtaczony jest fotoelement. zna-
mienny tym, Ze wyposaZony jest w czton (7) sterowania, generator (8) impulséw, elektroniczna bramke
(9), licznik (10) impulséw, czton (11) pamigci i czton (12) cyfrowego odczytu, przy czym czton (7) sterowania
jednym wyjsciem potaczony jest z zasilaczem (6) a drugim wyjsciem potaczony jest z pierwszym sterujacym
wejsciem elektronicznej bramki (9), ktérej drugie sterujace wejscie potgczone jest z komparatorem (5), a ponadto
z sygnalowym wejsciem elektronicznej bramki (9) polaczony jest generator (8) impulséw, natomiast wyjscie
elektronicznej bramki (9) potgczone jest z wejsciem licznika (10) impulséw, ktérego wyjscie potaczone jest
z cztonem (11) pamieci, ktorego wyjscie potaczone je§t z wejsciem cztonu (12) cyfrowego odczytu.
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