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(54) Piece d'horlogerie avec dispositif de maintien éelastique d'un mouvement.

(57) La presente invention concerne une piece d'horlogerie 43
comportant un dispositif de maintien du mouvement qui com- 10

prend un joint elastique (4) disposé entre un cercle d'encageage

(3) entourant le mouvement (7) et la boite de montre de maniere 9
a eétre comprime, la piece d'horlogerie etant caracterisée en ce A-A
que le dispositif de maintien comporte une bague de compres-

sion exercant une contrainte sur le joint elastique (4), la bague ,.
de compression (5) étant montée vissée dans un filetage ména- T
ge sur une face interieure de la carrure (2) ou sur une face exte-
rieure du cercle d'encageage (3), de maniere a pouvoir ajuster
la contrainte appliguee sur le joint elastique via le deplacement
axial de la bague de compression le long du filetage. L'invention
concerne egalement un procede de montage d'un tel mouve- 97
ment pour former une telle piece d'horlogerie.
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Description

Domaine de l'invention

[0001] L'invention concerne une piece d'horlogerie munie d'un dispositif de maintien d'un mouvement dans la boite de
montre.

Arriere-plan de l'invention

[0002] Les boites de montre sont couramment soumises a des chocs importants. Ces derniers peuvent endommager le
mouvement a l'intérieur de la boite de montre ou perturber la bonne marche du mouvement jusqu'a l'arrét de ce dernier,
voire sa détérioration.

[0003] Les fabricants de montre ont propose de nombreux dispositifs afin de garantir une grande fiabilité de leurs montres.

[0004] A cet egard, le document CH 346 825 propose une piece d'horlogerie comprenant un mouvement maintenu au
moyen d'un cadre ou cercle d'encageage présentant, sur sa face extérieure, une gorge de section droite en arc de cercle
dans lagquelle est partiellement engagée une piece annulaire en matiere élastique et compressible de section circulaire
formant un joint élastique. Cette piece annulaire est pincée entre une portée du corps de la boite et un rebord du fond.
Grace a cette disposition, le mouvement de la montre est suspendu élastiguement dans la boite, ce qui le protege des
chocs. Cette disposition nécessite d'introduire le mouvement, le cercle d'encageage et la piece annulaire par le fond de
la boite avec pour conséquence que le diametre de ce dernier doit étre relativement large pour permettre l'introduction
de cet ensemble et pour un assemblage etanche du fond a la carrure. Or, les fonds massifs sont peu apprécies car
inesthétiques (ils augmentent visuellement la hauteur de la piece d'horlogerie). Cette disposition présente pour autre
désavantage esthétique que la portée du corps de la boite disposée du cote de la glace limite le diametre du cadran. Par
ailleurs, cette disposition ne permet pas de moduler une précontrainte appliquée sur le joint élastique.

[0005] Le document CH 491 422 propose un dispositif de suspension pour mouvement d'horlogerie comprenant plusieurs
élements compressibles et indéependants assurant en plusieurs points le maintien du mouvement. Ces eléments com-
pressibles sont répartis dans un logement annulaire limité par deux gorges de section droite en forme de diedre. Une
premiere gorge est ménagée sur la face interne du fond-carrure et une deuxieme gorge est ménagée dans le cadre d'en-
cageage. Les eléements compressibles sont introduits dans le logement annulaire par une ouverture pratiquée dans la
partie supéerieure de la carrure. Cet agencement présente pour inconvénient que l'usinage des gorges impose une boite
de montre d'un tres grand diametre et d'une hauteur importante. En outre, dans le cas d'un fond rapporté avec une glace
transparente permettant de voir le mouvement, la présence des gorges nécessite egalement de realiser une boite avec
un fond de grand diametre. Toutes ces contraintes donnent un ensemble épais nuisant a l'esthétique de la boite. Un autre
inconvénient de cet agencement est le risque de déformation irréversible des élements compressibles, voire méme leur
rupture, lors de leur montage dans le logement via I'ouverture de faibles dimensions. En outre, eétant donné les tolerances
de fabrication, il est tres difficile de gerer la précontrainte appliquee sur les eélements compressibles apres le montage du
mouvement dans la boite de montre.

Resumeé de l'invention

[0006] La présente invention a pour objet de palier aux inconvenients précités en proposant une piece d'horlogerie munie
d'un dispositif de maintien du mouvement qui permette d'améliorer la fiabilité de la montre, en particulier sa résistance aux
chocs, tout en permettant un assemblage aise, preferentiellement par le haut, de la boite de montre et tout en permettant
un bel aspect esthétique avec un fond en retrait relativement a la carrure, c'est-a-dire un fond de moindre diameétre.

[0007] A cet effet, la présente invention propose une piece d'horlogerie telle que définie a la revendication 1 annexée. Cette
piece d'horlogerie est munie d'un dispositif de maintien élastique comprenant une bague de compression montée vissée
au sein de la boite de montre et destinée a appliquer une precontrainte modulable / variable (par la suite la contrainte)
sur le joint damortissement. Plus précisement, le déplacement axial le long du filetage meénageé sur une face intérieure de
a boite de montre (plus précisement de sa carrure) ou sur une face exterieure du cercle d'encageage permet d'ajuster
a contrainte appliquée sur le joint élastique. Ce joint est pincé entre la carrure, le cercle d'encageage et la bague de
compression. Le mouvement est ainsi bien maintenu par le joint qui est fermement retenu dans le logement delimite par
ces trois eléments. |l s'ensuit que le mouvement est parfaitement protegée des chocs notamment lors d'activites sportives.
L'élasticité du joint et la contrainte appliquée sur ce joint peuvent étre adaptées en fonction du type de montre, notamment
selon les chocs que la montre pourra subir en fonction des activités sportives pratiquees genéralement avec une telle
montre (natation, VTT, tennis, etc.).

[0008] Préférentiellement, le joint s'appuie sur des faces intérieures de la boite de montre qui sont sensiblement planes,
ce qui permet de faciliter l'usinage de la boite. Préféerentiellement, la bague de compression applique une contrainte sur
une partie supéerieure du joint. Cet agencement permet ['assemblage du mouvement et du dispositif de maintien par le
haut de la boite de montre. Cela permet ainsi de réaliser une boite de montre a I'epaisseur et 'encombrement le plus petit
possible avec un contour extérieur ayant la forme d'une bassine, avec une jonction arrondie entre le fond de petit diametre
et la carrure de plus large diametre. Ce design de I'ensemble fond-carrure est d'un aspect particulierement esthétique et
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contemporain. |l est en outre possible grace a cet agencement de prévoir un fond rapporte avec une glace transparente.
Par ailleurs, cet agencement permet de monter le joint dans le logement sans induire de déformation irréversible du joint.

[0009] D'autres caracteristiques et avantages de la présente invention apparaitront dans la description suivante d'un mode
de réalisation prefére, présente a titre d'exemple non limitatif en réeférence aux dessins annexes.

Breve description des figures

[0010]
La figure 1 représente une vue en plan de la boite de montre equipée d'un dispositif de maintien selon l'invention.

La figure 2 représente une vue en coupe selon le plan A-A de la figure 1 d'une variante preférée du dispositif de main-
tien selon l'invention.

La figure 3 une vue de céte selon la direction D de la figure 1 de cette méme variante preférée.

La figure 4A représente une vue en plan de la bague de compression du dispositif de maintien selon cette variante
preférée l'invention. La figure 4B représente une vue en perspective de cette méme bague.

Les figures 5 et 6 sont des vues en coupe selon respectivement les plans B-B et C-C de la figure 4A.

La Figure 7 est une vue en perspective montrant le mouvement avec sa couronne, le cercle d'encageage et le joint
élastomere.

La Figure 8 est un agrandissement de la Figure 7.

Description de l'invention

[0011] L'invention concerne une piece d'horlogerie munie d'un dispositif de maintien élastique du mouvement dans la
boite de montre.

[0012] De maniere connue, la piece d'horlogerie visible aux figures 1 et 2 comporte une boite de montre 1 formée d'une
carrure 2, d'une lunette 9 et d'un fond 6, les trois elements pouvant étre dans une variante en deux pieces (carrure et
fond d'un seul tenant). La piece d'horlogerie comporte egalement une glace 10 surmontant le cadran 8. Dans la variante
representée, une partie du fond 6 comporte également une glace 11. La boite de montre abrite le mouvement 7. Le
dispositif de maintien du mouvement dans la boite comporte le cercle d'encageage 3 qui entoure le mouvement 7, un
joint annulaire 4, de section circulaire et en matiere élastique compressible, qui se positionne entre la boite de montre et
le cercle d'encageage 3 et plus précisément entre la carrure 2 et le cercle d'encageage 3. Selon un mode de realisation
prefere, le dispositif de maintien comporte une bague 5 de maintien du joint, formant une bague de compression de ce
joint, qui est montée vissee sur la boite de montre et plus précisément sur une face intérieure de la carrure 2 entre la zone
d'appui du cadran 8 et la tige de remontoir (non représentée). A cet effet, la bague de compression 5 comporte sur son
flanc exterieur un filetage 41 schematisé aux figures 5 et 6.

[0013] Comme montre aux figures 7 et 8, pour permettre de limiter au maximum la hauteur de |la boite de montre, il est
prévu avantageusement de sectionner le joint annulaire 4 pour enlever un troncon de ce joint a I'endroit du passage de
la tige 14A de la couronne 14. Une encoche 16 est usinée dans le cercle d'encageage qui présente a cet endroit un
renflement servant a rigidifier le cercle d'encageage autour de I'encoche. De plus, ce renflement faisant saillie hors du
logement circulaire prévu pour le joint, il forme donc une butée pour ce joint sectionng, ce qui positionne le joint et I'empéche
de subir une certaine rotation. En effet, il faut eviter que le joint ne vienne s'appuyer contre la tige 14A de la couronne.

[0014] Le joint 4 se positionne dans un logement delimité par la bague de compression 5, le cercle d'encageage 3 et la
carrure 2. La bague de compression est destinée a comprimer une partie du joint et ainsi permet de varier une contrainte
appliguée sur ce joint. Préférentiellement, la bague de compression comprime le joint dans sa partie supérieure, c.a.d.
dans sa partie orientée vers le cadran, de maniere a permettre l'assemblage par le haut. De préférence, la bague de
compression applique une contrainte sur un arc de cercle de ladite partie supérieure du joint. A cet effet, la bague de
compression 5 comporte sur sa face inférieure une gorge 43 de section droite en arc de cercle de forme complémentaire
a celle du joint 4. Cette gorge 43 s'étend jusqu'a la périphérie intérieure de la bague délimitée par le flanc 44 (figs 5 et
6). Préferentiellement, le diametre intérieur de la bague de compression est inférieur au diametre du cercle formé par le
centre de la section droite circulaire du joint 4 de maniere a assurer un bon maintien du joint.

[0015] La carrure 2 sur sa surface intérieure a la boite de montre comporte une premiere surface 21 d'appui latéral du
joint. Avantageusement, cette surface 21 est sensiblement plane et s'étend parallelement a 'axe central 12 de la boite de
montre. Cette premiere surface d'appui 21 est délimitée par un epaulement 22 formant une deuxieme surface d'appui d'une
partie inférieure du joint 4. Cet épaulement 22 s'étend en direction de ['axe central 12 de |la boite et est avantageusement
sensiblement plan de direction perpendiculaire a cet axe. L'appui du joint 4 sur la premiere 21 et la deuxieme 22 surfaces
peut étre tangentiel ou si la compression du joint est importante, ce dernier peut légerement s'ecraser sur les surfaces
d'appul. La carrure 2 comporte en outre sur sa surface interieure une troisieme surface d'appui 23 en retrait par rapport a
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la premiere surface d'appui 21. Cette troisieme surface d'appui 23 fait office de butée pour la bague de compression 5 lors
de son vissage. Cette troisieme surface d'appui 23 est sensiblement plane et de direction perpendiculaire par rapport a
la premiere surface d'appui 21.

[0016] Tel qu'illustré aux figures 4A et 4B, des éevidements 42 sont ménages dans la face superieure de la bague de
compression 5. Ces evidements permettent, par l'intermédiaire d'un outillage adapté, de visser la bague de compression
dans la carrure. lls peuvent deboucher sur la périphérie extérieure de la bague de compression comme représente a la
figure 4A. En variante, ils peuvent deboucher sur la periphérie intérieure, sur les périphéries extérieure et intérieure ou
encore former des trous disposes entre les périphéries intérieure et extérieure sans étre debouchants.

[0017] Le montage peut étre réalise comme suit. Preférentiellement, le mouvement est monte et fixé au cercle d'enca-
geage avant d'étre introduit dans la carrure par le haut. Le joint élastique peut étre disposé en méme temps que le cercle
d'encageage, mais aussi avant ou apres dans des variantes. Ensuite, la bague de compression est vissee dans le filetage
prévu. La contrainte sur le joint est ajustée en vissant jusqu'a butée ou pas la bague de compression. La contrainte appli-

quée est par ailleurs aussi dépendante de la dureté du joint cholsi.

[0018] Selon un mode de mise en oeuvre préferé d'un procéde de montage au sein d'une boite de montre d'un mouvement
pour former une piece d'horlogerie selon l'invention, il est prevu de monter par le haut le mouvement 7 avec le cercle
d'encageage 3 dans la boite de montre, et a agencer le |oint élastique 4 entre la carrure 2 et le cercle d'encageage avant
de visser la bague de compression 5 le long du filetage prévu afin d'ajuster la contrainte appliquée sur le joint elastique,
cette contrainte étant variable en fonction du déplacement axial de la bague de compression le long du filetage. Selon
une variante avantageuse, le cercle d'encageage et le joint elastique sont assemblés dans une etape preliminaire et sont
ensuite montés ensemble au sein de la boite de montre.

[0019] Cet assemblage par le haut permet, comme montre aux figures 2 et 3, de réaliser une enveloppe extéerieure 24 pour
'ensemble fond-carrure en forme de bassine qui affine la boite de montre en diminuant visuellement sa hauteur lorsqu'elle
est portée au poignet d'un utilisateur.

[0020] L'invention a été plus spécifiquement decrite pour une variante preféree ou la bague de compression est vissée
sur la face intérieure de la boite de montre et comprime une partie supérieure du joint. Cependant, la présente invention
n'‘exclut pas une variante ou la bague de compression est vissee sur une face extérieure du cercle d'encageage. Auquel
cas, le filetage est realise sur le flanc intéerieur de la bague et la surface d'appui de la bague faisant office de butee est
menagee dans le cercle d'encageage. En outre, pour assurer le bon maintien du joint, le diametre extérieur de la bague
de compression est alors de préférence supérieur au diametre du cercle formeé par le centre de la section droite circulaire
du joint.

[0021] De méme, la présente invention n'exclut pas une variante ou la bague de compression est agencee de maniere a
comprimer une partie inférieure du joint, c.a.d. une partie orientée vers le fond, la bague pouvant egalement étre vissée
sur une face intérieure de la boite ou sur une face extérieure du cercle d'encageage. La bague est alors disposee entre
la tige de remontoir et le fond de la boite. Dans ce cas, le montage est réalisé par le bas.

Revendications

1. Plece d'horlogerie comportant :

- un mouvement (7),

- une boite de montre (1) définissant un axe central (12) sensiblement perpendiculaire au plan genéral de la boite
de montre, ladite boite de montre (1) incorporant le mouvement (7) et étant formée d'une carrure (2), d'une lunette
(9) et d'un fond (6),

- un dispositif de maintien du mouvement (7) comportant un cercle d'encageage (3) entourant le mouvement et un joint
élastique (4) dispose entre le cercle d'encageage (3) et la boite de montre (1) de maniere a maintenir élastiquement
'ensemble forme du mouvement (7) et du cercle d'encageage (3) dans la boite de montre (1), le joint élastique (4)
étant agencé comprimé dans un logement défini par au moins le cercle d'encageage (3) et la boite de montre (1),
la piece d'horlogerie étant caractérisée en ce que le dispositif de maintien comporte une bague de compression (5)
définissant au moins partiellement une paroi dudit logement, cette bague de compression (5) étant montée vissee
dans un filetage orienté selon ledit axe central (12) et menagé sur une face intérieure de la boite de montre (1) ou
sur une face extérieure du cercle d'encageage (3) de maniere a permettre un ajustement de la contrainte appliquée
sur le joint élastique (4) par un déplacement axial de cette bague de compression (5) le long dudit filetage.

2. Piece d'horlogerie selon la revendication 1, caractérisée en ce que la bague de compression (5) est disposée entre
une tige (14A) de remontoir et une zone d'appui d'un cadran (8).

3. Piece d'horlogerie selon la revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que le joint (4) est annulaire avec une section
droite circulaire, la bague de compression (5) comportant une gorge (43) de section droite en arc de cercle dans
laguelle se loge partiellement le joint (4).

4. Piece d'horlogerie selon la revendication 3, caracterisée en ce que, lorsque la bague de compression (5) est montee
vissee dans un filetage ménagé dans la face intérieure de la boite de montre (1), le diametre intérieur de la bague
de compression (5) est prévu inférieur au diametre du cercle géometrique pasant par le centre du joint annulaire (4)
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et, lorsque la bague de compression est montée vissée dans un filetage menage dans la face extérieure du cercle

d'encageage (3), le diametre exterieur de la bague de compression (5) est prévu supérieur au diametre dudit cercle
geometrigue.

Piece d'horlogerie selon une quelconque des revendications precedentes, caractérisee en ce que, lorsque la bague
de compression (5) est montéee vissée dans un filetage ménage dans la face interieure de la boite de montre, la
carrure (2) comporte a sa surface intérieure une surface d'appui (23) faisant office de butée lors du déplacement axial
de la bague de compression (5) vers une position ou une contrainte maximum est appliquée au joint élastique.

Piece d'horlogerie selon une quelconque des revendications 1 a 4, caractéerisée en ce que, lorsque la bague de
compression (5) est montée vissée dans un filetage meénage dans la face extérieure du cercle d'encageage (3), ce
cercle d'encageage comporte une surface d'appui faisant office de butée lors du déplacement axial de la bague de
compression (5) vers une position ou une contrainte maximum est appliquéee au joint élastique.

Piece d'horlogerie selon une quelconque des revendications précedentes, caractérisée en ce que la bague de com-
pression (5) comporte sur sa surface supérieure ou sur sa surface inférieure des evidements (42) permettant, via
un outillage, de visser la bague de compression dans la boite de montre (1) via respectivement le haut ou le bas
de la boite de montre.

Piece d'horlogerie selon une quelconque des revendications precedentes, caractérisée en ce que le joint elastique
est sectionné de sorte qu'une portion de ce joint élastique est manquante dans une région ou passe une tige de
remontoire (14A).

Piece d'horlogerie selon la revendication 8, caractérisée en ce que le cercle d'encageage présente un renflement
dans la région ou passe la tige de remontoire (14A), de maniere a renforcer ce cercle d'encageage dans cette région
qui présente une encoche (16) pour le passage de la tige de remontoire et a former deux surfaces radiales définissant
respectivement deux butées de positionnement du joint élastique sectionné.

Procédé de montage au sein d'une boite de montre (1) d'un mouvement (7) pour former une piece d'horlogerie selon
une quelcongue des revendications precedentes, ce procede consistant a monter par le haut le mouvement avec le
cercle d'encageage (3) dans la boite de montre, et a agencer le joint élastique (4) entre la carrure (2) et le cercle
d'encageage avant de visser la bague de compression (5) le long dufiletage prévu afin d'ajuster la contrainte appliquee
sur le joint elastique, cette contrainte étant variable en fonction du deplacement axial de la bague de compression
le long du filetage.

Procedé de montage selon la revendication 10, caracterisé en ce que le cercle d'encageage (3) et le |oint elastique
(4) sont assemblés dans une étape preliminaire et sont ensuite montés ensemble au sein de la boite de montre (1).
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