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(57) Resumo: TRANSPONDER ATIVO, METODO DE GERAGCAO
DE UMA MENSAGEM DE TRANSPONDER EM UMA REDE DE RFID,
FORMATO DE PACOTE DE MENSAGEM DE TRANSPONDER,
CONJUNTO DE FORMATOS DE MENSAGENS DE
TRANSPONDERES, E, UNIDADE DE LEITORA A invengéo se refere
a dispositivos para uso em RFID e sistemas similares e métodos para
operagao desses sistemas e dispositivos. Em particular, as
modalidades da invengdo se referem a etiquetas ativas de
transponder, dispositivos de leitoras em rede e protocolos de
mensagens adequados para comunicagdes através da interface sem
fio, entre essas etiquetas e as leitoras. Esses dispositivos e protocolos
suportam pacotes de mensagens que correspondem a uma classe de
transponderes a qual o transponder pertence, a referida classe de
transponderes sendo uma de uma pluralidade de classes, cada uma
caracterizada por aspectos da configuragdo de dispositivos periféricos
de transponderes naquela classe, e em que o pacote de mensagens
contém uma indicagdo de que ela é uma mensagem de um
transponder e uma indicacdo da classe de transponder da qual a
mensagem se origina e um ou mais campos de dados periféricos, de
acordo com a estrutura do pacote de mensagens da classe de
transponder.
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“TRANSPONDER ATIVO, METODO DE GERACAO DE UMA
MENSAGEM DE TRANSPONDER EM UMA REDE DE RFID,
FORMATO DE PACOTE DE MENSAGEM DE TRANSPONDER,
CONJUNTO DE FORMATOS DE MENSAGENS DE TRANSPONDERES,
E, UNIDADE DE LEITORA”
CAMPO TECNICO

A presente invengdo se refere a sistemas de identificagdo
eletromagnéticos, por exemplo, de um tipo comumente referido como
sistemas de identificagdo de radiofreqiiéncia (RFID), dispositivos para uso em
sistemas de RFID e métodos para operar esses sistemas e dispositivos. Em
particular, as modalidades da invengdo se referem a etiquetas ativas de
transponder, dispositivos de leitura em rede e protocolos de transferéncia de
mensagem adequados para comunicagdo através de interface sem hﬁo entre
essas etiquetas e leitoras.

FUNDAMENTOS

Aparelhos de RFID sdo um tipo de sistema de identifica¢do
automatico e, como tal, proporcionam meios para coletar, monitorar e
rastreamento de sistemas. Tipos conhecidos de redes de RFID usam etiquetas
"passivas" e "ativas (transponderes), embora nem sempre na mesma rede.
Uma etiqueta "passiva" é um transponder em miniatura capaz de retornar uma
resposta para um estimulo de um dispositivo de leitura. Etiquetas passivas
tendem a ndo ter uma fonte de energia e, assim, responder com energia de
radiagdo de retorno ou por atrelagem de efeitos de indugdo elétrica em
antenas.

Uma etiqueta "ativa" conta com seu proprio transmissor para
comunicagdo com dispositivos de leitura através da interface de ar e, portanto,

usualmente, inclui também uma fonte de energia e microcontrolador. Como

avangos no desenho de etiqueta ativa permitem a produgdo em massa de

etiquetas de desempenho superiores em custos menores, pode ser esperado
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que a tecnologia da etiqueta ativa esteja representa mais amplamente em
todos os tipos de redes de RFID. Em usos mais sofisticados, etiquetas ativas
podem ser programadas para permitir que aspectos de sua fung¢do sejam
definidos pelo usuario, tipicamente, um administrador de rede de RFID.

As aplicagdes para tecnologia de RFID sdo muitas e variadas.
Contudo, as aplicagdes incluem todas as maneiras de identificagdo
automatica, acesso, monitora¢do, rastreamento e aplicacdes de detecgdo
remota, aplicadas com pessoal, animais, produtos e outros bens.

A medida que essa tecnologia tem se desenvolvido, o termo
"radiofreqiiéncia" tem sido usado cada vez mais amplamente, para se referir,
por exemplo, a aparelho e métodos empregando uma faixa consideravel de
freqiiéncias do espectro eletromagnético em comunicagdes sem fio. Veja, por

exemplo, a Tabela 1, abaixo, que apresenta freqii€ncias tipicas, que podem ser

encontradas:
TERMO DE REFERENCIA FREQUENCIA TIPICA
Freqiiéncia baixa 30 kHz a 300 kHz
Freqiiéncia Média 300 kHz a 3 MHz
Freqiiéncia Alta e Muito Alta 3 MHz a 300 MHz
Freqiiéncia Ultra-alta 300 MHz a 2 GHz
Microonda 2 GHz a 6 GHz e além

Tabela 1: Termos de referéncia na técnica de RFID e faixas de
freqiiéncias associadas

Mesmo as faixas indicadas acima sdo exemplificativas apenas
para aplica¢des de RFID e ndo ser construidas como limitativas. Dentro de
cada faixa de freqiiéncia indicada acima, certas freqiiéncias tendem a ser
selecionadas, por exemplo, com base na disponibilidade de bandas espectrais
ndo licenciadas, padrdes, legislagdo local ou outros critérios. Aplicagdes de
baixa freqiiéncia, freqiientemente, usam 125 kHz ou 134,2 kKz; aplicagdes de
alta freqiiéncia usam, freqiientemente, 13,56 MHz; aplicagdes de UHF tendem
a empregar 433 MHz, 463 MHz, 868 MHz, 915 MHz ou 956 MHz; e
aplica¢des de microondas, tipicamente, usam 2,45 GHz ou 5,8 GHz. Contudo,

uma pessoa habilitada apreciara que qualquer faixa adequada correspondente



10

15

20

25

3

a uma ou mais das faixas exemplificativas na Tabela 1 (ou qualquer
combina¢do) pode ser usada com modalidades da presente invengdo. Em
algumas circunstdncias, as modalidades da presente inven¢do podem
empregar faixas de freqiiéncia fora daquelas indicadas na Tabela 1 e que sdo
ainda adequadas para comunicagdo sem fio.

Cada vez mais, as aplicagdes de RFID requerem grandes e
diversas populagdes de etiquetas, freqiientemente, empregadas com altas
densidades de etiquetas (100 etiquetas por leitora) e em cenarios que se
desenvolvem rapidamente. A medida que o desempenho da etiqueta e o
numero de fung¢Ges suportadas pelas etiquetas aumentam para satisfazer essas
demandas, torna-se cada vez mais dificil manter o custo de produgdo em
niveis aceitaveis para usos em grande escala.

Modalidades da presente invencdo buscam proporcionar
sistemas de identificagdo eletromagnéticos e particularmente redes de RFIS
aperfeigcoadas, incluindo etiquetas ativas, dispositivos de leitura e protocolos
de comunicacdo adequados para comunicagdes de interface de ar entre
etiquetas e leitoras em redes de RFID.

SUMARIO

De acordo com um aspecto da presente invengdo, &
proporcionado um transponder ativo para uso em uma rede de RFID
compreendendo transponderes e unidades de leitura em rede para recebimento
de mensagens dos transponderes, o transponder compreendendo: circuito de
transmissdo; um controlador tendo acesso a uma memdria; um suprimento de
energia, em que o controlador compreende codigo de controle para construgio
de um pacote de mensagens correspondente a uma classe de transponder a
qual o transponder pertence, a referida classe de transponderes sendo uma de
uma pluralidade de classes, cada uma caracterizada por aspectos da
configuragdo de dispositivos periféricos de transponderes naquela classe e em

que o controlador ainda compreende meios adaptados para incluir no referido
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pacote de mensagens uma indicagdo de que o pacote de mensagens é uma
mensagem de um transponder e uma indicag@o da classe de transponder do
qual a mensagem se origina e um ou mais campos de dados periféricos de
acordo com a estrutura de pacote de mensagens da classe de transponder.

De preferéncia, o pacote de mensagens compreende pelo
menos um campo de dados definido pelo usudrio. Na modalidade divulgada, o
conteido de um campo de dados periféricos é definido, pelo menos
parcialmente, por um usudrio.

Os transponderes divulgados também compreendem uma
interface de programagdo externa, capaz de permitir programagdo direta do
transponder, sem programag¢do via uma unidade de leitura. De preferéncia,
essa interface de programagdo é capaz de permitir a programagdo do
transponder via uma unidade de leitura ou dispositivo embutido.

Transponderes preferidos compreendem dois ou mais
dispositivos periféricos, compreendendo um ou mais de um contador e um
sensor. Alternativamente, ou em adig¢do, um transponder pode compreender
dois ou mais sensores selecionados de um ou mais de: um sensor de
temperatura; um sensor de localizagdo; um sensor de movimento; um sensor
de vibrag¢do; um sensor sismico; um sensor magnético; um sensor de forga;
um sensor de tensdo; um sensor rotativo; um sensor de pressdo; um sensor de
violagdo; outro tipo de sensor mecénico; um sensor quimico; um sensor
bioquimico; um sensor bioldgico; um sensor biométrico; um sensor de
proximidade; um sensor de umidade; um sensor de posi¢do; um sensor de luz;
e outros tipos adequados de sensores.

Tipos exemplificativos de combina¢des de sensores incluem,
sem limita¢des, um sensor de movimento e um sensor de violagdo; um sensor
de violagdo e um sensor de temperatura; um sensor de localizagdo, um sensor
de movimento e um sensor de temperatura.

Em modalidades divulgadas, o circuito de transmissfo &
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disposto para operar em uma ou mais das seguintes faixas: 30 a 300 kHz; 300
kHz a 3 MHz; 300 MHz a 2 GHz; e 2 GHz a 6 GHz. Em outras modalidades,
o circuito de transmissdo € disposto para operar em uma ou mais de: 125
KHz; 134,2 KHz; 13,56 MHz; 433 MHz; 463 MHz; 868 MHz; 915 MHz; 956
MHz; 2,45 GHze 5,8 GHz.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, €
proporcionado um método de geragdo de uma mensagem de transponder em
uma rede de RFID, compreendendo transponderes ativos e unidades de leitora
em rede, o método compreendendo: fornecimento de uma pluralidade de
transponderes e unidades de leitora em rede, o método compreendendo:
fornecimento de uma pluralidade de transponderes e alocagdo dos
transponderes em classes pré-definidas com base em aspectos de
configuragdes de periféricos dos transponderes; estabelecimento de um
formato pré-determinado para um pacote de mensagens, aplicando a cada
classe pré-definida de transponder, de modo que cada uma da pluralidade de
classes pré-definidas de transponder tem uma estrutura de pacote de
mensagens pré-determinada, de acordo com a configuragdo de periféricos de
transponderes naquela classe; construgdo de um pacote de mensagens com
base no referido formato de mensagens estabelecido, o pacote de mensagens
incluindo uma indicagdo de que a mensagem €é uma mensagem de
transponder, uma indicag¢do da classe do transponder do qual a mensagem se
origina e um ou mais campos de dados periféricos.

De preferéncia, o pacote de mensagens inclui campo de dados
de usudrio. De preferéncia, também os conteiidos de um campo de dados
periféricos podem ser definidos pelo menos em parte por um usuario.

As modalidades também incluem um método para a
programag¢do de um ou mais de: uma fungdo periférica do transponder; uma
fun¢do de relatorio do transponder; e dados do usuério sobre o transponder,

por meio de uma interface de programagéo.
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Tipicamente, um transponder compreende dois ou mais
periféricos, pelo menos um dos quais é um sensor e o pacote de mensagens
inclui um nimero correspondente de campos de dados periféricos. Em outra
modalidade, o transponder compreende uma pluralidade de sensores
periféricos e o pacote de mensagens inclui uma pluralidade correspondente de
campos de dados periféricos.

De preferéncia, o pacote de mensagens também inclui um ou
mais campos selecionados de: um campo de identidade de transpondef e um
campo de verificagdo de erro.

Em pelo menos um modo de operagdo, um transponder de
acordo com a presente invengdo transmite em resposta a um critério pré-
determinado. Por exemplo, o referido critério pode compreender o
recebimento de uma mensagem de uma leitora, solicitando uma resposta do
transponder. Nesse caso, o critério pode compreender um retardo pré-
determinado do recebimento de uma mensagem de uma leitora.

Em outra modalidade, o transponder em pelo menos um modo
de operagdo transmite apenas apds intervalos pré-determinados. Em outra
modalidade, o transponder transmite em uma abertura por tempo alocada para
ele via uma unidade de leitura. Alternativamente, ou em adigéo, o transponder
pode transmitir com base em um algoritmo de saltos de freqiiéncia.

Em uma modalidade divulgada, o transponder recebe e
responde a uma mensagem de uma leitora selecionada de um ou mais dos
seguintes tipos: obter dados de etiqueta; etiqueta ativada; etiqueta em espera;
estabelecer modo de operagdo de etiqueta; estabelecer fung¢do periférica de
etiqueta; estabelecer fungdo de relatério de etiqueta; estabelecer critérios de
alarme de etiqueta; estabelecer informacgéo de usuario de etiqueta.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, €
proporcionado um formato de pacote de mensagens de transponder para

pacotes de mensagens enviados por um transponder para uma unidade de
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leitora em uma rede de RFID, compreendendo: um campo de tipo de pacote
de mensagens, indicando que a mensagem é uma mensagem de transponder;
um campo de classe de transponder, indicando uma classe de transponder de
uma pluralidade de classes de transponder pré-definidas a qual o transponder
pertence; uma pluralidade de campos de dados periféricos e, opcionalmente,
um campo de dados de usudrio de acordo com um formato de mensagem pré-
definido para a classe a qual o transponder pertence.

De preferéncia, sua mensagem de transponder em muito
compreende um outro campo para dados periféricos definiveis pelo usudrio.
Alternativamente, ou em adi¢do, o formato de mensagem de transponder
compreende um outro campo selecionado de um ou mais de: um campo de ID
de etiqueta; um campo de informacdo de rede; e um campo de correcdo de
erro.

O formato de mensagem de transponder pode ser gravado em
uma memoria antes de ser transmitido para outro dispositivo na rede.

De acordo com outro aspecto da presente invencdo, ¢
proporcionado um conjunto de formatos de mensagens de transponderes para
uso em uma rede de RFID, o conjunto de formatos de mensagens
compreendendo: uma pluralidade de formatos de mensagens, cada um
compreendendo um campo de tipo de transponder, indicando que a mensagem
¢ uma mensagem de transponder e um campo de classe de transponder,
indicando a classe de transponder da qual a mensagem se origina € em que um
formato de mensagem tem configuragdo de campo de dados periféricos pré-
determinados diferentes, na dependéncia da classe de transponder da qual a
mensagem se origina.

De preferéncia, cada formato de mensagem da pluralidade de
formatos de mensagens tem configura¢do de campo de dados periféricos pré-
determinada diferente, na dependéncia da classe de transponder. De

preferéncia, os referidos campos de dados periféricos de um formato de
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mensagem compreendem uma pluralidade de campos de sensores, cada um
para conduzir dados de um tipo diferente de sensor em um transponder
multifuncional.

De acordo com outro aspecto da presente invengdo, ¢
proporcionada uma unidade de leitora capaz de construir uma mensagem de
rede compreendendo um campo de dados de transponder para conteudo de
uma mensagem de transponder, em que substancialmente a totalidade de
mensagem de transponder € incorporada em um campo de dados de
transponder da mensagem de rede. |

Vantagens adicionais e novas caracteristicas da inveng¢do serdo
apresentadas em parte na descrigdo que segue e em parte se tornardo evidentes
para aqueles habilitados na técnica, mediante exame dos desenhos seguintes e
anexos ou podem ser aprendidas pela pratica da invengéo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Para uma melhor compreenséo da presente inveng@o € como a
mesma pode ser levada a efeito, radiofreqiiéncia sera feita agora, a guisa de
exemplo apenas, aos desenhos anexos, em que:

A figura 1 mostra uma rede de RFID exemplificativa;

A figura 2 mostra uma organizagdo exemplificativa de rede;

A figura 3 mostra um dispositivo de leitura de acordo com
uma modalidade da presente invengao;

A figura 4 mostra uma estrutura de pacote de mensagens de
acordo com uma modalidade da presente invengdo;

A figura 6 mostra um transponder de etiquetas de acordo com
uma modalidade da presente invengdo; |

A figura 7 mostra um protocolo geral de mensagens adequado
para uso entre etiquetas e leitoras de acordo com a presente invengao;

As figuras 8A — 8G mostram uma pluralidade de formatos

exemplificativos de pacotes de mensagens de etiquetas;
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A figura 9 mostra uma outra estrutura de pacote de mensagens
generalizada; e
A figura 10 ilustra um processo exemplificativo para como os
dados de etiqueta s3o processados.
DESCRICAO DETALHADA
A figura 1 mostra uma rede de RFID exemplificativa de
acordo com uma modalidade da presente invengdo. A rede tem uma interface

de controle 100, incluindo um servidor de aplicacdo 120 para executar um

- programa de aplica¢@0, uma rede de leitoras 102 e uma pluralidade de

etiquetas de transponder 104, pelo menos algumas das quais estdo "ativas".
As numerosas etiquetas individuais 105 sdo empregadas, por exemplo, em
produtos ou outros bens, animais ou humanos ou suas combinagges.

A rede de leitoras 102 pode ser qualquer rede cabeada ou sem
fio, capaz de ser organizada para suportar leitoras fisicamente distribuidas
103, dispostas para receber dados das etiquetas 105 através da interface de ar
112 e transmitir essa informagéo de volta para a interface de controle 100,
como sera explicado em mais detalhes aqui depois. Considerando que, em
redes de RFID convencionais, as leitoras nem sempre sdo configuradas para
enviar mensagens para etiquetas e, na verdade, atuar como nds para receber-
apenas, para mensagens de etiquetas, na presente modalidade, cada leitora
103 pode, adicionalmente, enviar certos tipos de mensagens para étiquetas
105 em seu campo via a interface de ar 112. Embora a rede de leitoras 102
exemplificativa, na figura 1, seja organizada linearmente, uma péssoa
habilitada apreciara que uma faixa de organizagdes de redes, conhecidas e
futuras, pode ser usada como estrutura principal da rede de leitoras, por
exemplo, a organizagdo de rede de malha mostrada na figura 2.

A figura 3 mostra um dispositivo de leitora 103
exemplificativo, de acordo com as modalidades da presente invengdo. A

leitora 103 compreende um modulo de RF 300, tendo uma antena e circuito
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receptor. O moddulo de RF é acoplado a um microcontrolador 302. O
microcontrolador 302 tem acesso a uma memoria ndo volatil re-gravavel 304
e também é conectado, independentemente, a um circuito indicador 306 e a
um circuito de interface de rede de leitoras 308.

Em uso, o mddulo de RF 300 recebe sinais analogicos de
radiofreqiiéncia, transmitidos de etiquetas dentro de faixa de radio efetiva da
leitora e converte esses sinais em dados digitais por meio de tecnologia
conhecida de conversio de analdgico para digital. O moédulo de RF 300
também inclui armazenamentos temporarios e semelhantes (ndo mostrados)
para enfileirar mensagens de entrada de etiquetas antes de processamento pelo
microcontrolador 302. O microcontrolador 302 pode acessar informagéo de
controle residente localmente (dentro do microcontrolador 302) ou na
memoria 304. O microcontrolador usa essa informag@o de controle para
controlar as opera¢Ges da leitora. Em particular, o microcontrolador 302
controla o processamento de mensagens de etiquetas que ele recebe do
receptor de RF 300 e o processamento de mensagens de rede de leitoras
recebidas da e colocadas na interface de rede 308. Nesta modalidade, o
circuito indicador 306 tem uma pluralidade de LEDs, que podem ser usados,
onde desejado, para indicar estado da leitora.

A rede de leitoras 102 € escalonavel automaticamente de modo
que leitoras podem ser adicionadas, conforme desejado. A rede de leitoras
102 também permite que o programa de aplicagdo direcione, individualmente,
nés de leitoras 103 e, portanto, dirija mensagens para noés de leitoras
individuais. Nessa modalidade, também é possivel que o programa de
aplicagdo direcione e dirija mensagens para todos os nds 103 ou para grupos
(subconjuntos) de nés 103. As mensagens enviadas através da rede de leitoras
podem estar destinadas a aplicagdo 120, um n6 ou nos de leitoras 103 ou uma
etiqueta ou etiquetas 105. Arquiteturas de rede em geral, capazes de suportar

esses critérios de roteamento serdo conhecidas de uma pessoa habilitada.
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A rede de leitoras 102 lida com duas classes basicas de
mensagens de aplicacdo, "mensagens de comando" e "mensagens de
respostas”

A figura 4 mostra uma estrutura de pacotes de mensagens
exemplificativas adequadas para mensagens de comando transferiveis através
da rede de leitoras. Com referéncia a figura 4, o pacote de mensagens de
comando inclui uma por¢do de cabegalho 402, indicando que a mensagens €
uma mensagem de comando, um outro campo 404 indicando o numero de
bytes em uma se¢do de dados da mensagem, um ou mais outros campos 406
incluindo informacéo de enderecamento de rede, como ID de né(s) de leitora
e se ID de etiqueta apropriado ou IDs de etiquetas multiplos, um campo 408
indicando o tipo de comando, um campo de dados 410 e uma soma de
verifica¢do 412. O comprimento global do pacote de mensagens de comando
e os tamanhos relativos de varios campos dentro dele dependerdo, por
exemplo, da aplicagdo, da configuragdo da mensagem, da organizagdo da rede
e da escala.

O numero e a natureza de diferentes tipos de comando
suportados pela rede de leitoras 102 dependerdo, em particular, da(s)
aplicacdo(Ges), mas, tipicamente, inclui, por exemplo: Obter Dados de
Etiqueta; etiqueta ativada; etiqueta em espera; Reajuste de Rede; Ajustar
Modo; Ajustar Informagdo de Enderego; Ajustar Informacdo de Sistema;
Medir Intensidade de Sinal (RSSI): Ajustar Ganho de Receptor; Ajustar
Critérios de Alarmes; Ajustar Critérios de Relatorio; Ajustar Taxa de Bandas;
e Obter informagdo de Versdo. Comandos, tais como, Obter Dados de
Etiqueta, Etiqueta Ativada e Etiqueta em Espera suportam as chamadas
aplica¢des de "fale quando solicitado”. Esse tipo de aplicag@o opera de modo
que as comunicagles das etiquetas sdo minimizadas ou eliminadas juntas, a
menos que uma etiqueta seja especificamente enderegada por uma leitora. As

aplicagdes de "fale quando solicitado” sdo importantes, por exemplo, onde o
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uso tem altas densidades de etiquetas, a legalizagdo local impede niveis
comuns de adverténcia ou a vida da bateria da etiqueta precisa ser prolongada
além de limites normais.

A figura 5 mostra uma estrutura de pacote de respostas
exemplificativa, para mensagens de resposta transferiveis através da rede de
leitoras. Com referéncia a figura 5, o pacote de respostas inclui uma porgéo de
cabecalho 502, indicando que a mensagem € uma mensagem de resposta, um
campo 504 indicando o numero de bytes em uma se¢do de dados da
mensagem, um campo 506 incluindo informag¢do de enderegamento de rede,
tal como ID de nd(s) ou informagdo equivalente, um campo 508 indicando o
tipo de resposta, um campo de dados de etiqueta 510 e uma soma de
verificagdo 512. O comprimento global da mensagem e o comprimento € a
configuragdo dos varios campos dentro dela dependerdo, por exemplo, da
aplicag@o, da configuragdo da mensagem, da organizag¢éo da rede e da escala.

O numero e a natureza de diferentes tipos de mensagens de
resposta suportados pela rede de leitoras 102 podem variar, mas, tipicamente,
incluem pelo menos tipos de resposta para todos os comandos suportados para
os quais a aplicagdo poderia esperar uma resposta. Nesta modalidade, os
conteudos do campo de tipo de resposta 508 replicam aquele do campo de
tipo de comando no comando correspondente. Por exemplo, no caso de uma
mensagem de resposta para um comando de "Obter Dados de Etiqueta", o
campo de tipo de resposta € idéntico ao campo de tipo de comando presente
na mensagem de comando emitida. Essa combinag@o de campos indica que o
pacote de mensagené de resposta contém dados relevantes da etiqueta
provados pela mensagem de comando correspondente. Nesta modalidade, o
campo de dados de etiqueta contém todos os conteidos do pacote de
mensagens da etiqueta relevante para sua leitora, embora apos a conversdo de
analdgico para digital e ap0s ter sido empacotado para a mensagem de rede de

leitoras maior pelos componentes da leitora. O conteudo exemplificativo de
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pacote de mensagem de etiqueta é descrito aqui depois com referéncia a
figura 7.

A figura 6 mostra um transponder de etiquetas adequado para
uso com modalidades da presente invengdo. A etiqueta tem um
microcontrolador 602, uma interface de programacdo externa 604, uma
pluralidade de dispositivos periféricos, tais como dispositivos sensores 606 e
dispositivos contadores 605, um suprimento de forga 608, tal como uma
bateria e um modulo transceptor de RF 609 dotado de um oscilador 610 € uma
antena 612. Nesta modalidade, o transceptor de RF é configurado para
transmitir em 433,92 MHz. Uma memoria 620 armazena a identidade unica
da etiqueta, os dados de etiqueta registrados pelos periféricos e codigo de
controle para controlar operagdes de etiquetas, tais como a construgdo e
esquematizagdo de mensagens destinadas a rede de leitoras. Alternativamente,
ou em adigdo, codigo de controle pode ser armazenado em uma memoria
local do microcontrolador 602.

Em geral, as etiquetas empregadas em uma dada rede podem
compreender uma mistura de etiquetas ativas e passivas e entre as etiquetas
ativas diferentes capacidades de sensores podem ser suportadas. Os
dispositivos periféricos, tipicamente, incluem dois ou mais periféricos capazes
de sentir um aspecto do ambiente externo ou localizag@o ou evento aplicando
a etiqueta. Por exemplo, aqui os periféricos incluem um nimero de diferentes
sensores e dispositivos contadores. Os contadores podem registrar, por
exemplo, o numero de transmissdes pela etiqueta ou o numero de vezes que
um sensor particular ou outro periférico é ativado. Nesta modalidade, uma
pluralidade de diferentes sensores é proporcionada e o protocolo de interface
de ar suporta comunicagdo de dados de etiquetas referentes a pluralidade de
sensores e aos dispositivos contadores, simultaneamente. Na prética, os tipos
de sensores podem incluir dois ou mais sensores selecionados de um sensor

de temperatura, um sensor de localizagdo (receptor de GPS ou semelhante),
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um sensor de movimento (acelerometro ou semelhante), um sensor de
vibragdo, outros sensores mecéanicos (tais como um trinco), um circuito de
violagdo, um circuito quimico, um sensor bioldgico, um sensor biométrico,
um sensor sismico, um sensor de proximidade, um sensor magnético, um
sensor de for¢a, um sensor de tensdo, um sensor de umidade, um sensor de
posi¢do, um sensor giratério, um sensor de luz, um sensor de presséo, etc.

Modalidades Exemplificativas com duas ou mais func¢des de
sensor incluem:

Etiquetas com movimento e violagdo

Etiquetas com violagdo e temperatura

Etiquetas com GPS e acelerdmetro e violagio

Os exemplos e combinagdes ndo sdo destinados a serem
limitativos e uma pessoa habilitada prontamente apreciard que um nimero
consideravel de diferentes combinagdes multi-periféricas podem ser
suportadas, incluindo combina¢des de sensores, envolvendo dois, trés, quatro,
cinco, seis ou mais tipos de sensores, dependendo da aplicagdo ou aplicagdes.

Neste exemplo, o circuito de transceptor de RF 609 ¢
configurado para transmitir em 433,92 MHz, que ¢ uma banda ndo licenciada
na maioria dos paises. As etiquetas, tipicamente, também estdo de acordo com
exigéncias bem conhecidas de ICC, SATRA, CE e ETSI. Em outras
modalidades, uma etiqueta pode suportar a transmissdo para a rede de leitoras
102 em qualquer freqiiéncia indicada, ou proximo aquelas indicadas, nas
faixas da Tabela 1 ou combina¢les dessas freqiiéncias. A ou cada etiqueta
105 pode ser programada para transmitir, por exemplo, em intervalos
regulares pré-determinados, em intervalos irregulares ou randémicos, de
acordo com seqiiéncias de sincroniza¢do pré-determinadas e/ ou com base em
algoritmos de saltos de freqiiéncia. Ainda, ou além disso, etiquetas podem ser
programadas para transmitir em resposta a serem enderegadas por uma leitora

e, em certas modalidades para transmitir apenas em resposta a esse enderego
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(as chamadas configuragdes de "fale quando solicitado”). Em certas
modalidades, uma etiqueta pode responder a leitora apds retardos pré-
determinados e isso pode ser usado como um mecanismo para atribuigéo de
intervalos de transmissdo para uma pluralidade de etiquetas no campo de uma
leitora particular. Essas técnicas t€m aplicacdo particular em empregos
envolvendo altas densidades de etiquetas.

Nesta modalidade, aspectos de funcionalidade de etiqueta e
particularmente fung¢des periféricas podem ser programadas por um usuério
via a interface de programagdo 604. Essa programabilidade € particularmente
util, por exemplo, em aplicagdes em sensores remotos sofisticados. Por
exemplo, onde os sensores incluem um sensor de temperatura, uma etiqueta
pode ser programada para enviar um alerta (ou leituras regulares) em resposta
as condi¢bes de temperatura pré-determinadas ou a um padrdo especifico de
temperaturas. Como outro exemplo, uma etiqueta com um sensor de
localizagdo de GPS e um sensor de temperatura pode ser programada para
enviar dados de temperatura quando a etiqueta esta dentro de uma certa area
geografica. Em outra modalidade, onde uma etiqueta inclui um sensor
biométrico, ela pode ser programada com cddigos representativos de
individuos propensos a empregar o sensor. Como um outro exemplo, uma
etiqueta com um sensor de temperatura, sensor de umidade e sensor de
pressdo pode ser programada para enviar dados de pressdo apenas se a
medigio de temperatura e a medi¢do de umidade cair dentro de uma faixa pré-
configurada.

A interface de programagdo 604, tipicamente, inclui um
circuito de chave de palheta, ou dispositivo alternativo adequado,
representando uma interface de programagdo externa através da qual o usuario
pode programar aspectos da etiqueta diretamente, a saber, sem programagao,
necessariamente, através da rede de leitoras. Em modalidades alternativas, a

interface de programagdo 604 de etiqueta pode incluir um modulo receptor de
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RF, capaz de operar em uma fréqﬁéncia diferente em relagdo ao modulo
principal de RF 609 da etiqueta (por exemplo, as chamadas etiquetas de
"banda dupla"). Nesse caso, € possivel programar etiquetas, ou reprograma-
las, remotamente, isto €, através da rede de leitoras.

Em geral, qualquer técnica de modulacdo adequada pode ser
usada através da interface sem fio 112 entre as etiquetas 105 e as leitoras 103.
Nesta modalidade, chaveamento de deslocamento de amplitude ASK ¢ usado
(com uma profundidade de modulagio de 90%). Contudo, qualquer outra
técnica de modulagdo adequada pode séf usada, por exemplo, FSK -QBPSK,
BPSK e semelhantes. Outros aspectos do protocolo de leitora de etiquetas sem
fio sdo definidos aqui abaixo com referéncia a figura 7. Além da informacéo
de sincronizagdo, pacotes de mensagens de etiquetas tendem a incluir: um
cabegalho 702, indicando que a mensagem € uma etiqueta e seu comprimento;
um campo de classe de etiqueta 704 (que também pode indicar um tipo de
etiqueta dentro de uma classe e/ ou um modo particul.ar de operagdo), um
campo de ID tnico de etiqueta 706, um campo de dados 710 e informagéo de
verificagdo de erro 712, Na pratica, o comprimento global da mensagens e a
configuracdo dos varios campo dentro delas dependerdo, por exemplo, da
classe de etiqueta.

Informagdo de sincronizagdo € requerida porque, na
modalidade exemplificativa, o canal sem fio entre a etiqueta e a leitora é
assincrono. A informagdo de cabegalho € usada para obter sincronizagdo de
nivel de pacote e identificar o tipo de mensagem e seu comprimento em bytes.
Outro exemplo de informagdo, tipicamente, incluida no cabegalho € as taxas
de repeticdo para etiquetas de adverténcia. Em geral, a informagdo de
cabegalho facilita e otimiza a decodificagdo de mensagens e evita o uso de
energia desnecessaria. A informag¢do no campo de classe de etiqueta indica
uma classe de etiqueta em que a etiqueta cai de uma pluralidade de classes de

etiqueta, cada classe de etiqueta tendo capacidades periféricas pré-
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determinadas e, portanto, um formato de mensagem de etiqueta com campos
de dados correspondentes. Opcionalmente, o campo de classe de etiqueta
pode transportar informagéo de etiqueta adicional, tal como tipo ou modelo e,
onde relevante, modo de operagdo. Nessa modalidade, o ID tnico de etiqueta
€ um valor de multi-bytes, que € atribuido antes do emprego, por exemplo,
durante fabricacdo. O campo de dados contém dados de etiqueta dos
periféricos, que ndo ao definiveis pelo usudrio, bem como dados de etiqueta
que sdo definiveis pelo usuario, como sera descrito em mais detalhes abaixo.
A informagdo de verificagdo de erro € usada para verificagdo e validacdo de
pacote e pode ser implementada, por exemplo, como um LRC de 16 bits,
calculado por adigdo linear de todos os bytes relevantes. Uma pessoa
habilitada apreciard que as estruturas precisas de pacotes de mensagens de
etiquetas aqui definidas sdo exemplificativas apenas e, por exemplo, que
alguns campos sdo opcionais e certa informag¢do de "cabegalho" ou "campo"
poderia, possivelmente, ser colocada em outra parte ou omitida totalmente,
em algumas modalidades.

Fig. 8A-8G mostra uma pluralidade de formatos de pacote de
mensagem de etiqueta exemplar, cada pacote de mensagem tendo uma
estrutura diferente correspondendo a classe de etiqueta da Qual a mensagem se
origina.

Com referéncia a figura 8 A, um primeiro pacote de mensagens
de etiquetas (para etiqueta classe 1) tem um cabegalho 702, informacdo de
classe de etiqueta 704, ID de etiqueta 708 e, opcionalmente, informagdo de
correcdo de erro 712. Esse pacote de mensagens de etiquetas pode ser
enviado, por exemplo, em situa¢des onde a etiqueta é requerida apenas para
proporcionar identificacdo de etiqueta sob circunstincias pré-determinadas.
Um exemplo € aplicagdes de acesso a construgao.

Com referéncia a figura 8B, um outro pacote de mensagens de

etiquetas (para etiqueta classe 2) tem um cabegalho 702, campo de
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informagdo de classe de etiqueta 704, um campo de ID de etiqueta 708, um
campo de dados 710 d informagdo de verificagdo de erro 712. Nesse caso, a
informacdo de classe de etiqueta indica que em uma porgéo pré-determinada
do campo de dados de etiqueta é usada para relatar "idade da etiqueta”, que €
estimada por um contador que incrementa a cada vez que a etiqueta transmite.
Em lugar de ser uma idade verdadeira baseado em tempo, essa €, de fato, uma
medida de idade em termos do ciclo de vida da etiqueta, que € limitada, na
pratica pela vida da bateria.

Com referéncia a figura 8C, um outro pacote de mensagens de
etiquetas (para etiqueta classe 3) tem um cabegalho 702, informéc;éo. de classé
de etiqueta 704, um campo de ID de etiqueta 708, um campo de dados 710 e
informagdo de verificagdo de erro 712. Nesse caso, a informagéo de classe de
etiqueta 704 indica que pelo menos uma porgdo do campo de dados de
etiqueta 710 € usada para transportar dados definidos pelo usuario de algum
tipo. O programa de aplicagdo é capaz de decodificar os dados definidos pelo
usudrio. |

Com referéncia a figura 8D, um outro um outro pacote de
mensagens de etiquetas (para etiqueta classe 4) tem um cabecalho 702,
informagdo de classe de etiqueta 704, um campo de ID de etiqueta 708, um
campo de dados 710 e informagéo de verificagdo de erro 712. Nesse caso, a
informagdo de classe de etiqueta 704 indica que pelo menos uma porg¢do do
campo de dados de etiqueta 710 € usada para transportar um codigo de
identidade definido pelo usuério da etiqueta.

Com referéncia a figura 8E, um outro pacote de mensagens de
etiquetas (para etiqueta classe 5) tem um‘ cabegalho 702, informagao de classe
de etiqueta 704, um campo de ID de etiqueta 708, um campo de dados 710 e
informacgdo de verificagdo de erro 712. Nesse caso, a informagéo de classe de
etiqueta 704 indica que porgdes pré-determinadas do campo de dados de

etiqueta 710 sdo usadas para transportar dados periféricos pré-determinados
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(P. DATA) e dados definidos pelo usuario (USER DATA). Os dados
periféricos podem ter elementos definidos pelo usuério. Por exemplo, esse
pacote de mensagens poderia ser empregado para enviar dados de uma
etiqueta tendo um sensor de temperatura e um cédigo de identidade definido
pelo usuaério.

Com referéncia a figura 8F, um outro um outro pacote de
mensagens de etiquetas (para etiqueta classe 6) tem um cabegalho 702,
informac¢do de classe de etiqueta 704, um campo de ID de etiqueta 708, um
campo de dados 710 e informacgdo de verificagdo de erro 712. Nesse caso, a
informagdo de classe de etiqueta 704 indica que porg¢des pré-determinadas do
campo de dados de etiqueta 710 sdo usadas para transportar dados de primeiro
e segundo periféricos (P;DATA e P,DATA). Os dados periféricos de ambos
os periféricos podem ter elementos definidos pelo usuério. Por exemplo, esse
pacote de classe de etiqueta poderia ser empregado para enviar dados de uma
etiqueta tendo um sensor de temperatura e um sensor de localizagdo de GPS.
Um exemplo de dados periféricos tendo elementos definidos pelo usudrio é
onde um usudrio programou a etiqueta apenas para relatar temperatura
excedendo um limite de temperatura pré-determinado. Nesse tipo de pacote, a
informagdo de classe de etiqueta pode ser suplementada com informagdo de
tipo de etiqueta que indica, por exemplo, que as a etiqueta tem duas fungdes
de sensor e estd operando em um modo que suporta (por exemplo, sensores de
temperatura e de GPS). Um tipo de dados periféricos, ou ambos, podem ter
elementos definidos pelo usuario.

Com referéncia a figura 8G, um outro pacote de mensagens de
etiquetas (para etiqueta classe 7) tem um cabegalho 702, informagao de classe
de etiqueta 704, um campo de ID de etiqueta 708, um campo de dados 710 e
informagdo de verificagdo de erro 712. Nesse caso, a informagdo de classe de
etiqueta 704 indica que em por¢des pré-determinadas do campo de dados de

etiqueta 710 ela € usada para transportar dados de primeiro e segundo
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periféricos e dados definiveis pelo usudrio. Por exemplo, esse pacote de
mensagens de etiquetas poderia ser empregado para enviar dados de uma
etiqueta tendo um sensor quimico, um sensor de violagdo e um codigo de
identificagdo definivel pelo usudrio. Como antes, o campo de classe de
etiqueta pode ser suplementado por informacdo do tipo etiqueta, que indica,
por exemplo, que uma fungéo de dois sensores e estd operando em um modo
que suporta um sensor quimico especifico (digamos, um sensor de gas) e
sensor de violagdo com um c6digo de ID definivel pelo usudrio. Dados de um
ou de ambos os periféricos também podem ter elementos definidos pelo
usuario. |

Com referéncia em particular a figura 9, que mostra uma
representacdo esquematica de uma estrutura de pacote de mensagens
generalizada para outras classes de etiquetas potenciais, serd evidente que o
esquema de pacote de mensagens de etiqueta usado em modalidades da
presente invengdo é capaz de suportar um numero de desenhos de etiquetas de
multi-periféricos em virtude de uma pluralidade de pacote de mensagens de
etiquetas pré-determinados, dotados de um ou mais campos definindo a classe
de etiquetas da qual a mensagem se origina e, opcionalmente, também um
tipo de etiquetas ou modo dentro daquela classe.

A figura 10 ilustra por meio de um processo exemplificativo
grafico de como dados de etiqueta sdo transportados da etiqueta para o
programa de aplicagdo em modalidades da presente invengao.

Em 1000, o microprocessador de etiqueta inicia um processo
de envio de mensagem de etiqueta. Por exemplo, isso pode ser em resposta a
uma inquisi¢do de leitora ou pode estar sob um tipo de regime de adverténcia
conhecido nas técnicas de RFIS. Em 1010, o microprocessador constréi um
pacote de mensagens de um tipo adequado baseado na classe da etiqueta.
Neste exemplo, € suposto que o pacote de mensagens de etiquetas adotara um

formato 1012 correspondente a uma classe de etiquetas pré-determinada do
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numero de classes de etiquetas possiveis (veja a figura 8) e se estende até um
total de comprimento de pacote de 64 bytes. Informagdo relevante para o
sistema 1014 e dados de etiqueta 1016 (incluindo dados periféricos e dados
definidos pelo usuario, conforme possa ser apropriado) s@o originados da
memoria de etiqueta e o pacote de mensagens € construido,
conseqiientemente. O pacote de mensagens de etiquetas € proporcionado para
o circuito de transmissdo analdgico, incluindo o oscilador de RF e a antena, e
transmitido 1020 através da interface de ar 112 para uma leitora 103.

Em 1030, a leitora recebe o pacote de mensagens de etiquetas
e processa 0 mesmo conforme necessario para converté-lo do formato de
analogico para digital. O microprocessador da leitora, entdo constréi um
pacote de tipo de resposta (ou um pacote de rede de leitoras geral de
construgdo similar) 1032 e enfileira 0 mesmo em um buffer de leitoras para
transmissdo através da rede de leitoras para a aplicagdo 120 da interface de
controle 100. Para esse processo de construgdo, a leitora usa ao formato de
mensagem de formato de rede de leitoras apropriado 1032 (veja a figura 5),
que, nesta modalidade, incorpora o pacote de mensagens de etiquetas 1034
em sua totalidade. Em 1040, a rede de leitoras envia o pacote de mensagens
de rede de leitoras para o programa de aplica¢do de acordo com o protocolo
de comunicagdo de espinha dorsal de rede de leitoras.

Sera evidente ainda que a modalidade descrita € 1til, em
particular, com etiquetas tendo multiplos sensores e semelhantes e que
também permitira que dados definiveis pelo usudrio sejam programados. Os
dados definiveis pelo usuario podem ser independentes da(s) fungdo(des)
periférica(s) ou para controlar um ou mais aspectos das fung¢des de relatorio
ou de deteccdo de periféricos.

Em resumo, modalidades proporcionam, entre outras coisas,
um protocolo de comunicagdo, capaz de emprego escalonavel para suportar

uma ampla faixa de aplicagdes correntes e futuras. Ao mesmo tempo,
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modalidades aqui descritas alcangam alta produtividade e interoperabilidade
de dados, enquanto minimizam o consume de energia.

Aqueles habilitados na técnica apreciardo que, embora o
procedente tenha descrito o que é considerado ser o melhor modo e, onde
apropriado, outros modos de realizagdo da invengdo, a invengdo ndo estara
limitada as configura¢des e métodos especificos divulgados nesta descri¢do
da modalidade preferida. Aqueles habilitados na técnica reconhecerdo que a
inven¢do tem uma ampla faixa de aplicagdes em muitos tipos diferentes de
identifica¢do remota, aplicagdes de dados e sensor e que as modalidades
podem passar por uma ampla faixa de modificagdes, sem afastamento do
conceito da invengdo, conforme definido nas reivindicagcdes anexas. Por
exemplo, a invengdo tem aplica¢Ges de todas as maneiras em gerenciamento
de bens, gerenciamento de pessoal, gerenciamento de cadeia de abastecimento
e aplicagles de controle de processo em varios campos de operagdes, como,

industrial, médico, militar, doméstico, escritorio e outros.
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REIVINDICACOES

1. Transponder ativo para uso em uma rede de RFID

compreendendo transponderes e unidades de leitora em rede para recebimento

de mensagens dos transponderes, caracterizado pelo fato de compreender:

circuito de transmissao;

um controlador tendo acesso a uma memoria,

um suprimento de energia;

em que o controlador compreende codigo de controle para
constru¢do de um pacote de mensagens correspondendo a uma classe de
transponder ao qual o transponder pertence, a referida classe de transponderes
sendo uma de uma pluralidade de classes, cada uma distinguida por aspectos
da configurac¢do de dispositivos periféricos de transponderes naquela classe e
em que o controlador ainda compreende meios adaptados para incluir no
referido pacote de mensagens uma indicag@o de que o pacote de mensagens €
uma mensagem de um transponder e uma indicagdo da classe de transponder
da qual a mensagem se origina e um ou mais campos de dados periféricos de
acordo com a estrutura de pacote de mensagens da classe de transponder.

2. Transponder de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de o pacote de mensagens compreender pelo menos um campo de
dados definido pelo usuério.
| 3. Transponder de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o conteido de um

campo de dados periférico ser pelo menos parcialmente definido por um

usuario.

4. Transponder de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o transponder
compreender uma interface de programacgdo externa capaz de permitir a
programagdo direta do transponder, sem programac¢do via uma unidade de

leitora.
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5. Transponder de acordo com qualquer uma das

reivindicag¢des de 1 a 3, caracterizado pelo fato de o transponder compreender

uma interface de programac¢do capaz de permitir a programagdo do
transponder através de uma unidade de leitora.
6. Transponder de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes precedentes, caracterizado pelo fato de o transponder

compreender dois ou mais dispositivos periféricos, compreendendo um ou
mais de um contador e um sensor.
7. Transponder de acordo .com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o transponder

compreender dois ou mais sensores, selecionados de um ou mais de: um
sensor de temperatura; um sensor de localiza¢cdo; um sensor de movimento;
um sensor de vibra¢do; um sensor sismico; um sensor magnético; um Sensor
de for¢a; um sensor de tensdo; um sensor rotativo; um sensor de pressdo; um
sensor de viola¢do; outro tipo de sensor mecédnico; um sensor quimico; um
sensor bioquimico; um sensor bioldgico; um sensor biométrico; um sensor de
proximidade; um sensor de umidade; um sensor de posi¢@o; um sensor de luz;
e outros tipos adequados de sensores.

8. Transponder de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de o transponder compreender pelo menos um sensor de movimento

e um sensor de violagdo.

9. Transponder de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de o transponder compreender pelo menos um sensor de violagdo e
um sensor de temperatura.
10. Transponder de acordo com a reivindicagdo 1,

caracterizado pelo fato de o transponder compreender pelo menos um sensor

de localizagdo, um sensor de movimento e um sensor de temperatura.

11. Transponder de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o circuito de
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transmissdo ser disposto para operar em uma ou mais das seguintes faixas: 30

a 300 kHz; 300 kHz a 3 MHz; 3 a 300 MHz; 300 MHz a 2 GHz; ¢ 2 GHz a 6
GHz.

12. Transponder de acordo com qualquer uma das

reivindicagdes precedentes, caracterizado pelo fato de o circuito de
transmissdo ser disposto para operar em uma ou mais de: 125 KHz; 134,2
KHz; 13,56 MHz; 433 MHz; 463 MHz; 868 MHz; 915 MHz; 956 MHz; 2,45
GHz.e 5,8 GHz.

13. Método de gefac;ﬁo de uma mensagem de transponder em
uma rede de RFID compreendendo transponderes ativos e unidades de leitora

em rede, caracterizado pelo fato de compreender:

fornecimento de uma pluralidade de transponderes e alocagdo
dos transponderes e alocagdo dos transponderes em classes pré-definidas
baseadas em aspectos de configuragdes periféricas dos transponderes;

estabelecimento de um formato pré-determinado paré um
pacote de mensagens aplicado a cada uma classe pré-definida de transponder,
de modo que cada uma da pluralidade de classes pré-definidas de transponder
tem uma estrutura de pacote de mensagens pré-determinada de acordo com a
configuracio de periféricos de transponderes naquela classe;

constru¢do de um pacote de mensagens com base no referido
formato de mensagem estabelecido, o pacote de mensagens incluindo uma
indicagdo de que a mensagem é uma mensagem de transponder, uma
indicagdo da classe do transponder da qual a mensagem se origina e um ou
mais campos de dados periféricos.

14. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de o pacote de mensagens incluir campo de dados de usuario.
15. Método de acordo com a reivindicagdo 13 ou 14,

caracterizado pelo fato de os contetdos de um campo de dados periféricos

poderem ser definidos pelo menos em parte por um usuario.
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16. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

13 a 15, caracterizado pelo fato de o método ainda compreender a

programagdo de uma ou mais de: fungdo periférica do transponder; fungdo de
relatorio do transponder; e dados do usudrio no transponder, por meio de uma
interface de programacao.

17. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

13 a 16, caracterizado pelo fato de o transponder compreender dois ou mais

periféricos, pelo menos um dos quais é um sensor e o pacote de mensagens
incluir um nimero correspondente de campos de dados periféricos..
18. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

13 a 17, caracterizado pelo fato de o transponder compreender uma

pluralidade de sensores periféricos e o pacote de mensagens incluir uma
pluralidade correspondente de campos de dados periféricos.
19. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

13 a 18, caracterizado pelo fato de o pacote de mensagens incluir um campo

de identidade de transponder.

20. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

13 a 19, caracterizado pelo fato de a mensagem incluir um campo de

verificac¢do de erro.

21. Método de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de pelo menos em um modo de operagéo o transponder transmitir
em resposta a um critério pré-determinado.

22. Método de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de o referido critério compreender o recebimento de uma mensagem

de uma leitora solicitando uma resposta do transponder.

23. Método de acordo com a reivindicagdo 21, caracterizado

pelo fato de o referido critério compreender um retardo pré-determinado do
recebimento de uma mensagem de uma leitora.

24. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de
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transponder transmitir apenas apoés intervalos pré-determinados.
25. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

13 a 20, caracterizado pelo fato de em pelo menos um modo de operagdo o

transponder transmitir em um intervalo de tempo alocado-ao mesmo via uma
unidade de leitora.
26. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

13 a 20, caracterizado pelo fato de o transponder transmitir com base em um

algoritmo de salto de freqiiéncias.

27. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes de

13 a 26, caracterizado pelo fato de o transponder receber e responder a uma

mensagem de uma leitora selecionada de uma ou mais dos seguintes tipos:
obter dados de etiqueta; etiqueta ativa; etiqueta em espera; ajustar modo de
operacdo de etiqueta; ajustar funcdo periférica de etiqueta; ajustar fungdo de
relatorio de etiquetas; ajustar critérios de alarme de etiqueta; ajustaf
informagdo de usudrio de etiqueta.

28. Formato de pacote de mensagem de transponder para
pacotes de mensagens enviados por um transponder para uma unidade de

leitora em uma rede de RFID, caracterizado pelo fato de compréender:

um campo de tipo de pacote de mensagens, indicando que a
mensagem é uma mensagem de transponder;

um campo de classe de transponder, indicando uma classe de
transponder de uma pluralidade de classes de transponderes pré-definidas a
qual o transponder pertence;

uma pluralidade de campos de dados periféricos e,
opcionalmente, um campo de dados de usuario de acordo com um formato de
mensagem pré-definido para a classe a qual o transponder pertence.

29. Formato de mensagem de transponder de acordo com a

reivindicagdo 28, caracterizado pelo fato de compreender um outro campo
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para dados periféricos definiveis pelo usuario.

30. Formato de mensagem de transponder de acordo com a

reivindica¢do 28 ou 29, caracterizado pelo fato de compreender um outro
campo selecionado de um ou mais de: um campo de ID de etiqueta; um
campo de informagéo de rede; e um campo de corregédo de erro.

31. Conjunto de formatos de mensagens de transponderes para

uso em uma rede de RFID, caracterizado pelo fato de compreender:

uma pluralidade - de formatos de mensagens, cada um

compreendendo um campo de tipo de transponder, indicando que a mensagem

¢ uma mensagem de transponder e um campo de classe de transponder,

indicando a classe de transponder da qual a mensagem se origina e em que um
formato de mensagem tem uma configuragdo diferente de campo de dados
periféricos pré-determinados na dependéncia da classe de transponder da qual
a mensagem se origina.

32. Conjunto de mensagens de acordo com a reivindicagéo 31,

caracterizado pelo fato de cada formato de mensagem da pluralidade de

formatos de mensagem ter configuracdo diferente de campo de dados
periféricos pré-determinada, na dependéncia da classe de transponder.

33. Conjunto de mensagens de acordo com a reivindicagdo 31

ou 32, caracterizado pelo fato de os referidos campos de dados periféricos
compreenderem uma pluralidade de campos de sensores, cada um para
conduzir dados de um tipo diferente de sensor em um transponder
multifuncional.

34. Unidade de leitora, caracterizada pelo fato de ser capaz de

construir uma mensagem de rede, compreendendo um campo de dados de
transponder para conteido de uma mensagem de transponder, em que
substancialmente toda a mensagem de transponder € incorporada em um

campo de dados de transponder da mensagem de rede.
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RESUMO
“TRANSPONDER ATIVO, METODO DE GERACAO DE UMA
MENSAGEM DE TRANSPONDER EM UMA REDE DE RFID,
FORMATO DE PACOTE DE MENSAGEM DE TRANSPONDER,
CONJUNTO DE FORMATOS DE MENSAGENS DE TRANSPONDERES,
E, UNIDADE DE LEITORA”

A inven¢do se refere a dispositivos para uso em RFID e
sistemas similares e métodos para operagdo desses sistemas e dispositivos.
Em particular, as modalidades da invengdo se referem a etiquetas ativas de
transponder, dispositivos de leitoras em rede e protocolos de mensagens
adequados para comunicagdes através da interface sem fio, entre essas
etiquetas e as leitoras. Esses dispositivos e protocolos suportam pacotes de
mensagens que correspondem a uma classe de transponderes a qual o
transponder pertence, a referida classe de transponderes sendo uma de uma
pluralidade de classes, cada uma caracterizada por aspectos da configuragdo
de dispositivos periféricds de transponderes naquela classe, e em que o pacote
de mensagens contém uma indicagdo de que ela é uma mensagem de um
transponder e uma indicagdo da classe de transponder da qual a mensagem se
origina e um ou mais campos de dados periféricos, de acordo com a estrutura

do pacote de mensagens da classe de transponder.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS
	ABSTRACT

