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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 令 和 5 年 1 0 月 2 6 日 ( 2 0 2 3 . 1 0 . 2 6 )
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の 光  
路 を 示 す 配 置 図
【 図 ２ 】 実 施 例 １ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の 配  
置 図
【 図 ３ 】 実 施 例 １ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 縦 収 差 図
【 図 ４ 】 実 施 例 ２ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の 光  
路 を 示 す 配 置 図
【 図 ５ 】 実 施 例 ２ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の 配  
置 図
【 図 ６ 】 実 施 例 ２ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 縦 収 差 図
【 図 ７ 】 実 施 例 ３ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の 光  
路 を 示 す 配 置 図
【 図 ８ 】 実 施 例 ３ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の 配  
置 図
【 図 ９ 】 実 施 例 ３ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 縦 収 差 図
【 図 １ ０ 】 実 施 例 ４ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の  
光 路 を 示 す 配 置 図
【 図 １ １ 】 実 施 例 ４ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の  
配 置 図
【 図 １ ２ 】 実 施 例 ４ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 縦 収 差 図
【 図 １ ３ 】 実 施 例 ５ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の  
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光 路 を 示 す 配 置 図
【 図 １ ４ 】 実 施 例 ５ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の  
配 置 図
【 図 １ ５ 】 実 施 例 ５ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 縦 収 差 図
【 図 １ ６ 】 実 施 例 ６ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の  
光 路 を 示 す 配 置 図
【 図 １ ７ 】 実 施 例 ６ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 広 角 端 の  
配 置 図
【 図 １ ８ 】 実 施 例 ６ の ズ ー ム レ ン ズ の 物 体 距 離 １ ０ ６ ５ ． ７ １ ５ ７ ｍ ｍ に お け る 縦 収 差 図
【 図 １ ９ 】 本 開 示 に 係 る 画 像 投 写 装 置 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 図 ２ ０ 】 本 開 示 に 係 る 撮 像 装 置 の 一 例 を 示 す ブ ロ ッ ク 図
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 実 施 例 ２ に 係 る ズ ー ム レ ン ズ 系 は 、 拡 大 光 学 系 Ｏ ｐ 、 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ と 光 学 素 子 Ｐ を  
含 み 、 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ は 、 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ ～ 第 ５ レ ン ズ 群 Ｇ ５ と を 含 む 。 拡 大 光 学 系  
Ｏ ｐ は 、 第 １ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ か ら 第 １ ２ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ２ で 構 成 さ れ 、 面 １ か ら 面 ２ ４ を  
含 む （ 後 述 す る 数 値 実 施 例 を 参 照 ） 。 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ は 、 第 １ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ３ か ら  
第 ２ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ２ ５ か ら 面 ５ １ を 含 む 。 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ は 、 正  
の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ３ か ら 第 １ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ２  
５ か ら 面 ３ ０ を 含 む 。 第 ２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ は 、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ６ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ６  
か ら 第 １ ８ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ８ で 構 成 さ れ 、 面 ３ １ か ら 面 ３ ６ を 含 む 。 第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ は  
、 負 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ９ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ９ か ら 第 ２ ２ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ２ で 構 成 さ れ 、  
面 ３ ７ か ら 面 ４ ５ を 含 む 。 第 ４ レ ン ズ 群 Ｇ ４ は 、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 ２ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ  
２ ３ で 構 成 さ れ 面 ４ ６ か ら 面 ４ ７ を 含 む 。 第 ５ レ ン ズ 群 Ｇ ５ は 、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 ２  
４ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ４ と 第 ２ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ５ か ら 第 ２ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ５ で 構 成 さ れ 、  
面 ４ ８ か ら 面 ５ １ を 含 む 。 光 学 素 子 Ｐ は 、 面 ５ ２ か ら 面 ５ ３ を 含 む 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 実 施 例 ３ に 係 る ズ ー ム レ ン ズ 系 は 、 拡 大 光 学 系 Ｏ ｐ 、 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ と 光 学 素 子 Ｐ を  
含 み 、 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ は 、 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ ～ 第 ６ レ ン ズ 群 Ｇ ６ と を 含 む 。 拡 大 光 学 系  
Ｏ ｐ は 、 第 １ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ か ら 第 １ ２ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ２ で 構 成 さ れ 、 面 １ か ら 面 ２ ４ を  
含 む （ 後 述 す る 数 値 実 施 例 を 参 照 ） 。 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ は 、 第 １ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ３ か ら  
第 ２ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ２ ５ か ら 面 ５ １ を 含 む 。 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ は 、 正  
の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ３ か ら 第 １ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ２  
５ か ら 面 ３ ０ を 含 む 。 第 ２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ は 、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ６ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ６  
か ら 第 １ ８ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ８ で 構 成 さ れ 、 面 ３ １ か ら 面 ３ ６ を 含 む 。 第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ は  
、 負 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ９ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ９ か ら 第 ２ ２ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ２ で 構 成 さ れ 、  
面 ３ ７ か ら 面 ４ ５ を 含 む 。 第 ４ レ ン ズ 群 Ｇ ４ は 、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 ２ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ  
２ ３ で 構 成 さ れ 面 ４ ６ か ら 面 ４ ７ を 含 む 。 第 ５ レ ン ズ 群 Ｇ ５ は 、 負 の パ ワ ー を 有 し 、 第 ２  
４ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ４ で 構 成 さ れ 、 面 ４ ８ か ら 面 ４ ９ を 含 む 。 第 ６ レ ン ズ 群 Ｇ ６ は 、 正 の パ  
ワ ー を 有 し 、 第 ２ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ で 構 成 さ れ 、 面 ５ ０ か ら 面 ５ １ を 含 む 。 光 学 素 子 Ｐ は  
、 面 ５ ２ か ら 面 ５ ３ を 含 む 。
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【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 実 施 例 ４ に 係 る ズ ー ム レ ン ズ 系 は 、 拡 大 光 学 系 Ｏ ｐ 、 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ と 光 学 素 子 Ｐ を  
含 み 、 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ は 、 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ ～ 第 ６ レ ン ズ 群 Ｇ ６ と を 含 む 。 拡 大 光 学 系  
Ｏ ｐ は 、 第 １ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ か ら 第 １ ２ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ２ で 構 成 さ れ 、 面 １ か ら 面 ２ ４ を  
含 む （ 後 述 す る 数 値 実 施 例 を 参 照 ） 。 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ は 、 第 １ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ３ か ら  
第 ２ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ２ ５ か ら 面 ５ １ を 含 む 。 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ は 、 正  
の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ３ か ら 第 １ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ２  
５ か ら 面 ３ ０ を 含 む 。 第 ２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ は 、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ６ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ６  
か ら 第 １ ７ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ７ で 構 成 さ れ 、 面 ３ １ か ら 面 ３ ４ を 含 む 。 第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ は  
、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ８ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ８ で 構 成 さ れ 、 面 ３ ５ か ら 面 ３ ６ を 含 む 。 第  
４ レ ン ズ 群 Ｇ ４ は 、 負 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ９ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ９ か ら 第 ２ ２ レ ン ズ 素 子 Ｌ  
２ ２ で 構 成 さ れ 、 面 ３ ７ か ら 面 ４ ５ を 含 む 。 第 ５ レ ン ズ 群 Ｇ ４ は 、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第  
２ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ３ で 構 成 さ れ 面 ４ ６ か ら 面 ４ ７ を 含 む 。 第 ６ レ ン ズ 群 Ｇ ６ は 、 正 の パ  
ワ ー を 有 し 、 第 ２ ４ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ４ ８ か ら 面 ５ １ を 含 む 。 光 学 素 子 Ｐ  
は 、 面 ５ ２ か ら 面 ５ ３ を 含 む 。
【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 実 施 例 ６ に 係 る ズ ー ム レ ン ズ 系 は 、 拡 大 光 学 系 Ｏ ｐ 、 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ と 光 学 素 子 Ｐ を  
含 み 、 リ レ ー 光 学 系 Ｏ １ は 、 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ ～ 第 ６ レ ン ズ 群 Ｇ ６ と を 含 む 。 拡 大 光 学 系  
Ｏ ｐ は 、 第 １ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ か ら 第 １ ２ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ２ で 構 成 さ れ 、 面 １ か ら 面 ２ ４ を  
含 む （ 後 述 す る 数 値 実 施 例 を 参 照 ） 。 リ レ ー 光 学 系 Ｏ ｌ は 、 第 １ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ３ か ら  
第 ２ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ２ ５ か ら 面 ５ １ を 含 む 。 第 １ レ ン ズ 群 Ｇ １ は 、 負  
の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ３ か ら 第 １ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ５ で 構 成 さ れ 、 面 ２  
５ か ら 面 ３ ０ を 含 む 。 第 ２ レ ン ズ 群 Ｇ ２ は 、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ６ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ６  
か ら 第 １ ８ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ８ で 構 成 さ れ 、 面 ３ １ か ら 面 ３ ６ を 含 む 。 第 ３ レ ン ズ 群 Ｇ ３ は  
、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 １ ９ レ ン ズ 素 子 Ｌ １ ９ で 構 成 さ れ 、 面 ３ ７ か ら 面 ３ ８ を 含 む 。 第  
４ レ ン ズ 群 Ｇ ４ は 、 負 の パ ワ ー を 有 し 、 絞 り と 第 ２ ０ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ０ で 構 成 さ れ 、 面 ３  
９ か ら 面 ４ １ を 含 む 。 第 ５ レ ン ズ 群 Ｇ ５ は 、 負 の パ ワ ー を 有 し 、 第 ２ １ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ １  
か ら 第 ２ ２ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ２ で 構 成 さ れ 、 面 ４ ２ か ら 面 ４ ５ を 含 む 。 第 ６ レ ン ズ 群 Ｇ ６ は  
、 正 の パ ワ ー を 有 し 、 第 ２ ３ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ３ か ら 第 ２ ５ レ ン ズ 素 子 Ｌ ２ ５ で 構 成 さ れ 面  
４ ６ か ら 面 ５ １ を 含 む 。 光 学 素 子 Ｐ は 、 面 ５ ２ か ら 面 ５ ３ を 含 む 。
【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ２ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ２ ２ 】
　 実 施 例 １ か ら ６ に 係 わ る ズ ー ム 光 学 系 は 、 前 群 に 隣 接 し た 拡 大 側 の 群 が 正 の パ ワ ー を 有  
し 、 縮 小 側 に 隣 接 し た 群 は 正 の パ ワ ー を 有 し て も よ い 。
【 手 続 補 正 ７ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
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【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ３ ２
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ３ ２ 】
（ 数 値 実 施 例 ２ ）
　 数 値 実 施 例 ２ （ 実 施 例 ２ に 対 応 ） の ズ ー ム レ ン ズ 系 に つ い て 、 面 デ ー タ を 表 ４ に 示 し 、  
各 種 デ ー タ を 表 ５ に 示 し 、 単 レ ン ズ デ ー タ を 表 ６ に 示 す （ 単 位 は m m ） 。
【 手 続 補 正 ８ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ １ ５ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ １ ５ ０ 】
　 以 下 の 表 ２ ０ に 、 各 数 値 実 施 例 に お け る 各 条 件 式 （ １ ） ～ （ １ ３ ） の 変 数 の 値 及 び 各 群  
の 焦 点 距 離 を 示 す 。
　 ［ 表 ２ ０ ］

　 ｆ ｐ ： 拡 大 光 学 系 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｒ ： 広 角 端 に お け る リ レ ー 光 学 系 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｗ ： 広 角 端 に お け る 全 系 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｒ １ ： 第 １ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｒ ｎ ： 負 レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
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　 Ｔ ｓ ： 拡 大 光 学 系 の 最 長 の 空 気 間 隔
　 Ｔ ｐ ｒ ： 拡 大 光 学 系 後 群 の 最 も 拡 大 側 の 面 か ら 中 間 結 像 ま で の 距 離
　 Ｔ ｐ ： 拡 大 光 学 系 の 最 も 拡 大 側 の 面 か ら 中 間 結 像 ま で の 距 離
　 Ｔ ｒ ： 広 角 端 で の 中 間 結 像 か ら リ レ ー 光 学 系 の 最 も 縮 小 側 の 面 ま で の 距 離
　 ｆ ｐ ｒ ： 拡 大 光 学 系 後 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｐ ｆ ： 拡 大 光 学 系 前 群 の 焦 点 距 離
　 ω ｍ ： 広 角 端 に お け る 最 大 の 半 画 角
　 ｙ ｍ ： 望 遠 端 に お け る 最 軸 外 の 主 光 線 が レ ン ズ 面 を 通 る 高 さ
　 Ｌ １ Ｒ １ ： 最 も 拡 大 側 の レ ン ズ 拡 大 側 面 の 中 心 曲 率 半 径
　 Ｌ １ Ｒ ２ ： 最 も 拡 大 側 の レ ン ズ 縮 小 側 面 の 中 心 曲 率 半 径
　 ｆ ｒ ２ ： 第 ２ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｒ ３ ： 第 ３ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｒ ４ ： 第 ４ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｒ ５ ： 第 ５ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
　 ｆ ｒ ６ ： 第 ６ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
ｆ ｒ ７ ： 第 ７ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
ｆ ｒ ８ ： 第 ８ レ ン ズ 群 の 焦 点 距 離
【 手 続 補 正 ９ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 １ ９
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 図 １ ９ 】

【 手 続 補 正 １ ０ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 図 面
【 補 正 対 象 項 目 名 】 図 ２ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
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【 図 ２ ０ 】
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