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(57) Die Erfindung betrifft eine Systembaugruppe (20), die aufgebaut. Sie hat bei einer bevorzugten

zum Einbau in eine Airsoftwaffe eingerichtet ist. Die
Systembaugruppe (20) hat ein Gehause (23), in dem
ein Ventilkérper (50), ein Dichtkérper (75) und ein
Stromungsrohr  (58) angeordnet sind. Das
Stromungsrohr (58) ist in einer Axialrichtung (A) und
vorzugsweise entlang einer Langsachse (L) bewegbar
im Gehduse (23) gelagert. Ein in Axialrichtung (A)
hinteres Strdmungsrohrende (59) ist in einer
Ventilkammer (51) des Ventilkérpers (50) angeordnet,
wahrend ein vorderes Stromungsrohrende (60) einen
Durchgangskanal (83) eines Dichtkérpers (75)
teilweise oder vollstdndig durchsetzt, abhéngig von
der axialen Position des Strémungsrohres (58). Eine
Ausgangskammer (84) des Dichtkérpers (75) ist zum
Durchgangskanal (83) offen. Der Durchgangskanal
(83) hat an seinem axial vorderen Ende eine
Austrittséffnung (82). Abhangig von der axialen
Position des Stromungsrohres (58) kann entweder
Druckgas t(ber die Ventilkammer in einen
Stromungsraum (68) des Stromungsrohres (58)
einstrémen oder alternativ am vorderen
Stromungsrohrende (60) in den Ausgangsraum (84)
und von dort Uber die Austrittséffnung (82)
ausstromen. Die gesamte Anordnung kann eine
einheitlich handhabbare Baugruppe bilden, die
vormontiert und in eine Airsoftwaffe nachgeristet
werden kann. Die Systembaugruppe (20) ist kompakt

Ausfiihrungsform eine Befestigungsschnittstelle (39)
zum Befestigen unterschiedlicher auf dem Markt
verfligbarer

Airsoftwaffen.

Diisenanordnungen (40) von
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Systembaugruppe, die dazu eingerichtet ist, ein Geschoss in
einer Airsoftwaffe zu beschleunigen. Bei dem Geschoss handelt es sich um eine 6 mm Rundku-
gel, welche aus einem Magazin der Airsoftwaffe zugefiihrt wird. Die Systembaugruppe arbeitet
druckgasunterstitzt, vorzugsweise druckluftunterstiitzt.

[0002] Eine Airsoftwaffe ist beispielsweise aus WO 2023/118612 A2 bekannt. In der Airsoftwaffe
werden Kugeln (Geschoss), die aus einem Magazin zugefihrt werden, mittels Druckgas be-
schleunigt. Druckgas wird hierzu aus einem Gasspeicher Uber einen Druckregler in eine Ausdeh-
nungskammer im Gehause der Airsoftwaffe zugefiihrt. Beim Betatigen eines Ausldésers kann
Druckgas aus der Ausdehnungskammer mittels einer Ventilanordnung in eine riickseitige Bolzen-
kammer geleitet werden. Dadurch wird ein Bolzen nach vorne bewegt und blockiert die weitere
Zufuhr von Kugeln aus dem Magazin. Gas kann aus der riickseitigen Bolzenkammer nach vorne
strdmen und eine vor dem Bolzen angeordnete Kugel beschleunigen, die dadurch in einen Lauf
beférdert und daraus abgeschossen werden kann.

[0003] Bei diesem System wird der zur Beschleunigung der Kugel vorhandene Druck auch nach
hinten abgefihrt. Das System ist daher nicht energieeffizient. AuBerdem muss zur Druckgasbe-
reitstellung zunéchst eine interne Druckkammer Uber ein Druckregelventil beflllt werden, was
weitere Energieeffizienzverluste mit sich bringt. Der Gesamtaufbau bendétigt viel Bauraum und ist
konstruktiv aufwendig.

[0004] Ausgehend vom Stand der Technik kann es als Aufgabe der vorliegenden Erfindung an-
gesehen werden, eine Systembaugruppe fir eine Airsoftwaffe zu schaffen, die bei einfachem
Aufbau energieeffizient arbeitet und insbesondere geeignet ist, in unterschiedlichen Airsoftwaffen
einfach montiert zu werden.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Systembaugruppe mit den Merkmalen des Patentanspru-
ches 1 gel6st.

[0006] Die erfindungsgemafie Systembaugruppe dient dazu, ein Geschoss in einer Airsoftwaffe
bei der Schussabgabe zu beschleunigen. Das Geschoss ist in diesem Fall eine Kugel des Kali-
bers 6 mm BB. Die Systembaugruppe arbeitet zur Beschleunigung des Geschosses mit Druck-
gas, insbesondere Druckluft. Die Systembaugruppe arbeitet ohne elektrische Energie, ist also
insbesondere ohne elektrische und/oder elektronische Steuerung und Bauteile ausgefiihrt.

[0007] Als Axialrichtung wird eine Richtung parallel zu einer Langsachse bezeichnet, die die Sys-
tembaugruppe definiert. Mehrere Komponenten der Systembaugruppe kénnen koaxial zu dieser
Langsachse angeordnet sein. Eine Richtung um die Langsachse wird als Umfangsrichtung be-
zeichnet. Eine Richtung radial zur Langsachse wird als Radialrichtung bezeichnet.

[0008] Eine vordere Seite der Systembaugruppe oder irgendeiner Komponente der Systembau-
gruppe befindet sich naher an dem zu beschleunigenden Geschoss als die jeweilige Riickseite.
Der Ausdruck ,vorne“ beschreibt hier eine Richtung parallel zur Axialrichtung, in der das Ge-
schoss beschleunigt wird. Der Ausdruck ,hinten* beschreibt die entsprechend entgegengesetzte
Richtung.

[0009] Die Systembaugruppe hat einen VentilkGrper mit einer Ventilkammer. In die Ventilkammer
muindet wenigstens ein Ventilkanal. Uber den wenigstens einen Ventilkanal kann die Ventilkam-
mer fluidisch mit einem Druckgasanschluss verbunden, tiber den wiederum Druckgas aus einem
externen Druckgasreservoir zugefiihrt werden kann. Beispielsweise kann der Druckgasanschluss
zum AnschlieBen eines Rohres oder Schlauches eingerichtet sein.

[0010] Die Systembaugruppe hat auBerdem einen Dichtkérper. Der Dichtkdrper begrenzt bzw.
bildet einen sich in einer Axialrichtung durch den Dichtkdrper erstreckenden Durchgangskanal.
An einem vorderen axialen Ende hat der Durchgangskanal eine Austritts6ffnung. Der Dichtkdrper
weist zudem einen - vorzugsweise ringférmigen - Ausgangsraum auf, der zum Durchgangskanal
offen ist. Bei einem Ausflihrungsbeispiel kann der Dichtkérper ein ringférmiger Dichtkdrper sein,
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der koaxial zur Langsachse angeordnet ist und sich in Umfangsrichtung vollstandig um die Langs-
achse erstreckt.

[0011] Die Systembaugruppe weist auBBerdem ein Gehause auf. Das Gehause kann bei einem
Ausfiihrungsbeispiel ein rohrférmiges, beispielsweise hohlzylindrisches, Zylindergehéuse aufwei-
sen.

[0012] Ein Stromungsrohr erstreckt sich in Axialrichtung von einem hinteren Strémungsrohrende
zu einem vorderen Strémungsrohrende. Das Strémungsrohr ist in Axialrichtung bewegbar gela-
gert. Es kann sich dabei insbesondere relativ zum Gehduse, zum Dichtkdrper, sowie zum Ventil-
korper bewegen. Das hintere Stromungsrohrende ist im Ventilkorper angeordnet und kann dabei
die Ventilkammer fluidisch abdichten. Das vordere Strémungsrohrende ist im Durchgangskanal
des Dichtkérpers angeordnet.

[0013] Unter dem Strémungsrohrende ist jeweils ein Abschnitt des Strémungsrohres zu verste-
hen, der sich an eine betreffende Stirnseite - also eine vordere oder hintere axiale Stirnseite des
Strédmungsrohres - anschlief3t.

[0014] In dem Stromungsrohr ist ein Strdomungsraum vorhanden. Das Strémungsrohr kann ins-
besondere koaxial zur Langsachse angeordnet sein, so dass sich der Strémungsraum entlang
der Langsachse erstreckt. Der Strdmungsraum ist am vorderen Strdmungsrohrende in Axialrich-
tung vorzugsweise geschlossen, so dass Druckgas nicht in Axialrichtung aus dem Strémungs-
raum am vorderen Strémungsrohrende bzw. der vorderen axialen Stirnseite austreten kann.

[0015] Im Bereich des hintere Strémungsrohrendes ist der Strémungsraum fluidisch tber einen
Zustrémkanal im Strdmungsrohr mit der Ventilkammer verbunden. Der Zustrémkanal kann sich
in Axialrichtung und vorzugsweise entlang der Lédngsachse erstrecken.

[0016] Am vorderen Strémungsrohrende weist das Strémungsrohr wenigstens einen Ausstrém-
kanal auf. Uber den wenigstens einen Ausstrémkanal ist der Strdomungsraum fluidisch mit dem
im Dichtkdrper vorhandenen Ausgangsraum verbunden. Der wenigstens eine Ausstromkanal
kann in Radialrichtung orientiert sein.

[0017] In jeder Position, die das Strémungsrohr in Axialrichtung einnehmen kann, wird entweder
die fluidische Verbindung zwischen dem wenigstens einen Ventilkanal und der Ventilkammer frei-
gegeben oder es ist die fluidische Verbindung zwischen dem Ausgangsraum und der Austritts6ff-
nung am Dichtkdrper freigegeben. Die jeweils andere Fluidverbindung ist durch das Strémungs-
rohr gesperrt. Somit kann entweder iber den Druckgasanschluss, den wenigstens einen Ventil-
kanal und die Ventilkammer Druckgas in den Strémungsraum des Strémungsrohrs einstromen
oder es kann Druckgas aus dem Strdmungsraum Gber den wenigstens einen Ausstromkanal und
den Ausgangsraum durch die Austritts6ffnung ausstrémen, um ein Geschoss zu beschleunigen.
Das eingesetzte Druckgas wird daher energieeffizient verwendet.

[0018] Die Systembaugruppe ist insbesondere einheitlich handhabbar und kann vormontiert und
anschlieBend in eine Airsoftwaffe eingebaut werden. Sie eignet sich zur Nachriistung und Ver-
wendung in unterschiedlichen Airsoftwaffen. Insbesondere sind sémtliche Bestandteile der Sys-
tembaugruppe mittelbar oder unmittelbar mechanisch miteinander verbunden und vorzugsweise
an einem Gehause der Systembaugruppe angebracht. Die Systembaugruppe lasst sich als Bau-
einheit handhaben und kann als Ganzes in einem Gehause bzw. einem Rahmen einer Airsoft-
waffe montiert werden.

[0019] Das Gehause der Systembaugruppe kann das Zylindergehause und optional wenigstens
ein weiteres Gehauseteil aufweisen, das mit dem Zylindergehause verbunden ist, beispielsweise
ein Vorkammergehause und/oder ein Zylinderkopfteil. Im Gehause, insbesondere im Zylinderge-
hause, ist vorzugsweise eine fluidische Arbeitskammer vorhanden.

[0020] Im Gehduse und insbesondere im Zylindergehause ist ein Kolben in Axialrichtung beweg-
bar gelagert. Vorzugsweise ist der Kolben in Axialrichtung beweglich auBen auf dem Strémungs-
rohr und im Zylindergehause derart gelagert, dass die Arbeitskammer sowohl zwischen dem Kol-
ben und dem Zylindergehause, als auch zwischen dem Kolben und dem Strémungsrohr fluidisch
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abgedichtet ist.

[0021] Der Kolben kann als Ringkolben ausgebildet sein und koaxial zur LAngsachse angeordnet
sein. Der Kolben hat eine Kolbenflache, die beispielsweise rechtwinklig zur Axialrichtung ange-
ordnet sein kann. Die Kolbenfldche grenzt an die Arbeitskammer an. Uber einen Gasdruck in der
Arbeitskammer kann der Kolben mit einer Kraft in Axialrichtung beaufschlagt werden. Die Kol-
benflache weist bei einem Ausfiihrungsbeispiel in Axialrichtung nach hinten, so dass der Gas-
druck in der Arbeitskammer den Kolben mit einer Kraft nach vorne drangt. Der Kolben kann in
Axialrichtung nach hinten in eine hintere Position vorgespannt sein, beispielsweise mit Hilfe einer
Feder und/oder einer anderen federelastischen Einrichtung. Uber einen ausreichend groBen Gas-
druck in der Arbeitskammer kann die Vorspannkraft tiberwunden und der Kolben aus der hinteren
Position nach vorne in eine vordere Position bewegt werden.

[0022] In Axialrichtung betrachtet ist der Kolben zwischen dem Ventilkdrper und dem Dichtkdrper
angeordnet.

[0023] Es ist vorteilhaft, wenn das Stromungsrohr eine Druckbeaufschlagungsflache aufweist,
die an die Arbeitskammer angrenzt. Die Druckbeaufschlagungsflache kann der Kolbenflache in
Axialrichtung gegenuberliegen. Die Druckbeaufschlagungsflache kann rechtwinklig zur Axialrich-
tung ausgerichtet sein.

[0024] Zwischen dem hinteren Strdmungsrohrende und dem vorderen Strémungsrohrende hat
das Strémungsrohr vorzugsweise wenigstens einen Querkanal, der sich beispielsweise in Radi-
alrichtung erstrecken kann. Uber den wenigstens einen Querkanal ist die Arbeitskammer fluidisch
mit dem Strdmungsraum verbunden.

[0025] Das in Axialrichtung bewegbare Stromungsrohr kann mehrere unterschiedliche Positionen
einnehmen, wobei eine Position als Ausgangsposition und eine weitere Position als Riickzugs-
position bezeichnet werden kann. Das Strémungsrohr kann mechanisch in die Ausgangsposition
vorgespannt sein, beispielsweise mit Hilfe einer Feder und/oder einer anderen federelastischen
Einrichtung. In der Ausgangsposition befindet sich das Strémungsrohr beispielsweise in seiner in
Axialrichtung am weitesten vorne angeordneten Position. Die Rlickzugsposition ist gegentiber
der Ausgangsposition in Axialrichtung nach hinten versetzt.

[0026] Vorzugsweise ist in der Ausgangsposition die fluidische Verbindung zwischen dem Aus-
gangsraum und der Austritts6ffnung durch das vordere Strdmungsrohrende abgesperrt, indem
das vordere Strdmungsrohrende die Austritts6ffnung verschlieBt. In der Riickzugsposition kann
das hintere Strémungsrohrende die Ventilkammer gegeniiber dem wenigstens einen Ventilkanal
absperren und die Strémungsverbindung zwischen dem Ausgangsraum und der Austrittséffnung
freigeben.

[0027] Es ist vorteilhaft, wenn die Systembaugruppe ein bewegbares und beispielsweise schwenk-
bares Arretierelement aufweist. Das Arretierelement kann zwischen einer Arretierstellung und ei-
ner Freigabestellung bewegt werden. In der Arretierstellung wird das Strémungsrohr gegen eine
Bewegung in Axialrichtung nach hinten gesichert und insbesondere in der Ausgangsposition ge-
halten. Im Unterschied dazu wird in der Freigabestellung des Arretierelements die Bewegung des
Strémungsrohres in Axialrichtung und zumindest in Axialrichtung nach hinten ermdglicht. Bei-
spielsweise kann sich das Stromungsrohr dabei durch Druckbeaufschlagung aus der Ausgangs-
position in die Riickzugsposition bewegen.

[0028] Zu der Systembaugruppe gehért bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform eine mechani-
sche Abzugsbaugruppe. Das Arretierelement ist insbesondere Bestandteil dieser Abzugsbau-
gruppe. Die Abzugsbaugruppe kann mit einem Abzug einer Airsoftwaffe bewegungsgekoppelt
werden, derart, dass eine Bewegung des Abzugs auf das Arretierelement ibertragen wird, um
dieses von der Arretierstellung in die Freigabestellung zu bewegen.

[0029] Insbesondere ist die Abzugsbaugruppe eine Baueinheit, wobei samtliche Bestandteile der
Abzugsbaugruppe in einem gemeinsamen Abzugsgehause, das auch als Abzugskasten bezeich-
net werden kann, angeordnet sind. Dadurch ist die Abzugsbaugruppe als Ganzes am Gehause
der Systembaugruppe anbringbar, also beispielsweise am Zylindergehduse und/oder einem op-
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tional vorhandenen Vorkammergehause.

[0030] Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform hat der Dichtkdrper eine in Umfangsrichtung um
die Langsachse vollstandig ringférmig verlaufende vordere Dichtkdrperlippe. Die Dichtkdrperlippe
begrenzt bzw. bildet die Austrittséffnung. In Verlangerung der Austrittsdffnung erstreckt sich der
Durchgangskanal durch den Dichtkérper. In Axialrichtung unmittelbar hinter der vorderen Dicht-
korperlippe kann sich der Ausgangsraum des Dichtkdrpers befinden. Dadurch ist eine einfache
Mdoglichkeit geschaffen, mittels des Strémungsrohrs bzw. des vorderen Strémungsrohrendes die
fluidische Verbindung zwischen dem Ausgangsraum und der Austritts6ffnung zu unterbrechen
(Ausgangsposition des Strdmungsrohres) oder freizugeben (Rickzugsposition des Strdmungs-
rohres).

[0031] Es ist vorteilhaft, wenn die Systembaugruppe mehrere Druckgasanschliisse aufweist, die
insbesondere an unterschiedlichen Positionen des Gehduses der Systembaugruppe und/oder in
unterschiedlichen Ausrichtungen gegenliber der Axialrichtung angeordnet sind. Dadurch bietet
die Systembaugruppe flexible Anschlussmdglichkeiten zur Druckgaszufuhr Gber den betreffen-
den Druckgasanschluss. Ein oder mehrere nicht verwendete Druckgasanschliisse kdnnen im Ein-
bauzustand der Systembaugruppe mittels eines Verschlussteils fluidisch abgedichtet werden,
beispielsweise mittels einer Verschlussschraube. Im Einbauzustand bzw. Verwendungszustand
der Systembaugruppe ist nur einer der vorhandenen Druckgasanschliisse fluidisch mit einem
Druckgastank verbunden.

[0032] Bei einem Ausflihrungsbeispiel kann ein erster Druckgasanschluss vorhanden sein, der
in Axialrichtung ausgerichtet ist und beispielsweise am hinteren Ende des Gehauses der System-
baugruppe angeordnet ist. Ein zweiter Druckgasanschluss kann schrag oder rechtwinklig zur Axi-
alrichtung am Gehéause der Systembaugruppe angeordnet sein, vorzugsweise im Bereich des
hinteren Endes des Gehduses.

[0033] Der wenigstens eine Druckgasanschluss kann an einem Vorkammergehause vorhanden
sein, in dem der Ventilkdrper angeordnet ist. Das Vorkammergeh&use ist Bestandteil des Gehau-
ses der Systembaugruppe.

[0034] Bei einer vorteilhaften Ausfiihrung hat die Systembaugruppe eine Befestigungsschnitt-
stelle, die dazu eingerichtet ist, eine Dise einer Airsoftwaffe mechanisch mit dem Zylinderge-
hause zu verbinden. Diese mechanische Verbindung kann unmittelbar erfolgen oder mittelbar
Uber ein optionales Zylinderkopfteil. Bei hergestellter mechanischer Verbindung wird auBerdem
eine fluidische Verbindung zwischen der Dise und der Austrittsdffnung hergestellt, so dass aus
der Austritts6ffnung ausstromendes Druckgas in die Dise eingeleitet wird. Stromabwarts der
Dise kann dieses Druckgas zur Beschleunigung des Geschosses verwendet werden.

[0035] Die Befestigungsschnittstelle ist insbesondere ausgestaltet und eingerichtet, um unter-
schiedliche verfligbare Diisen mechanisch mit dem Zylindergehause zu verbinden.

[0036] Die Systembaugruppe ist ferner dazu eingerichtet, Gber eine Bewegung des Kolbens eine
Zufuhr eines Geschosses in eine Abschlusskammer einer Airsoftwaffe zuzufiihren. Hierzu weist
die Systembaugruppe ein Fihrungsteil auf, das mit dem Kolben verbunden ist. Das Fihrungsteil
kann hierzu in Axialrichtung bewegbar am Zylindergehduse angeordnet und mittelbar oder un-
mittelbar mit dem Kolben verbunden sein. Das Fihrungsteil kann auch Bestandteil der Befesti-
gungsschnittstelle sein. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn das Fiihrungsteil eine Diisenbefes-
tigung aufweist, an der die Dise der Airsoftwaffe befestigt werden kann. Uber das Fiihrungsteil
kann eine Bewegung des Kolbens in Axialrichtung eine Bewegung der Diise in Axialrichtung be-
wirken. Bei einem Ausfihrungsbeispiel kann das Fihrungsteil den Kolben und die Dise derart
miteinander verbinden, dass eine Relativbewegung zwischen Kolben und Dise nicht stattfinden
kann.

[0037] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen Anspri-
chen, der Beschreibung und der Zeichnung. Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungen der
Erfindung anhand der beigefligten Zeichnung im Einzelnen erlautert. In der Zeichnung zeigen:
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[0038] Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausflihrungsbeispiels einer erfin-
dungsgemanen Systembaugruppe,

[0039] Figuren 2 und 3  ein Querschnitt durch die Systembaugruppe aus Figur 1, wobei ein
Kolben der Systembaugruppe unterschiedliche Positionen einnimmt,

[0040] Figur 4 eine Befestigungsschnittstelle der Systembaugruppe geman der Figu-
ren 1-3 mit einer an der Befestigungsschnittstelle mechanisch und flu-
idisch angeordneten Diise einer Airsoftwaffe,

[0041] Figur 5 eine Seitenansicht von Bestandteilen der Systembaugruppe geman
der Figuren 1-3 umfassend einen Ventilkérper, einen Kolben, einen
Dichtkérper und ein Strémungsrohtr,

[0042] Figur 6 das Strémungsrohr der Systembaugruppe gemaf der Figuren 1-3 und
35,
[0043] Figur 7 ein Ausfiihrungsbeispiel eines Vorkammergehauses als Bestandteil ei-

nes Gehauses der Systembaugruppe gemaf der Figuren 1-3,

[0044] Figur 8 eine perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines
Ventilkdrpers der Systembaugruppe,

[0045] Figur 9 eine perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines
Kolbens der erfindungsgemafen Systembaugruppe,

[0046] Figur 10 eine perspektivische Darstellung eines Ausfiihrungsbeispiels eines
FOhrungsteils der erfindungsgemaBRen Systembaugruppe,

[0047] Figur 11 einen Langsschnitt durch ein Ausfihrungsbeispiel eines Dichtkérpers
der erfindungsgemaBen Systembaugruppe,

[0048] Figur 12 eine Seitenansicht eines Ausfiihrungsbeispiels eines optional vorhan-
denen Zylinderkopfteils als Bestandteil des Gehauses der erfindungs-
gemaBen Systembaugruppe und

[0049] Figuren 13-17 jeweils eine schematische, blockschaltbildédhnliche Prinzipdarstellung
der erfindungsgemafen Systembaugruppe in unterschiedlichen Sta-
dien zur Erlauterung des Funktionsablaufs bei der Verwendung in eine
Airsoftwaffe.

[0050] In den Figuren 1-3 ist ein Ausflhrungsbeispiel einer Systembaugruppe 20 veranschau-
licht. Die Systembaugruppe 20 ist dazu eingerichtet, ein Geschoss 21 einer Abschusskammer 22
einer Airsoftwaffe zuzufiihren und mittels Gasdruck aus der Abschusskammer 22 zu beschleuni-
gen. Das Geschoss 21 und die Abschusskammer 22 sind schematisch in den Figuren 13-17 dar-
gestellt.

[0051] Die Systembaugruppe 20 hat ein Gehause 23, das beim Ausfiihrungsbeispiel mehrteilig
ausgefihrt ist. Das Gehduse 23 umfasst beispielsgeman ein Zylindergehduse 24, ein Zylinder-
kopfteil 25 und ein Vorkammergehause 26. In einer Axialrichtung A parallel zu einer Langsachse
L befindet sich das Zylindergeh&use 24 zwischen dem Zylinderkopfteil 25 und dem Vorkam-
mergehause 26. Samtliche Gehauseteile des Geh&uses 23 sind beim Ausfihrungsbeispiel koa-
xial zur Ldngsachse L angeordnet.

[0052] Wie es in Figur 1 zu erkennen ist, ist der AuBendurchmesser des Vorkammergehauses
26 beispielsgeman kleiner als der AuBendurchmesser des Zylindergehduses 24. Das Zylinder-
kopfteil 25 kann denselben AuBendurchmesser aufweisen wie das Zylindergehause 24.

[0053] Am Gehduse 23 und beispielsgemal am Vorkammergehduse 26 ist wenigstens ein
Druckgasanschluss 27 vorhanden. Bei dem hier veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel sind ein
erster Druckgasanschluss 27a sowie ein zweiter Druckgasanschluss 27b vorgesehen. Der erste
Druckgasanschluss 27a ist in Axialrichtung A ausgerichtet und koaxial zur Langsachse L an einer
Rickseite des Vorkammergehduses 26 angeordnet. Ein zweiter Druckgasanschluss 27b ist
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rechtwinklig zur Langsachse L bzw. zur Axialrichtung A ausgerichtet und beim Ausfihrungsbei-
spiel an einer Unterseite des Vorkammergehauses 26 angeordnet. Der wenigstens eine Druck-
gasanschluss 27 dient dazu, Druckgas, beispielsweise Druckluft, aus einem separaten Druck-
gastank in eine Vorkammer 28 des Vorkammergehauses 26 einzuleiten. Sind mehrere Druck-
gasanschliisse 27 vorhanden, werden die nicht benétigten Druckgasanschliisse 27 Gber ein Ver-
schlusselement, beispielsgeman eine Verschlussschraube 29, fluiddicht verschlossen. An dem
verwendeten Druckgasanschluss 27, beispielsgemal3 dem zweiten Druckgasanschluss 27b,
kann zur fluidischen Verbindung mit einem Schlauch oder einem Rohr ein Anschlussstutzen 30
angeordnet sein, beispielsweise mittels einer Schraubverbindung.

[0054] Zur Systembaugruppe 20 gehért auBerdem eine Abzugsbaugruppe 34.

[0055] Die Abzugsbaugruppe 34 ist an bzw. in einem Abzugskasten 35 angeordnet und bildet
somit eine einfach als Ganzes handhabbare Baueinheit. Der Abzugskasten 35 ist am Gehause
23 befestigt. Der Abzugskasten 35 kann, z.B. durch eine Schraubverbindung oder eine andere
geeignete mechanische und vorzugsweise IGsbare Verbindung, am Vorkammergehause 26 be-
festigt sein. Beim Ausflhrungsbeispiel stiitzt er sich auBerdem im Ubergangsbereich zwischen
dem Vorkammergehause 26 und dem Zylindergehause 24 auch am Zylindergehause 24 ab. Die
Abzugsbaugruppe 34 ist dazu eingerichtet, mit einem nicht dargestellten Abzug einer Airsoftwaffe
mechanisch gekoppelt zu werden, so dass eine Betétigung des Abzugs der Airsoftwaffe auf die
Abzugsbaugruppe 34 libertragen wird.

[0056] An dem in Axialrichtung A vorderen Ende hat die Systembaugruppe 20 im Bereich des
Zylinderkopfteils 25 eine Befestigungsschnittstelle 39. Die Befestigungsschnittstelle 39 ist dazu
eingerichtet, eine Diisenanordnung 40 (Figur 4) mit der Systembaugruppe 20 zu verbinden. Die
Disenanordnung 40 weist eine Dise 41 und einen Disenkopf 42 auf. Der Diisenkopf 42 ist am
Zylinderkopfteil 25 angeordnet, beispielsweise in einem hohlzylindrischen Endstiick des Zylinder-
kopfteils 25. Mittels einer oder mehrerer Dichtungen 43 kann der Diisenkopf 42 fluidisch gegen-
Uber dem Zylinderkopfteil 25 abgedichtet sein. Koaxial zur Langsachse L erstreckt sich ein Ver-
bindungsrohr 44, auf dem die Diise 41 in Axialrichtung A verschiebbar gelagert ist. Die Dise 41
ist gegeniiber dem Verbindungsrohr 44 (iber Dichtungen 43 fluiddicht gelagert.

[0057] Auf der der Diise 41 entgegengesetzten Rilickseite miindet das Verbindungsrohr 44 in
eine beispielsgeman glockenférmige Disenkopfkammer 45. Uber die Disenkopfkammer 45 ist
eine Fluidverbindung zur Diise 41 hergestellt. Am vorderen Ende weist die Diise 41 eine dem
Geschoss 21 zugeordnete Diisenmiindung 46 auf.

[0058] Die Systembaugruppe 20 hat an verschiedenen Stellen Dichtungen 43, um eine fluid-
dichte Verbindung oder einen fluiddichten Kontakt zwischen Komponenten der Systembaugruppe
20 zu gewabhrleisten. Die Dichtungen 43 sind beispielsgemaf als O-Ringe ausgefiihrt, wie es in
der Zeichnung dargestellt ist. In Abwandlung dazu kénnte zumindest eine der vorhandenen Dich-
tungen 43 auch durch einen anderen Dichtkérper als einen O-Ring gebildet sein, beispielsweise
angepasst an eine nicht kreisférmige oder runde Kontur einer Komponente der Systembaugruppe
20.

[0059] In den Querschnittsansichten der Figuren 2 bis 4 sowie den Darstellungen einzelner Be-
standteile (insbesondere Figuren 5-12 und 18-20) ist der Aufbau der erfindungsgemaBen Sys-
tembaugruppe 20 im Detail ersichtlich und wird nachfolgend unter Verweis auf die genannten
Figuren erlautert.

[0060] Im Vorkammergehause 26 ist ein Ventilkérper 50 angeordnet, der z.B. liber eine Schraub-
verbindung am Vorkammergehause 26 befestigt sein kann. Der Ventilkdrper 50 begrenzt in sei-
nem Inneren eine Ventilkammer 51. In Axialrichtung A nach hinten ist die Ventilkammer 51 durch
den Ventilkrper 50 abgeschlossen und nach vorne hin offen. Die Ventilkammer 51 ist beim Aus-
fihrungsbeispiel zylindrisch und axial nach vorne offen. Um die Ventilkammer 51 herum ist der
Ventilkdrper 50 sozusagen becherférmig.

[0061] In einer Umfangsrichtung U um die Langsachse L hat der Ventilkérper 50 einen Ringkanal
52. Wenigstens ein Ventilkanal erstreckt sich durch den Ventilkérper 50 und miindet einerseits in
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die Ventilkammer 51 und andererseits in den Ringkanal 52. Bei dem hier veranschaulichten Aus-
filhrungsbeispiel sind mehrere Ventilkanale 53 in Umfangsrichtung U verteilt angeordnet. Uber
den wenigstens einen Ventilkanal 53 kann eine fluidische Verbindung zwischen der Ventilkammer
51 und dem Ringkanal 52 hergestellt werden.

[0062] Wie es insbesondere in den Figuren 5 und 8 zu erkennen ist, weist der Ventilkrper 50
einen oder mehrere sich in Axialrichtung A erstreckende Verbindungskanéle auf, die eine auf der
Ruickseite des Ventilkdrpers 50 vorhandene Ventilkdrperaussparung 55 mit dem Ringkanal 52
verbinden. Die Ventilkdrperaussparung 55 ist zur Riickseite des Ventilkdrpers 50 und somit zur
Vorkammer 28 des Vorkammergehauses 26 offen. Druckgas, das liber den Druckgasanschluss
27 in die Vorkammer 28 geleitet wird, gelangt tber die Ventilkérperaussparung 55 und den we-
nigstens einen Verbindungskanal 54 in den Ringkanal 52 und von dort in den wenigstens einen
Ventilkanal 53. Besteht eine fluidische Verbindung zur Ventilkammer 51, kann das Druckgas
durch den wenigstens einen Ventilkanal 53 in die Ventilkammer 51 strémen.

[0063] In Axialrichtung A entlang der Langsachse L erstreckt sich ein Strdmungsrohr 58. Das
Strémungsrohr 58 hat ein in der Ventilkammer 51 angeordnetes hinteres Stromungsrohrende 59
und auf der entgegengesetzten Seite (also in Axialrichtung A vorne) ein vorderes Strémungsrohr-
ende 60. Der AuBendurchmesser des hinteren Stromungsrohrendes 59 entspricht im Wesentli-
chen dem Durchmesser der Ventilkammer 51. Im hinteren Strémungsrohrende kann eine Dich-
tungsnut 61 oder kbnnen mehrere Dichtungsnuten 61 vorhanden sein, wobei in jeder Dichtungs-
nut 61 eine Dichtung 43 angeordnet werden kann, um eine fluiddichte Anlage zwischen dem
hinteren Strémungsrohrende 59 und der an die Ventilkammer 51 angrenzenden Innenwand des
Ventilkdrpers 50 herzustellen, wie es in den Figuren 2 und 3 zu erkennen ist.

[0064] Zwischen dem hinteren Strdmungsrohrende 59 und dem vorderen Strémungsrohrende 60
hat das Stromungsrohr 58 eine Druckbeaufschlagungsflache 62. Die Druckbeaufschlagungsfla-
che 62 kann beispielsweise an einem radial nach auf3en wegragenden Ringflansch 63 vorhanden
sein. Die Druckbeaufschlagungsflache 62 ist beim Ausfihrungsbeispiel rechtwinklig zur Axialrich-
tung A ausgerichtet. Der Ringflansch ist Giber eine Dichtung 43 fluiddicht in Anlage mit einer In-
nenwand des Gehauses 23, insbesondere des Vorkammergehauses 26.

[0065] Die Druckbeaufschlagungsflache 62 grenzt an eine Arbeitskammer 64 an, die im Gehause
23 vorhanden ist. Die Arbeitskammer 64 ist eine das Strdmungsrohr 58 umgebende Ringkammer.
Die Arbeitskammer 64 kann durch das Zylindergehause 24 und/oder das Vorkammergehause 26
nach auBBen begrenzt und abgedichtet werden. In Axialrichtung A nach hinten ist die Arbeitskam-
mer 64 durch die Druckbeaufschlagungsflache 62 zumindest teilweise begrenzt. Beim Ausfiih-
rungsbeispiel grenzt auch eine in Axialrichtung A nach vorne weisende Stirnflache des Vorkam-
mergehauses 26 an die Arbeitskammer 64 an. Im Anschluss an diese Stirnflache ist das Vorkam-
mergehause 26 entlang eines Axialabschnitts in einem hinteren Ende des Zylindergehduses 24
angeordnet und iber mindestens eine Dichtung 43 fluiddicht verbunden.

[0066] Zur Montage des Gehauses 23 kann das Vorkammergehause 26 in das Zylindergehause
24 - insbesondere von vorne - eingesteckt und in der gewilinschten Relativlage gesichert werden,
zumindest gegen eine Bewegung des Vorkammergehause 26 in Axialrichtung A nach hinten,
beispielsweise (ber aneinander anliegende radiale Anschlage (z.B. Ringschulter, Ringflansch)
am Zylindergehduse 24 und am Vorkammergehduse 26.

[0067] In Axialrichtung A erstreckt sich innerhalb des Strdmungsrohres 58 ein Strdmungsraum
68, beispielsgeman entlang der Lédngsachse L. Der Stromungsraum 68 ist tber einen Zustrém-
kanal 69 fluidisch mit der Ventilkammer 51 verbunden. Der Zustrdmkanal 69 erstreckt sich in
Axialrichtung A, beispielsgeman entlang der Langsachse L. Er miindet in der hinteren Stirnflache
des Strdmungsrohres 58 in die Ventilkammer 51.

[0068] In den Strdmungsraum 68 miindet wenigstens ein Querkanal 70. Beim Ausflihrungsbei-
spiel sind in Umfangsrichtung U um die Langsachse L mehrere Querkanale 70 verteilt angeord-
net. Die Querkanale 70 minden in die Arbeitskammer 64. Beim Ausfliihrungsbeispiel sind die
Querkanale 70 in Axialrichtung A unmittelbar vor der Druckbeaufschlagungsflache 62 angeord-

7/32



AT 527 518 B1 2025-05-15

7

T

net. Uber die Querkanale 70 besteht stets eine fluidische Verbindung zwischen dem Strémungs-
raum 68 im Stromungsrohr 58 und der Arbeitskammer 64 im Gehause 23.

[0069] Die Arbeitskammer 64 wird in Axialrichtung A auf der der Druckbeaufschlagungsflache 62
gegeniberliegenden Seite durch eine Kolbenflache 71 eines Kolbens 72 begrenzt. Der Kolben
72 ist in Axialrichtung A relativ zum Strémungsrohr 58 und relativ zum Zylindergehduse 24 be-
wegbar gelagert. Er ist Uber Dichtungen 43 fluidisch abgedichtet gegeniiber der Innenseite des
Zylindergehauses 24 und der AuBenseite des Strdmungsrohres 58.

[0070] Der Kolben 72 ist beim Ausfiihrungsbeispiel als Ringkolben ausgebildet und koaxial zur
Langsachse L angeordnet.

[0071] Der Kolben 72 ist in Axialrichtung A zwischen dem Ventilkdrper 50 und einem Dichtkdrper
75 angeordnet. Der Dichtkérper 75 ist im Gehause 23 im Bereich des vorderen Strémungsrohr-
endes 60 angeordnet und unbeweglich gegentiber dem Gehause 23 fixiert. Beim Ausfihrungs-
beispiel wird der Dichtkbrper 75 durch das Zylinderkopfteil 25 gehalten. Der Dichtkérper 75 ist
dazu eingerichtet, das vordere Stromungsrohrende 60 fluiddicht zu umschlie3en.

[0072] Der Dichtkorper 75 ist gesondert in Figur 11 dargestellt. Er hat in Axialrichtung A auf seiner
dem Kolben 72 zugeordneten axial hinteren Seite einen hinteren Dichtkdrperteil 76. Der hintere
Dichtkérperteil 76 hat eine Riickflache 77, die zum Kolben 72 hin weist. Der hintere Dichtkérperteil
76 hat in Axialrichtung A entgegengesetzt zur Riickflache 77 eine nach axial vorne weisende
Anlageflache 78. Die Anlageflache 78 stiitzt sich an einer zugeordneten ersten Stitzflache 79a
des Zylinderkopfteils 25 in Axialrichtung A nach vorne ab.

[0073] Der Dichtkdrper 75 hat ausgehend vom hinteren Dichtkdrperteil 76 einen Ringteil 80, der
sich in Axialrichtung A nach vorne erstreckt, beispielsgemal koaxial zur Langsachse L. An sei-
nem axial vorderen Ende ist der Ringteil 80 mit einer Dichtkdrperlippe 81 des Dichtkdrpers 75
verbunden. Die Dichtkdrperlippe 81 erstreckt sich vom Ringteil 80 radial nach innen. Die Dicht-
korperlippe 81 begrenzt und definiert eine Austritts6ffnung 82.

[0074] Ein Durchgangskanal 83 durchsetzt den Dichtkérper 75 in Axialrichtung A vollsténdig. Die
Austrittsoffnung 82 ist die axial vordere Miindung des Durchgangskanals 83.

[0075] In Axialrichtung A zwischen dem hinteren Dichtkérperteil 76 und der Dichtkdrperlippe 81
hat der Dichtkérper 75 einen Ausgangsraum 84. Der Ausgangsraum 84 ist radial innen zum
Durchgangskanal 83 offen. Er ist sozusagen durch eine Erweiterung des Durchgangskanals 83
zwischen dem hinteren Dichtkérperteil 76 und der Dichtkdrperlippe 81 gebildet. Der Ausgangs-
raum 84 ist radial auBen beim Ausfiihrungsbeispiel durch den Ringteil 80 begrenzt.

[0076] Wie es in den Figuren 2 und 3 zu erkennen ist, stiitzt sich die Dichtkdrperlippe 81 in Axi-
alrichtung A am Gehause 23 und beispielsgeman an einer zweiten Stitzflache 79b des Zylinder-
kopfteils 25 ab. Dadurch wird verhindert, dass ein Gasdruck im Ausgangsraum 84 die Dichtlippe
81 in Axialrichtung nach vorne bewegt und eine fluiddichte Anlage zwischen der Dichtlippe 81
und dem vorderen Stromungsrohrende 60 beeintrachtigt.

[0077] Am vorderen Strémungsrohrende 60 hat das Stromungsrohr 58 wenigstens einen Aus-
strdmkanal 85. Bei dem hier veranschaulichten Ausfiihrungsbeispiel sind mehrere Ausstromka-
nale 85 in Umfangsrichtung U um die Lédngsachse L verteilt angeordnet. Die Ausstromkanale 85
stellen eine fluidische Verbindung zwischen der Ausgangsraum 84 im Dichtkdrper 75 und dem
Strémungsraum 68 im Strémungsrohr 58 her. Die Ausstrdmkanéle 85 kdnnen sich in Radialrich-
tung erstrecken.

[0078] Das Stromungsrohr 58 ist in Axialrichtung A bewegbar und kann eine Ausgangsposition
PA einnehmen, die in den Figuren 2 und 3 sowie den Figuren 13, 14 und 17 dargestellt ist. Das
Strédmungsrohr 58 ist beim Ausfiihrungsbeispiel durch eine Vorspanneinrichtung, beispielsgeman
eine Feder und insbesondere eine Schraubenfeder in die Ausgangsposition PA gedréangt. Zur
Unterscheidung kann diese dem Strémungsrohr 58 zugeordnete Vorspanneinrichtung als erste
Vorspanneinrichtung 89 bezeichnet werden. Die erste Vorspanneinrichtung 89 ist beim Ausfih-
rungsbeispiel in der Ventilkammer 51 angeordnet und stltzt sich einerseits am Ventilkérper 50
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und andererseits am hinteren Strémungsrohrende 59 des Stromungsrohres 58 ab, wodurch das
Stromungsrohr 58 in Axialrichtung A nach vorne in die Ausgangsposition PA gedrangt wird. In
der Ausgangsposition PA kann das vordere Stromungsrohrende 60 an einem radial inneren Rand
90 des Zylinderkopfteils 25 anliegen, wie es in den Figuren 2 und 3 gezeigt ist. Der radial innere
Rand 90 ist benachbart zur zweiten Stitzflache 79b angeordnet, an dem sich die Dichtkérperlippe
81 in Axialrichtung A abstiitzt. Der radial innere Rand 90 begrenzt eine zentrale Offnung 91 des
Zylinderkopfteils 25, durch die Druckgas in Axialrichtung A strdmen kann.

[0079] Ausgehend von der Ausgangsposition PA kann das Strémungsrohr 58 durch Druckbeauf-
schlagung der Druckbeaufschlagungsflache 62 axial nach hinten in eine Rickzugsposition PR
bewegt werden, die in den Figuren 15 und 16 schematisch dargestellt ist.

[0080] Dem Kolben 72 ist eine Vorspanneinrichtung zugeordnet, die zur Unterscheidung als
zweite Vorspanneinrichtung 92 bezeichnet werden kann. Die weite Vorspanneinrichtung 92
dréngt den Kolben 72 in Axialrichtung A nach hinten in eine hintere Position PH (Figuren 2, 13,
16 und 17). Die zweite Vorspanneinrichtung 92 kann analog zur ersten Vorspanneinrichtung 89
durch eine Feder und insbesondere eine Schraubenfeder gebildet sein. Die Schraubenfeder der
zweiten Vorspanneinrichtung 92 kann im Zylindergehduse 24 um das Strdmungsrohr 58 herum
angeordnet sein und sich einerseits am Kolben 72 und andererseits am Dichtkdrper 75 abstitzen,
beispielsweise mittels einer zwischen der Schraubenfeder und dem Dichtkérper 75 angeordneten
Ringscheibe 93 (Figur 9).

[0081] Durch eine Druckbeaufschlagung der Kolbenflache 71 kann der Kolben 72 entgegen der
Kraft der zweiten Vorspanneinrichtung 92 aus seiner hinteren Position PH in eine vordere Position
PV bewegt werden, in der er an der Riickflache 77 des Dichtkérpers 75 anliegen kann (Figur 3).
In den Figuren 14 und 15 ist die vordere Position PV des Kolbens 72 lediglich stark vereinfacht
schematisch dargestellt.

[0082] Die Abzugsbaugruppe 34 weist ein Arretierelement 97 auf, das zwischen einer Arretier-
stellung B und einer Freigabestellung F bewegbar ist. In den Figuren 2 und 3 ist das Arretierele-
ment 97 als schwenkbarer Arretierhebel ausgefihrt und jeweils in der Arretierstellung B darge-
stellt. In der Arretierstellung B blockiert das Arretierelement 97 eine Bewegung des Strémungs-
rohres 58 aus der Ausgangsposition PA in Axialrichtung A nach hinten. Hierzu kann das Arretie-
relement 97 beispielsweise in eine Arretieraussparung 98 am Stromungsrohr 58 eingreifen.

[0083] In den Figuren 13-17 ist das Arretierelement schematisch als linear verschiebbares Arre-
tierelement dargestellt. Bevorzugt ist ein um eine rechtwinklig zur Axialrichtung verlaufende
Schwenkachse schwenkbar gelagertes Arretierelement 97.

[0084] Das Arretierelement 97 wird durch einen Ausldsehebel 99 in der Arretierstellung B gehal-
ten. Der Auslosehebel 99 steht hierfiir in einer unbetatigten Position in Eingriff mit dem Arretie-
relement 97 und verhindert beim Ausfihrungsbeispiel gemalB der Figuren 2 und 3 dessen
Schwenkbewegung aus der Arretierstellung B heraus in eine Freigabestellung F.

[0085] Die Abzugsbaugruppe 34 hat einen Schieber 100, der zur Kopplung mit dem Abzug der
Airsoftwaffe eingerichtet ist. Wird der Ausldser an der Airsoftwaffe betatigt, wird diese Ausldse-
bewegung auf den Schieber 100 der Abzugsbaugruppe 34 Ubertragen. Dabei bewegt sich der
Schieber 100 in Axialrichtung A nach vorne und schwenkt den Ausldsehebel 99 vom Arretierele-
ment 97 weg, so dass das Arretierelement 97 eine Schwenkbewegung um seine Schwenkachse
ausfiihren kann. Wenn auf das Strémungsrohr 58 eine Kraft in Axialrichtung A nach hinten aus-
geubt wird, die gréBer ist als die Vorspannkraft der ersten Vorspanneinrichtung 89, bewegt sich
das Strémungsrohr 58 in Axialrichtung A nach hinten in seine Rickzugsposition PR und schwenkt
dabei das Arretierelement 97 um seine Schwenkachse in die Freigabestellung F (Figur 19). Be-
wegt sich das Strdmungsrohr 58 in seine Ausgangsposition PA zurlick, nimmt das Arretierele-
ment 97 wieder die urspriingliche Schwenkstellung entsprechend der Arretierstellung B ein (Fi-
guren 2 und 3 sowie 18 und 20).

[0086] Der Kolben 72 ist mit einem Flhrungsteil 103 bewegungsgekoppelt. Das Fiihrungsteil 103
ist auBen am Zylindergehduse 24 verschiebbar gelagert. Beim Ausfiihrungsbeispiel ist das Fih-
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rungsteil 103 ein abgewinkeltes Element, wobei sich ein erster Schenkel 104 auBen entlang des
Zylindergehduses 24 in Axialrichtung A erstreckt, an den sich in Axialrichtung A vorne ein zweiter
Schenkel 105 anschlieBt, der sich im Wesentlichen vor dem Gehause 23 und beispielsgemal vor
dem Zylinderkopfteil 25 in Radialrichtung erstreckt. Im Bereich der Langsachse L hat der zweite
Schenkel eine Disenaufnahme 106, an der die Diise 41 mechanisch befestigt werden kann. Die
Dise 41 bewegt sich aufgrund der Kopplung Uber das Fiihrungsteil 103 gemeinsam mit dem
Kolben 72 in Axialrichtung A.

[0087] Zur Verbindung des Fiihrungsteils 103 mit dem Kolben 72 kann an den ersten Schenkel
104 rechtwinklig zur Axialrichtung A ein Befestigungsvorsprung 107 weg ragen, mittels dem das
Fihrungsteil 103 am Kolben 72 befestigt ist. Der Befestigungsvorsprung 107 kann hierzu in eine
Kolbenaussparung 108 des Kolbens 72 eingreifen. Die Kolbenaussparung 108 ist beim Ausfiih-
rungsbeispiel als radial nach auBBen offene Ringnut ausgefiihrt.

[0088] Anhand der Figuren 13-17 wird nachfolgend die Funktionsweise der erfindungsgemalen
Systembaugruppe 20 erlautert. Es sei in diesem Zusammenhang nochmals darauf hingewiesen,
dass die Figuren 13-17 zur Erlauterung der Funktionsweise blockschaltbildahnliche, stark verein-
fachte Darstellungen sind.

[0089] Eine Ausgangssituation ist in Figur 13 veranschaulicht. Das Stromungsrohr 58 wird durch
die erste Vorspanneinrichtung 89 (z.B. Schraubenfeder) in die Ausgangsposition PA gedrangt. In
dieser Ausgangsposition PA ist die fluidische Verbindung zwischen dem Ausgangsraum 84 im
Dichtkérper 75 und der Austrittséffnung 82 am axial vorderen Ende des Dichtkérpers 75 durch
das Strémungsrohr 58 geschlossen. Hierzu liegt die Dichtkdrperlippe 81 au3en am vorderen Stro-
mungsrohrende 60 dichtend an, so dass die von der Dichtkdrperlippe 81 gebildete und begrenzte
Austrittsoffnung 82 geschlossen ist. Der Strdomungsraum 68 ist an der axial vorderen Stirnseite
des Strdmungsrohres geschlossen. In dieser Ausgangsposition PA des Strémungsrohres 58
kann im Stromungsraum 68 vorhandenes Gas nicht durch die Austrittséffnung 82 zur Diisenano-
rdnung 40 stromen. Die fluidische Verbindung zwischen dem wenigstens einen Ventilkanal 53
und der Ventilkammer ist in der Ausgangsposition PA des Strdmungsrohres 58 hergestellt.

[0090] In der in Figur 13 dargestellten Ausgangssituation wird der Kolben 72 mittels der zweiten
Vorspanneinrichtung 92 in seine hintere Position PH gedrangt.

[0091] Uber ein Magazin der Airsoftwaffe wird ein Geschoss 21 vor die Diise 41 geférdert, bei-
spielsweise mittels Federkraft einer Magazinfeder (Figur 13).

[0092] Wird Druckgas D tber den Druckgasanschluss 27 in die Vorkammer 28 geleitet, gelangt
es von dort Uber die Ventilkérperaussparung 55 und den Verbindungskanal 54 zum wenigstens
einen Ventilkanal 53 und strémt in die Ventilkammer 51 (Figur 14). Von dort strdmt es durch den
Zustrémkanal 69 in den Stromungsraum 68 des Strdmungsrohres 58. Aus dem Stromungsraum
68 gelangt es durch die Querkanéle 70 in die Arbeitskammer 64 und beaufschlagt dort die Kol-
benflache 71 und die Druckbeaufschlagungsflache 72 mit dem in der Arbeitskammer 64 herr-
schenden Gasdruck. Das Strémungsrohr 58 ist durch das Arretierelement 97 in einer Bewegung
in Axialrichtung A nach hinten blockiert. Zunachst bewegt sich deswegen der Kolben 72 entgegen
der Vorspannkraft der zweiten Vorspanneinrichtung 92 in Axialrichtung A nach vorne in seine
vordere Position PV, wie es in Figur 14 zu erkennen ist. Aufgrund dieser Axialbewegung des
Kolbens 72 wird Uber das Fihrungsteil 103 die Diise 41 in Axialrichtung A nach vorne bewegt.
Ein vor der Diise 41 angeordnetes Geschoss 21, das vor die Diise 41 bewegt wurde (Figur 13)
wird mittels der Dise 41 in Axialrichtung A nach vorne in die Abschusskammer 22 transportiert
(Figur 14). Das Geschoss 21 befindet sich somit bereits in der Abschusskammer 22, bevor es
durch Gasdruckbeaufschlagung aus der Abschusskammer 22 bei der Schussabgabe beschleu-
nigt wird.

[0093] Sobald die Bedienperson den Abzug der Airsoftwaffe betatigt, wird diese Abzugsbetati-
gung Uber die Abzugsanordnung 34 an das bewegungsgekoppelte Arretierelement 97 lbertra-
gen, das dann von der Arretierstellung B in die Freigabestellung F bewegt wird (Figur 15).
Dadurch wird aufgrund des in der Arbeitskammer 64 herrschenden Drucks das Strdmungsrohr
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58 Uber die Beaufschlagung der Druckbeaufschlagungsflache 62 aus der Ausgangsposition PA
in die Rickzugsposition PR bewegt (Figur 15). In der Rickzugsposition PR blockiert das Str6-
mungsrohr 58 die fluidische Verbindung zwischen dem wenigstens einen Ventilkanal 53 und der
Ventilkammer 51. Druckgas D kann somit nicht weiter in die Ventilkammer 51 einstrémen. Um-
gekehrt kann Druckgas aus dem Inneren des Geh&uses 23 nicht Uber die Ventilkammer 51 ent-
weichen. Da das Strdmungsrohr 58 in der Riickzugsposition PR die Fluidverbindung Uber den
wenigstens einen Ausstrémkanal 85, den Ausgangsraum 84 und von dort durch die Austrittsoff-
nung 82 axial nach vorne freigibt, baut sich der Gasdruck dadurch ab, dass das Gas durch die
Austrittséffnung 82, das Verbindungsrohr 44 und die Dise 41 in die Abschusskammer 22 strémt
und dort das Geschoss 21 beschleunigt. Dadurch kann das Geschoss 21 durch einen Lauf einer
Airsoftwaffe getrieben und abgefeuert werden.

[0094] Aufgrund des Druckabbaus in der Arbeitskammer 64 bewegt sich zunachst der Kolben 72
aus seiner vorderen Position PV wieder in seine hintere Position PH zurtick (Figur 16). Dadurch
wird auch die Diise 41 in Axialrichtung A wieder von der Abschusskammer 22 wegbewegt und
ein weiteres Geschoss 21 kann zwischen Dise 41 und Abschusskammer 22 aus dem Magazin
vor die Dise 41 gefordert werden. Die Bewegung des Kolbens 72 zuriick in die hintere Position
PH wird durch die zweite Vorspanneinrichtung 92 (z.B. Schraubenfeder) bewirkt.

[0095] Im Anschluss daran fihrt der weitere Druckabbau in der Arbeitskammer 64 dazu, dass
das Stromungsrohr 58 aufgrund der Kraft der ersten Vorspanneinrichtung 89 aus seiner Riick-
zugsposition PR in seine Ausgangsposition PA bewegt wird (Figur 17). Das Arretierelement 97
nimmt wieder die Arretierstellung B ein. Im Anschluss daran kann wieder Druckgas D einstrdmen
und der Ablauf beginnt wie vorstehend geschildert erneut.

[0096] In den Figuren 18-20 ist die Funktionsweise der Abzugsbaugruppe 34 schematisch ver-
anschaulicht. Wie erlautert sind das Arretierelement 97 und der Auslésehebel 99 jeweils um eine
Schwenkachse schwenkbar gelagert, wobei sich die Schwenkachsen im Wesentlichen parallel
zueinander und rechtwinklig zur Axialrichtung A erstrecken, beispielsgemaB mit Versatz zur
Langsachse L. Am Schieber 100 ist ein Ausldseteil 110 in eine Richtung schrag zur Axialrichtung
A geflihrt verschiebbar angeordnet. Es stitzt sich dazu an einer Schragflache 112 des Schiebers
100 ab, die beispielsweise unter einem Winkel von etwa 45° zur Axialrichtung A geneigt ist. Das
Ausldseteil 110 wird federelastisch mittels einer Feder 113 oder einer anderen federelastischen
Einrichtung in Richtung zum Auslésehebel 99 vorgespannt.

[0097] Wird der Ausldser der Airsoftwaffe betatigt und der Schieber 100 in Axialrichtung A nach
vorne bewegt, gelangt das Ausléseteil 110 in Kontakt mit dem Ausldsehebel 99 und schwenkt
den Auslésehebel 99 um seine Schwenkachse, wodurch der Auslésehebel 99 das Arretierele-
ment 97 freigibt, so dass sich das Arretierelement 97 in die Freigabestellung F bewegen kann
(Figur 19). Das Ausloseteil 110 hat fir diesen Kontakt einen nach oben zum Auslésehebel 99
vorstehenden Kontaktnocken 115 und der Ausldsehebel 99 einen nach unten zum Ausléseteil
110 vorstehenden Gegenkontaktnocken 116 zur Anlage mit dem Kontaktnocken 115. Die beiden
Nocken 115, 116 sind zunachst bei der ersten Bewegung des Ausldseteils 110 in Axialrichtung
nach vorne derart in Kontakt, dass eine vom Ausldsehebel 99 auf das Ausloseteil 110 Ubertra-
gene Kraft im Wesentlichen rechtwinkelig zur Schragflache 112 gerichtet ist. Dadurch wird das
Ausldseteil 110 abgestiitzt und verschiebt sich zunachst nicht gegen die Federkraft der Feder
113 (Figur 18). Bei einer fortgesetzten Bewegung gleiten die Nocken 115, 116 aneinander und
der Auslésehebel 99 wird um seine Schwenkachse geschwenkt. Gegen diese Schwenkbewe-
gung wird er mit einer Rickstellkraft RF beaufschlagt, beispielsweise mittels einer Schenkelfeder
oder einer anderen federelastischen Einrichtung. Durch eine ausreichend lange Schwenkbewe-
gung des Ausldsehebels 99 gibt er das Arretierelement 97 frei (Freigabestellung F), das daraufhin
- wie bereits erldutert - die Bewegung des Stromungsrohres 58 aus der Ausgangsposition PA
nach hinten ermdglicht (Figur 19).

[0098] In der Position des Schiebers 100 geman Figur 19 liegen die Nocken 115, 116 ungefahr
an ihren Hochpunkten aneinander an. Ab dieser Relativposition oder zumindest bei einer weiteren
Verschiebung des Schiebers 100 in Axialrichtung A nach vorne, andert sich die Richtung der
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Krafteinleitung zwischen dem Auslésehebel 99 (Gegenkontakinocken 116 ) und dem Ausléseteil
110 (Kontaktnocken 115) derart, dass das Ausléseteil 110 entlang der Schragflache 112 verscho-
ben wird, wodurch der Ausldsehebel 99 in seine urspriingliche Schwenkposition zuriickkehren
kann (Figur 20) und das Arretierelement 97 wieder in der Arretierstellung B hélt, so dass das
Stromungsrohr wiederum in der Ausgangsposition PA gehalten wird. Durch diese Ausgestaltung
des Schiebers 100 bzw. der Abzugsbaugruppe 34 wird verhindert, dass eine vollautomatische
Schussabgabe erfolgt. Vielmehr wird sichergestellt, dass ausschlieBlich eine halbautomatische
Schussabgabe mit der Airsoftwaffe mdglich ist.

[0099] Die Erfindung betrifft eine Systembaugruppe 20, die zum Einbau in eine Airsoftwaffe ein-
gerichtet ist. Die Systembaugruppe 20 hat ein Gehause 23, in dem ein Ventilkérper 50, ein Dicht-
kérper 75 und ein Stromungsrohr 58 angeordnet sind. Das Strdmungsrohr 58 ist in einer Axial-
richtung A und vorzugsweise entlang einer Langsachse L bewegbar im Gehause 23 gelagert. Ein
in Axialrichtung A hinteres Stromungsrohrende 59 ist in einer Ventilkammer 51 des Ventilkrpers
50 angeordnet, wahrend ein vorderes Strémungsrohrende 60 einen Durchgangskanal 83 eines
Dichtkdrpers 75 teilweise oder vollstandig durchsetzt, abhangig von der axialen Position des Stro-
mungsrohres 58. Eine Ausgangskammer 84 des Dichtkdrpers 75 ist zum Durchgangskanal 83
offen. Der Durchgangskanal 83 hat an seinem axial vorderen Ende eine Austritts6ffnung 82. Ab-
héngig von der axialen Position des Strémungsrohres 58 kann entweder Druckgas Uber die Ven-
tilkammer in einen Stromungsraum 68 des Strdmungsrohres 58 einstrdmen oder alternativ am
vorderen Strdmungsrohrende 60 in den Ausgangsraum 84 und von dort Gber die Austrittsdffnung
82 ausstrémen. Die gesamte Anordnung kann eine einheitlich handhabbare Baugruppe bilden,
die vormontiert und in eine Airsoftwaffe nachgertstet werden kann. Die Systembaugruppe 20 ist
kompakt aufgebaut. Sie hat bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform eine Befestigungsschnitt-
stelle 39 zum Befestigen unterschiedlicher auf dem Markt verfligbarer Diisenanordnungen 40 von
Airsoftwaffen.

12/32



7

T

BEZUGSZEICHENLISTE:

20
21
22
23
24
25
26
27
27a
27b
28
29
30

34
35

39
40
41
42
43
44
45
46

50
o1
52
53
54
55

Systembaugruppe
Geschoss
Abschusskammer
Gehause
Zylindergehause
Zylinderkopfteil
Vorkammergehause
Druckgasanschluss

erster Druckgasanschluss
zweiter Druckgasanschluss
Vorkammer
Verschlussschraube

Anschlussstutzen

Abzugsbaugruppe

Abzugskasten

Befestigungsschnittstelle
Diisenanordnung

Diise

Disenkopf

Dichtung
Verbindungsrohr
Dlsenkopfkammer

Disenmindung

VentilkGrper
Ventilkammer
Ringkanal
Ventilkanal
Verbindungskanal

Ventilkérperaussparung

13 /32

AT 527 518 B1 2025-05-15



7

T

58
59
60
61
62
63
64

68
69
70
71
72

75
76
77
78
79a
79b
80
81
82
83
84
85

89
90
o1
92
93

97
98

Strébmungsrohr

hinteres Stromungsrohrende
vorderes Stromungsrohrende
Dichtungsnut
Druckbeaufschlagungsflache
Ringflansch

Arbeitskammer

Strdmungsraum
Zustromkanal
Querkanal
Kolbenflache
Kolben

Dichtkérper
hinteres Dichtkérperteil
Rickflache
Anlageflache
erste Stutzflache
zweite Stutzflache
Ringteil
Dichtkorperlippe
Austritts6ffnung
Durchgangskanal
Ausgangsraum

Ausstromkanal

erste Vorspanneinrichtung
Rand

zentrale Offnung

weitere Vorspanneinrichtung

Ringscheibe

Arretierelement

Arretieraussparung

14/32

AT 527 518 B1 2025-05-15



7

T

99
100

103
104
105
106
107
108

110

112
113

r mm o ©o >

PH
PR
PV
RF

Auslésehebel
Schieber

Fihrungstell

erster Schenkel
zweiter Schenkel
Disenaufnahme
Befestigungsvorsprung

Kolbenaussparung

Ausléseteil

Schragflache
Feder

Axialrichtung

Arretierstellung

Druckgas

Freigabestellung

Langsachse

Ausgangsposition des Stromungsrohres
hintere Position des Kolbens
Rlckzugsposition des Strémungsrohres
vordere Position des Kolbens
Ruickstellkraft

Umfangsrichtung

15/32

AT 527 518 B1 2025-05-15



ey

74

?/

7

o
7

7

AT 527 518 B1 2025-05-15

Patentanspriiche
1.

Systembaugruppe (20), die dazu eingerichtet ist, in einer Airsoftwaffe ein Geschoss (21) zu

beschleunigen, aufweisend:

- ein Gehéause (23) in dem eine fluidische Arbeitskammer (64) vorhanden ist,

- einen im oder am Gehause (23) angeordneten Ventilkdrper (50) mit einer Ventilkammer
(51), in die wenigstens ein Ventilkanal (53) miindet, der fluidisch mit einem Druckgasan-
schluss (27) verbunden ist,

- einen im oder am Gehé&use (23) angeordneten Dichtkdrper (75), der einen sich in einer
Axialrichtung (A) erstreckenden Durchgangskanal (83) mit einer Austritts6ffnung (82) und
einen zum Durchgangskanal (83) offenen Ausgangsraum (84) aufweist,

- ein sich in einer Axialrichtung (A) von einem hinteren Stromungsrohrende (59) zu einem
vorderen Strémungsrohrende (60) erstreckendes, in Axialrichtung (A) bewegbar gelager-
tes Stromungsrohr (58), wobei der Dichtkdrper (75) das vorderen Strdmungsrohrende (60)
umgibt, wobei der Ventilkérper (50) das hintere Strdomungsrohrende (59) umgibt, wobei
das Stromungsrohr (58) einen Strémungsraum (68) begrenzt, der Uber einen Zustrémka-
nal (69) fluidisch mit der Ventilkammer (51) verbunden ist, der Gber wenigstens einen
Querkanal (70) fluidisch mit der Arbeitskammer (64) verbunden ist, und der Gber wenigs-
tens einen Ausstrémkanal (85) fluidisch mit dem Ausgangsraum (84) verbunden ist, wobei
das Strémungsrohr (58) in jeder Position in Axialrichtung (A) entweder eine fluidische Ver-
bindung zwischen dem wenigstens einen Ventilkanal (53) und der Ventilkammer (51) frei-
gibt oder eine fluidische Verbindung zwischen dem Ausgangsraum (84) und dem Aus-
tritts6ffnung (82) freigibt.

Systembaugruppe nach Anspruch 1, wobei sdmtliche Bestandteile mechanisch mittelbar o-
der unmittelbar am Gehéause (23) der Systembaugruppe angebracht sind.

Systembaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, wobei das Strémungsrohr (58) eine Druckbeauf-
schlagungsflache (62) aufweist, die an die Arbeitskammer (64) im Gehduse (23) angrenzt.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Strémungsrohr
(58) in Axialrichtung (A) eine Ausgangsposition (PA) oder eine gegeniliber der Ausgangspo-
sition in Axialrichtung (A) nach hinten versetzte Riickzugsposition (PR) einnehmen kann.

Systembaugruppe nach Anspruch 4, wobei das Strdomungsrohr (58) in der Ausgangsposition
(PA) die fluidische Verbindung zwischen dem wenigstens einen Ventilkanal (53) und der
Ventilkammer (51) freigibt und die fluidische Verbindung zwischen dem Ausgangsraum (84)
und dem Austrittséffnung (82) absperrt, und wobei das Strémungsrohr (58) in der Riickzugs-
position (PR) die fluidische Verbindung zwischen dem wenigstens einen Ventilkanal (53) und
der Ventilkammer (51) absperrt und die fluidische Verbindung zwischen dem Ausgangsraum
(84) und dem Austritts6ffnung (82) freigibt.

Systembaugruppe nach Anspruch 4 oder 5, auBerdem aufweisend ein bewegbares Arretie-
relement (97), das dazu eingerichtet ist, in einer Arretierstellung (B) eine Bewegung des
Stromungsrohres (58) in Axialrichtung (A) aus der Ausgangsposition (PA) in Richtung der
Rickzugsposition (PR) zu blockieren und in einer Freigabestellung (F) eine Bewegung des
Stromungsrohres (58) in Axialrichtung (A) zu ermdglichen.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, auBerdem aufweisend eine
mechanische Abzugsbaugruppe (34), die mit einem Abzug einer Airsoftwaffe verbindbar ist.

Systembaugruppe nach Anspruch 6 und nach Anspruch 7, wobei das Arretierelement (97)
Bestandteil der Abzugsbaugruppe (34) ist.

Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Austrittséffnung
(82) in Axialrichtung (A) ausgerichtet ist und von einer ringférmigen vorderen Dichtkdr-
perlippe (81) des Dichtkdrpers (75) gebildet ist.
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10. Systembaugruppe nach Anspruch 9 und nach einem der Anspriiche 4 bis 6 oder 8, wobei
die vordere Dichtkdrperlippe (81) in der Ausgangsposition (PA) des Strémungsrohres (58)
fluiddicht am vorderen Strémungsrohrende (60) anliegt.

11. Systembaugruppe nach Anspruch 9 oder 10 und nach einem der Anspriiche 4 bis 6 oder 8,
wobei in der Riickzugsposition (PR) des Strémungsrohres (58) ein Spalt zwischen der vor-
deren Dichtkdrperlippe (81) und dem vordere Stromungsrohrende (60) vorhanden ist und
dadurch eine fluidische Verbindung zwischen dem Ausgangsraum (84) und der Austrittsoff-
nung (82) hergestellt ist.

12. Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei ein in Axialrichtung
(A) ausgerichteter erster Druckgasanschluss (27a) und ein schrdg oder rechtwinkelig zur
Axialrichtung (A) ausgerichteter zweiter Druckgasanschluss (27b) vorhanden sind.

13. Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, auBerdem aufweisend ein
im Gehduse (23) in Axialrichtung (A) bewegbar gelagerter Kolben (72), der eine Kolbenflache
(71) aufweist, die an die Arbeitskammer (64) angrenzt, wobei der Kolben (72) in Axialrichtung
(A) zwischen dem Ventilkorper (50) und dem Dichtkdrper (75) angeordnet ist.

14. Systembaugruppe nach einem der vorhergehenden Anspriiche, auBerdem aufweisend eine
Befestigungsschnittstelle (39) die dazu eingerichtet ist eine Dise (41) einer Airsoftwaffe me-
chanisch mit dem Zylindergeh&use (24) zu verbinden und fluidisch mit der Austrittséffnung
(82) zu verbinden.

15. Systembaugruppe nach Anspruch 13 und 14, die wobei die Befestigungsschnittstelle (39)
ein mit dem Kolben (72) verbundenes Fihrungsteil (103) aufweist, das dazu eingerichtet ist,
die Dise (41) der Airsoftwaffe mechanisch anzubringen.

Hierzu 15 Blatt Zeichnungen
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