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Title : ELECTRIC HEATING DEVICE
Titre : DISPOSITIF DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

(57) Abstract : The invention relates to an additional electric
heating device comprising a heating compartment (6) for ac-
commodating heating modules (4) and a first connection in-
terface (8) for connecting heating modules (4) to a power
supply of a vehicle, every heating module (4) being longitu-
dinally extended by a free end of an electrode (66) suitable
for connection to said power supply near said first interface
(8). An electrical connection terminal (64) is mounted direct-
ly on the free end of the electrode (66) that protrudes from
the heating module (4) in order to extend said end in such a
way that an end portion (70) of the terminal (64) can cross
the first connection interface (8) and engage connection
means of the power supply that are arranged on the outer face
(62) side of the first interface (8). A heating device of this
kind is particularly suited for arrangement in a duct of a ven-
tilation, heating and/or air-conditioning system of a motor
vehicle.

(57) Abrégé : Un dispositif de chauffage additionnel élec-
trique comporte un compartiment de chaufte de réception (6)
de modules chauffants (4) et une premiére interface de
connexion (8) pour la liaison des modules chauffants (4) a
une alimentation électrique source du véhicule, chaque mo-
dule chautfant (4) étant
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prolongé longitudinalement par une extrémité libre d'électrode (66) apte a étre reliée a ladite source électrique au voisinage de la-
dite premiére interface (8). Un terminal électrique de raccordement (64) est rapporté directement sur l'extrémité libre d'électrode
(66) dépassant en saillie du module chauffant (4) pour prolonger celle-ci de maniére a ce qu'une partie d'extrémité (70) du termi-
nal (64) puisse traverser la premiére interface de connexion (8) pour étre en prise avec des moyens de raccordement de ladite
source ¢électrique disposés du coté de la tace externe (62) de la premiére interface (8). Un tel dispositif de chauftage est notamment
apte a étre logé dans un conduit d'une installation de ventilation, chauftage et/ou climatisation d'un véhicule automobile.
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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE ELECTRIQUE

L’invention reléve du domaine de la ventilation, du chauffage et/ou de la
climatisation de véhicule automobile. Elle concerne les dispositifs de chauffage
additionnel destinés a étre montés dans une installation de ventilation, de

chauffage et/ou de climatisation d’un véhicule automobile.

Plus particulierement, l'invention concerne un dispositif de chauffage
additionnel comportant des éléments chauffants a résistances électriques, par
exemple des résistances a coefficient de température positif (CTP), qui
permettent de produire rapidement de la chaleur dans les véhicules, notamment
lorsque I'on souhaite chauffer rapidement I’'habitacle.

On connait des dispositifs de chauffage additionnel électrique de ce type,
pour le chauffage d’'un flux d'air traversant notamment un conduit d'une
installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation d'un véhicule
automobile, dans lequel un boitier est apte a porter des modules chauffants par
diffusion de chaleur sous I'effet d’'un potentiel électrique, ledit boitier comportant
un compartiment de chauffe permettant la réception d’au moins un module
chauffant s’étendant longitudinalement et une premiére interface de connexion
qui s'étend transversalement au compartiment de chauffe. Dans le document
FR 2895204, la premiére interface de connexion porte des pattes qui s’étendent
depuis la premiere interface vers les modules chauffants, a lintérieur du
compartiment de chauffe, pour assurer un contact électrique avec les
terminaisons que forment les extrémités libres des électrodes des modules
chauffants. On a constaté que le montage des modules chauffants dans de tels
dispositifs n’était pas le plus pratique et qu'il nécessitait beaucoup de place en
amont du compartiment de chauffe, c’est a dire entre le module chauffant et
I'interface de connexion, dans la zone de contact des électrodes et des

connecteurs, ainsi qu’en aval du compartiment de chauffe ou I'on doit prévoir en
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pratique des moyens de rappel élastique qui tendent a pousser les modules
chauffants vers la premiére interface de connexion pour assurer le contact

électrique entre les connecteurs et les extrémités libres des électrodes.

L’invention propose a cet effet une alternative aux moyens de
raccordement électriques de tels dispositifs de chauffage additionnels, et il a
pour objet un dispositif de chauffage additionnel électrique pour le chauffage
d’'un flux d'air traversant notamment un conduit d’'une installation de ventilation,
chauffage et/ou climatisation d'un véhicule automobile, dans lequel un boitier
est apte a porter des modules chauffants par diffusion de chaleur sous l'effet
d'un potentiel électrique. Le boitier comporte un compartiment de chauffe
permettant de recevoir au moins un module chauffant s'étendant
longitudinalement et une premiére interface de connexion qui s’étend
transversalement au compartiment de chauffe et qui permet la liaison du au
moins un module chauffant a une alimentation électrique source du véhicule,
chaque module chauffant étant prolongé longitudinalement par une extrémité
libre d’électrode apte a étre reliée a ladite source électrique au voisinage de
ladite premiere interface. Selon [linvention, un terminal électrique de
raccordement est rapporté directement sur l'extrémité libre d'électrode
dépassant en saillie du module chauffant pour prolonger celle-ci de maniére a
ce qu'une partie d’extrémité du terminal puisse traverser la premiere interface
de connexion pour étre en prise avec des moyens de raccordement de ladite
source électrique disposés du cbté de la face externe de la premiéere interface
de connexion, ladite partie d'extrémité du terminal traversant la premiére
interface  par lintermédiaire d'une fente d’insertion qui s'étend

longitudinalement d’'une face a l'autre de la premiére interface de connexion.

Ainsi, I'extrémité proximale des modules chauffants est au plus prés de
la premiére interface de connexion et I'on gagne longitudinalement de la place,
de sorte que I'on peut prévoir d’introduire une plus grande quantité de modules
chauffants. De méme, linsertion au moins partielle des terminaux de

raccordement dans une fente dinsertion évite de rechercher un contact
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électrique avec une patte en saillie fragile telle que cela été le cas dans I'état de
la technique, et I'on peut assurer une mise en place des modules chauffants a
force dans l'interface de connexion sans risquer de casser un élément
électrique, et il n’est donc plus nécessaire de prévoir des ressorts en bout du
compartiment de chauffe. La encore, le gain de place qui en résulte permet
d’optimiser la dimension longitudinale du dispositif et/ou le dimensionnement
des modules chauffants a I'intérieur du compartiment de chauffe.

Selon différentes caractéristiques de linvention, prises seules ou

combinaison :

- la partie d'extrémité du terminal électrique de raccordement et la
fente d’'insertion portée par la premiére interface de connexion correspondante
présentent des sections de formes complémentaires, on assure ainsi un
guidage en translation du terminal a travers la premiére interface de connexion
au cours de la mise en place des modules chauffants dans le compartiment de
chauffe de réception.

- le terminal électrique de raccordement est rendu solidaire de
I'extrémité libre de I'électrode, notamment par soudage, par sertissage, par

clinchage ou par collage.

Le dispositif de chauffage selon I'invention peut comporter en outre une ou

plusieurs des caractéristiques suivantes, seules ou en combinaison :

- le terminal électrique de raccordement comporte une partie de fixation,
apte a coopérer avec I'extrémité libre d’électrode, et une languette formant la
partie d’extrémité libre du terminal apte a traverser la premiere interface de

connexion dans la fente d’insertion ;

- la languette est apte a traverser la premiére platine de la premiére

interface de connexion dans le fente d’insertion ;

- le terminal comporte une base, apte a venir en recouvrement de

'extrémité libre d’électrode ;
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- la languette présente une section de forme rectangulaire,
complémentaire de la forme rectangulaire de la section de la fente d’insertion
correspondante réalisée dans la premiére interface de connexion, la fente

d’'insertion étant préférentiellement réalisée dans la premiére platine ;

- 'extrémité libre de la languette présente au moins un biseau, pour former
une partie pointue en bout de I'électrode et faciliter I'insertion du terminal dans
la fente correspondante ;

- le terminal électrique de raccordement peut comporter des ailettes qui
s’étendent, a la jonction de la partie de fixation et de la partie d’extrémité du
terminal, et en saillie perpendiculaire a la direction longitudinale, de maniére a
former une butée de fin de course contre la face interne de la premiere interface

de connexion.

Selon une caractéristique possible, le terminal électrique de
raccordement comporte un élément d’encliquetage a déformation élastique
apte a prendre une position escamotée lors de l'insertion du terminal dans la
fente et une position déployée dans un logement réalisé de facon adjacente a

ladite fente lorsque le terminal est en position de raccordement.

Selon des caractéristiques particulieres d’'un mode de réalisation dans
lequel le boitier comporte une deuxiéme interface de connexion disposée a
I'extrémité longitudinale du boitier opposée a la premiére interface de
connexion traversée par le terminal de raccordement, les modules chauffants
peuvent s’étendre longitudinalement entre les interfaces de connexion de sorte
que I'extrémité distale des modules chauffants est disposée longitudinalement
sensiblement en regard de cette deuxiéme interface de connexion. Il convient
de noter que selon linvention, le mode de raccordement par insertion des
terminaux dans la premiére interface de connexion permet de se passer des
ressorts habituellement placés en fond du compartiment de chauffe a I'opposé
de la premiére interface de connexion pour plaquer les modules chauffants

contre les pattes de raccordement. Ici, I'enfoncement des terminaux de
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raccordement, et leur éventuel blocage en position par des éléments
d’encliquetage portés directement par les terminaux, est suffisant, de sorte
qu’'un gain de place longitudinal est réalisé, que I'on utilise avantageusement
selon linvention pour agrandir la dimension longitudinale des modules

chauffants et I'efficacité du dispositif de chauffage.

Selon une autre caractéristique de l'invention, le boitier comporte un
compartiment de chauffe porteur des modules chauffants et deux interfaces de
connexion disposées aux extrémités longitudinales dudit compartiment de
chauffe, ledit boitier étant formé d’'une seule et unique piece. Les modules
chauffants sont insérés dans le compartiment de chauffe par un accés réalisé
dans la deuxiéme interface de connexion, disposée a I'opposé de la premiere
interface de connexion apte a étre traversée par au moins un terminal de
raccordement. On présente ainsi une configuration particulierement
avantageuse dans laquelle linsertion des modules chauffants dans le
compartiment de chauffe et linsertion des terminaux électriques de
raccordement dans les fentes correspondantes se fait avec un unique
mouvement de translation. La bonne insertion du terminal électrique dans la
fente, ce qui conditionne le bon raccordement des modules chauffants a la
source électrique du véhicule et donc le bon fonctionnement du dispositif de
chauffage, en est donc facilitée.

Le boitier du dispositif de chauffage électrique d’'un flux d'air selon
I'invention peut comporter en outre une ou plusieurs des caractéristiques

suivantes, seules ou en combinaison :

- le au moins un module chauffant s’étend, lorsqu’il est disposé dans le
compartiment de chauffe, selon une direction d’extension générale entre une

premiére extrémité et une deuxiéme extrémité ;

- la direction d’extension générale dudit au moins un module chauffant est

sensiblement longitudinale ;
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- le compartiment de chauffe s’étend selon une direction d’extension générale

entre une premiére et une deuxieme extrémité ;

- la direction d’extension générale du compartiment de chauffe est sensiblement
longitudinale ;

- le compartiment de chauffe destiné a recevoir le bloc de chauffe présente
sensiblement la forme d’'un parallélépipéde ;

- au moins une partie d’au moins un c6té du compartiment de chauffe est évidée

ou ajourée ;

- le compartiment de chauffe comporte deux cO6tés latéraux paralléles
s’étendant selon la direction d’extension générale du compartiment de chauffe
et deux c6tés principaux paralléles s’étendant selon la direction d'extension
générale du compartiment de chauffe ;

- ces deux cbtés latéraux sont matérialisés par des parois ;

- les deux cbétés latéraux du compartiment de chauffe sont sensiblement en

regard I'un de l'autre ;

- les deux cbtés principaux du compartiment de chauffe sont sensiblement en

regard I'un de l'autre ;

- les cbtés latéraux s’étendent sensiblement perpendiculairement aux cotés

principaux ;

- chacun des cdtés principaux comporte au moins un montant transversal reliant

lesdits cotés latéraux ;

- chacune des cbtés principaux comporte au moins deux montants transversaux

distants les uns des autres et préférentiellement paralléles ;

- chacune des extrémités d’'un montant transversal est reliée a un c6té latéral du

compartiment de chauffe ;
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- les interfaces de connexion sont disposées respectivement a des extrémités
opposées du compartiment de chauffe, ces extrémités opposées étant
préférentiellement ladite premiére et ladite deuxieéme extrémité entre lesquelles

s’étend ledit compartiment de chauffe selon la direction d’extension générale ;

- les modules chauffants comportent au moins un élément apte a produire de la
chaleur et au moins un élément associé apte a échanger de la chaleur avec le

flux d’air traversant le bloc de chauffe ;
- ledit au moins un élément apte a produire de la chaleur est un élément résistif ;

- ledit au moins un élément apte a produire de la chaleur est un élément résistif

de type a coefficient de température positif (CTP) ;

- ledit au moins un élément apte a produire de la chaleur est un élément résistif
de type a coefficient de température positif (CTP) disposé dans ou sur un

support tel qu’'un barreau ;

- ledit au moins un élément apte a produire de la chaleur est un élément résistif

disposé entre deux électrodes ;

- ledit au moins un élément associé qui est apte a échanger de la chaleur est un

élément radiant ou un dissipateur thermique ;

- ledit au moins un élément associé apte a échanger de la chaleur est au moins
une ailette traversée par au moins un élément apte a produire de la chaleur, ou
encore des intercalaires tels que des rubans métalliques plissés ou ondulés

disposés entre des éléments aptes a produire de la chaleur ;

- ledit au moins un élément apte a produire de la chaleur est disposé entre deux
éléments aptes a échanger de la chaleur ;

- le au moins un module chauffant comporte un élément apte a produire de la

chaleur disposé entre deux éléments aptes a échanger de la chaleur ;
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- le au moins un module chauffant comporte deux éléments aptes a produire de
la chaleur et trois éléments aptes a échanger de la chaleur, un élément apte a
échanger de la chaleur étant disposé entre deux éléments aptes a produire de
la chaleur, chacun de ces éléments aptes a produire de la chaleur étant disposé
entre I'élément central apte a échanger de la chaleur et un élément externe apte

a échanger de la chaleur.

Selon une caractéristique possible, au moins un c6té latéral du
compartiment de chauffe peut comporter au moins un doigt d’encliquetage a
déformation élastique permettant la retenue d’un module chauffant respectif. Ce
doigt d’encliquetage est disposé préférentiellement a proximité de la deuxieme

interface de connexion.

Selon une caractéristique possible, le compartiment de chauffe
comprend au moins une paroi intermédiaire s’étendant a l'intérieur du logement

dans lequel peut étre installé au moins un module chauffant.

Le boitier du dispositif de chauffage électrique d’'un flux d'air selon
I'invention peut comporter en outre une ou plusieurs des caractéristiques
suivantes, seules ou en combinaison, en relation avec ladite paroi

intermédiaire :

- ladite au moins une paroi intermédiaire est disposée sensiblement
parallelement auxdits cotés latéraux du compartiment de chauffe, et entre ces
cOtés latéraux qui s’étendent dans la direction d’extension générale du
compartiment de chauffe;

- ladite au moins une paroi intermédiaire s’étend selon une direction d’extension

générale entre une premiére extrémité et une deuxieme extrémite ;
- ladite au moins une paroi intermédiaire est sensiblement longitudinale ;

- ladite au moins une paroi intermédiaire s’étend sur toute la longueur du

compartiment de chauffe, d’une interface de connexion a 'autre ;
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- ladite au moins une paroi intermédiaire comporte au moins un orifice ;
- ladite au moins une paroi intermédiaire est poingonnée ;

- au moins une partie de ladite au moins une paroi intermédiaire présente les

propriétés d’'une lame de rappel élastique ;

- ladite au moins une paroi intermédiaire permet de subdiviser le logement
principal du compartiment de chauffe en deux sous-parties permettant chacune
de recevoir au moins un module chauffant; une premiére sous-partie, ou
premier logement, est délimitée par une face interne d'un cété latéral du
compartiment de chauffe et la paroi intermédiaire et une deuxiéme sous-partie,
ou deuxieme logement, est délimitée par une face interne du cété latéral

oppose et la paroi intermédiaire ;

- la paroi intermédiaire est décentrée afin d'étre plus proche de I'un desdits
cOtés latéraux du compartiment de chauffe, le moyen permettant de créer une

perte de charge est venu de matiére avec ce c6té latéral ;
- la paroi intermédiaire comporte au moins un doigt d’encliquetage ;

- le premier logement est dimensionné pour recevoir un module chauffant
comportant un élément apte a produire de la chaleur disposé entre deux
éléments aptes a échanger de la chaleur ;

- le deuxiéme logement est dimensionné pour recevoir un module chauffant
comportant deux éléments aptes a produire de la chaleur et trois éléments

aptes a échanger de la chaleur.

Selon une caractéristique possible, le boitier d'un dispositif de chauffage
électrique selon l'invention comporte au moins un moyen permettant de créer
une perte de charge du flux d’air circulant dans I'emplacement dans lequel ledit

boitier est installé.
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La création de cette perte de charge permet avantageusement
d’accentuer I'échange de chaleur entre le dispositif de chauffage électrique et

ledit flux d’air.

Ce moyen permettant de créer une perte de charge peut présenter,
notamment mais non exclusivement, la forme d’'une lame, d’'une barrette, d’'un

profilé, d’'une plaque.

L’invention concerne également une installation de ventilation, chauffage
et/ou climatisation comportant un dispositif de chauffage tel qu’il vient d'étre

présenté.

D'autres caractéristiques et avantages de la présente invention
apparaitront plus clairement a l'aide de la description et des dessins parmi

lesquels :

- la figure 1 est une vue de cété d'un dispositif de chauffage additionnel
apte a étre logé selon l'invention en travers d’'un conduit de circulation

d’air d’'un ensemble de chauffage-ventilation et climatisation ;

- la figure 2 est une vue en perspective, de trois-quarts arriére, du
dispositif de la figure 1, dans laquelle les modules chauffants ont été
retirés pour rendre particulierement visibles les parois constitutives du

compartiment de chauffe de réception de ces modules chauffants ;

- lafigure 3 est une vue en perspective, de trois quart avant, du dispositif
de la figure 1, rendant notamment visibles les extrémités libres de
terminaux électriques débouchant a travers une premiére interface de

connexion ;

- lafigure 4 est une vue en perspective, de trois quart arriére, des modules
chauffants aptes a étre logés dans le compartiment de chauffe du
dispositif de chauffage selon linvention, munis respectivement de
terminaux électriques rapportés chacun sur une languette d’électrode
prolongeant en saillie les modules chauffants ;
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- lafigure 5 est une vue des éléments illustrés sur la figure 4, cette fois en

perspective de trois quart avant ;

- lafigure 6 est une vue, selon la méme perspective que celle de la figure
5, d'un module chauffant et du terminal électrique associé en position
montée et d’'un module chauffant et du terminal électrique associé en

position démontée ;

- et la figure 7 est une représentation en perspective d’'un terminal

électrique selon la méme perspective que celle de la figure 4.

Dans la description qui va suivre, on se référera a une orientation
fonction des axes Longitudinaux, Verticaux et Transversaux tels qu'ils sont
définis arbitrairement par le triedre L,V,T représenté sur les figures 1 a 4. Le
choix des appellations de ces axes n’est pas limitatif de I'orientation que peut
prendre le dispositif dans son application a un véhicule automobile, et
l'utilisation de termes tels que « supérieur » et « inférieur » est choisie en
fonction de 'orientation dans l'illustration accompagnant cette description sans

qu’elle soit non plus limitative.

On aillustré sur les figures 1 a 3 un dispositif de chauffage additionnel
selon I'invention, qui est apte a étre loge en travers d’un conduit de circulation
d’air d’'une installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation, de maniére a
transformer I'énergie électrique prélevée sur le véhicule en énergie thermique
restituée dans l'air traversant ladite installation de ventilation, chauffage et/ou
climatisation. L'installation n’est pas ici représentée, mais on comprendra qu’un
conduit principal de cette installation comporte de fagon classique une
ouverture réalisée dans la paroi pour l'insertion du dispositif de chauffage
additionnel.

Le dispositif de chauffage additionnel 2 selon l'invention comporte un

boitier et des modules chauffants 4 aptes a transformer un courant électrique en



WO 2016/128398 PCT/EP2016/052725

10

15

20

25

30

12

énergie thermique. On pourra se référer au document brevet FR2895204 pour
la description plus détaillée des modules chauffants et un exemple de
réalisation avec la présence de dissipateurs thermiques enserrés par des
électrodes de part et d'autre d’'une ou plusieurs pierres a coefficient de

température positif (effet CTP).

Selon l'invention, le boitier monobloc comporte un compartiment de
chauffe 6 de réception des modules chauffants 4, une premiére interface de
connexion 8 disposée a une extrémité proximale 10 du compartiment de
chauffe 6 pour le raccordement du dispositif 2 a un réseau électrique du
véhicule et I'alimentation des modules chauffants 4, une deuxieme interface 12,
notamment de fixation mécanique, qui est disposée a I'extrémité distale 14 du
compartiment de chauffe 6 opposée a I'extrémité proximale portant la premiere
interface de connexion 8 et qui est apte a coopérer avec une paroi du conduit de
I'installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation, ainsi qu’'une barrette
16 qui s’étend le long du compartiment de chauffe 6 entre les deux interfaces de
connexion 8, 12. Le dispositif de chauffage additionnel 2 est réalisé en un
matériau plastique, par exemple du polypropyléne ou du polyamide, chargé en
fibres de verre. On considére que le compartiment de chauffe 6 et les deux
interfaces de connexion 8, 12 sont monoblocs dés lors que leur séparation
entraine une destruction du compartiment de chauffe 6 ou de I'une et/ou I'autre
des interfaces 8, 12. On comprend ici que le compartiment de chauffe 6 et les
deux interfaces 8, 12 sont issus d'une seule et méme opération de moulage.
Toutefois, le compartiment de chauffe 6 et les interfaces de connexion 8, 12
pourraient étre réalisés indépendamment les uns des autres et étre rendus

solidaire ensuite, sans que cela sorte du contexte de l'invention.

Le compartiment de chauffe 6 présente une forme de parallélépipede
rectangle dont les deux faces principales sont ajourées pour permettre la
diffusion dans le conduit de la chaleur dégagée par les modules chauffants 4
logés a l'intérieur du compartiment de chauffe 6. Des montants 18, disposés a

intervalles, réguliers ou non, les uns des autres, s’étendent verticalement sur
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toute la hauteur de ces faces principales afin de rigidifier I'ensemble sans
pénaliser la perte de charge et le passage de flux d’air.

Le compartiment de chauffe 6 comporte outre ces montants 18, trois
parois longitudinales, paralléles entre elles et parmi lesquelles on distingue
deux parois latérales 20, 22 et une paroi intermédiaire 24 disposée entre ces
parois latérales 20, 22. Les montants 18 prolongent perpendiculairement les
deux parois latérales 20, 22 depuis un bord transversal respectif pour relier les
parois latérales 20, 22 entre elles. On définit de la sorte deux logements
distincts de réception des modules chauffants 4 dans le compartiment de
chauffe 6. Un premier logement 26 est défini par la paroi latérale dite supérieure
20, les montants 18 et la paroi intermédiaire 24, tandis qu’'un deuxiéme
logement 28 est défini par la paroi latérale dite inférieure 22, les montants 8 et la

paroi intermédiaire 24.

Dans I'exemple illustré, on peut distinguer une paroi latérale dite
supérieure 20 et une paroi latérale dite inférieure 22, la paroi latérale dite
supérieure 20 étant la paroi latérale porteuse de la barrette 16, et la paroi
intermédiaire 24 est décentrée dans la direction verticale de sorte qu’elle est
plus proche de la paroi latérale dite supérieure 20. Il en résulte que, tel que cela
est visible sur les figures, le premier logement 26 présente une hauteur dans la
direction verticale plus petite que celle du deuxiéme logement 28, et que le
premier logement 26 est dimensionné pour recevoir un premier module
chauffant 30 comportant deux dissipateurs thermiques 29, tandis que le
deuxiéme logement 28 est dimensionné pour recevoir un deuxiéme module
chauffant 32 comportant trois dissipateurs thermiques 29. On comprend que
ceci estdonné atitre d’'exemple et que la hauteur des logements 26, 28, dans la
direction verticale définie arbitrairement sur les figures, pourrait varier,
notamment en fonction de la position de la paroi intermédiaire 24, sans que I'on
sorte du contexte de l'invention. Le nombre de dissipateurs thermiques 29

formant le ou les modules chauffants 30, 32, ce nombre étant ici égal a cinq tel
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que cela est visible sur les figures 1 et 4, pourrait de la sorte étre également
modifié.

La paroi intermédiaire 24 comporte des rebords de guidage 34 qui
s'étendent en saillie verticale, partiellement le long de la paroi intermédiaire 24,
de chaque cété transversal de celle-ci, pour faciliter le guidage en translation
des modules chauffants 30, 32 dans les logements 26, 28 définis dans le
compartiment de chauffe 6, lors de 'insertion par coulissement de ceux-ci. On
comprend que les parois latérales 20, 22 comportent avantageusement des

rebords de guidage équivalents.

La paroi intermédiaire 24 comporte en outre une lame a déformation
élastique 36, réalisée notamment par un poingonnage partiel d’'une portion de la
paroi 24, de sorte qu’elle est articulée a la paroi intermédiaire 24 a une premiéere
extrémité longitudinale et qu’elle présente a I'opposé une extrémité libre qui
s’étend, dans la position de repos de la lame 36, en saillie du plan défini par la
paroi intermédiaire 24, dans le deuxiéme logement 28. La lame 36 est
conformée de sorte que cette extrémité libre est rappelée par ressort dans cette
position en saillie dans le deuxiéme logement 28. Par ailleurs, il est visible sur la
figure 1 que I'extrémité libre comporte un bossage 38 en saillie du plan de la
lame 36 dans le sens du rapprochement du plan de la paroi intermédiaire 24, de
sorte que lorsque la lame 36 est contrainte pour se retrouver dans le plan défini
par la paroi intermédiaire 24, le bossage 38 est situé dans le premier logement
26.

On comprend que les parois latérales 20 et 22 peuvent comporter une
lame 36 a déformation élastique qui s'étend dans I'un ou I'autre des logements
26, 28 pour réaliser la méme fonction de maintien des modules chauffants 30,
32 dans le logement.

Sur la figure 3, on peut voir des doigts d’encliquetage 40, a déformation
élastique, qui sont réalisés aux extrémités distales 42, c'est-a-dire les

extrémités tournées vers la deuxiéme interface de connexion 12, des parois
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latérales 20, 22 et de la paroi intermédiaire 24. Chaque doigt d’encliquetage 40
est réalisé de maniére a s’étendre en saillie verticale de la paroi 20, 22, 24 qu'il
prolonge, les doigts 40 portés par les parois latérales 20 et 22 s’étendant en
saillie vers la paroi intermédiaire 24 tandis que cette paroi intermédiaire 24
présente un doigt d’encliquetage 40 s’étendant verticalement aussi bien vers la
paroi latérale supérieure 20 que vers la paroi latérale inférieure 22. Le doigt
d’encliquetage 40 présente une face externe 44, tournée vers la deuxiéme
interface de connexion 12, qui est inclinée par rapport a la verticale et une face
interne, tournée vers lintérieur du compartiment de chauffe 6, qui est
sensiblement droite pour former une butée de dégagement pour les modules
chauffants 30, 32 lorsqu’ils sont insérés dans le compartiment de chauffe 6 du
dispositif. On comprend que de telles formes des doigts 40 facilitent
I’écartement des doigts 40 lors du passage des modules chauffants 30, 32 vers
I'intérieur du compartiment de chauffe 6 et qu’elles bloquent ces modules
chauffants 30, 32 a l'intérieur de celui-ci lorsqu’ils sont en position.

Tel que cela été décrit ci-dessus, le compartiment de chauffe 6 est venu
de matiere avec la premiere interface de connexion 8, qui présente une double
fonction, a savoir une fonction de connexion électrique pour permettre le
raccordement des modules chauffants a une source d’énergie électrique et une
fonction mécanique pour fermer de fagon étanche l'ouverture du conduit de
I'installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation par laquelle le dispositif
de chauffage est inséré.

La premiere interface de connexion 8 comporte une premiére platine 46
sensiblement plane, qui s’étend perpendiculairement aux parois 20, 22, 24 du
compartiment de chauffe 6, et un fourreau 48 qui s’étend longitudinalement en
saillie de la premiére platine 46, a 'opposé du compartiment de chauffe 6.

Les moyens de fixation mécanique associés a la premiere interface de
connexion 8 sont portés par la premiére platine 46 qui présente a ses extrémités
verticales 50 des pattes de fixation 52 dans lesquelles des trous de fixation 54
permettent la coopération de moyens de vissage avec des moyens taraudés, iCi
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non représentés, solidaires du conduit de l'installation de ventilation, chauffage
et/ou climatisation, pour la fixation mécanique du dispositif de chauffage
additionnel 2 par rapport au conduit. On comprendra que d’autres moyens de
fixation, par clippage ou bouterollage par exemple, pourrit étre mis en ceuvre
sans sortir du contexte de l'invention. Par ailleurs, la premiére platine 46
comporte sur sa face interne 56, tournée vers le compartiment de chauffe 6, une
rainure périphérique 58 (visible sur la figure 2) dans laquelle un joint peut étre
positionné de sorte a assurer I'étanchéité a l'air entre lintérieur de
I'emplacement ou s'étend le compartiment de chauffe 6 du dispositif 2 et
I'extérieur de cet emplacement ou s'étend la premiére platine 46 et notamment

le fourreau 48.

La premiére interface 8 présente des fentes 60 (visibles sur la figure 2)
qui s’étendent de la face interne 56 de la premiére platine 46, tournée vers le
compartiment de chauffe 6, a la face externe 62 portant le fourreau 48. Les
fentes 60 débouchent a lintérieur du fourreau 48, dont les dimensions sont
aptes a permettre la réception dans ce fourreau 48 de moyens de raccordement
électrique sources, c’est-a-dire des moyens directement reliés au réseau du

véhicule.

Sur la figure 3, on voit I'extrémité libre de terminaux de raccordement
électriques 64, débouchant des fentes 60 a I'intérieur du fourreau 48, qui sont
aptes a coopérer avec les moyens de raccordement électrique sources lorsque
ceux-ci sont emmanchés dans le fourreau 48. Les terminaux de raccordement
électriques 64 sont, selon linvention, rendus solidaires d’électrodes 66 des
modules chauffants 30, 32, tel que cela va étre décrit ci-apres, et ils traversent
les fentes 60 (visibles sur la figure 2) pour permettre de connecter, avec des
moyens de raccordement disposés d’'un cbté de la premiére interface de
connexion 8, les modules chauffants 30, 32 disposés de l'autre cété de cette
premiére interface 8. On comprend, notamment par l'illustration de la figure 3,
que les fentes 60 présentent une section définie pour recevoir et guider a

travers la premiére interface 8 ces terminaux de raccordement électriques 64,
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afin qu'ils puissent d’'une part étre solidaires des électrodes 66 a l'intérieur du
compartiment de chauffe 6 et qu'ils puissent d’autre part s’étendre dans le
fourreau 48 en saillie de la face externe 62 de la premiére platine 46.

Dans le mode de réalisation illustré, tel que cela est visible sur les figures
4 a 6, un terminal électrique 64 de raccordement au faisceau électrique du
véhicule est disposé sur l'extrémité libre de chacune des électrodes 66
prolongeant les modules chauffants 4 a une extrémité proximale 67. Le terminal
64 présente une partie de fixation 68 a I'électrode 66 et une partie de
raccordement 69 formée par une languette 70 qui s'étend dans le prolongement
de I'électrode 66.

La partie de fixation 68 prend la forme d'un manchon de largeur
|égérement supérieure a la largeur de I'électrode 66 (visible sur la figure 6), de
maniere a pouvoir entourer I'électrode 66 associee et étre rendu solidaire de
celle-ci par soudage ou sertissage par exemple, ou encore par clinchage ou
collage. On comprendra par ailleurs que la partie de fixation pourrait, sans sortir
du contexte de l'invention, ne pas entourer complétement I'électrode et venir en
recouvrement sur I'une ou l'autre des faces de I'électrode, pour soudage ou par
collage par exemple. Dans le mode de réalisation illustré, la forme de manchon
est obtenue par pliage sur lui-méme de la partie de fixation, en laissant un
espace entre la paroi supérieure 72 du manchon s’étendant dans le plan de la
partie de raccordement et la paroi inférieure 74 du manchon repliée sous la
paroi inférieure. Le terminal 64 est soudé ou serti sur I'extrémité libre de
I'électrode 66 au niveau de cette paroi inférieure 74 repliée du manchon, les
figures illustrant des points d’amorce de sertissage 76 sur cette paroi inférieure
74.

La partie de raccordement est reliée a la partie de fixation par une portion
d'étranglement 78, et elle comporte immédiatement aprés cette portion
d’étranglement deux ailettes 80 qui s’étendent de chaque c6té de la partie de
raccordement en saillie radiale de maniére a former une butée par épaulement

au déplacement longitudinal du terminal 64, et qui porte la languette 70. A la
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jonction des ailettes 80 et de la languette 70, on prévoit des encoches 82
formant une réduction de largeur de la languette 70 a sa base.

La languette 70 présente ici une section transversale sensiblement
rectangulaire, de forme complémentaire de celle des fentes d'insertion 60
réalisées dans la premiere interface 8. On peut observer, notamment sur la
figure 7, que I'extrémité libre 71 de cette languette 70 présente un Iéger biseau,

notamment pour faciliter son insertion dans la fente 60 correspondante.

La languette 70 comporte également un élément d’encliquetage a
déformation élastique, réalisé par une lame 84 articulée a une de ses extrémités
sur lalanguette 70, autour d’'un axe transversal a la languette 70. La lame 84 est
conformée, par exemple par un poingonnage, pour prendre une position de
repos dans laquelle son extrémite libre 86 s’étend en saillie du plan longitudinal
et transversal défini par la languette 70. On peut observer que la lame 84 est
agencée de sorte que son extrémité libre est positionnée en arriere de son
extrémité articulée la languette 70, c'est-a-dire que I'extrémité libre est plus
proche de la partie de fixation du terminal 64.

Dans le mode de réalisation illustré, les terminaux de raccordement 64
sont portés par les électrodes 66 et les fentes 60 réalisées dans la premiére
interface 8 débouchent de chaque c6té de la premiere platine 46 pour que les
terminaux 64, en prise avec les électrodes 66 du c6té de la face interne 56 de la
premiéere platine 46, puissent traverser la premiére interface de connexion 8 et
étre en prise avec les moyens de raccordement électriques reliés au réseau

électrique du véhicule du cété de la face externe 62 de la premiére platine 46.

On comprend que la premiere interface de connexion 8 comporte des
fentes d'insertion 60 dont la section transversale est complémentaire de celle
des languettes 70 des terminaux. Par ailleurs, la premiére interface de
connexion 8 comporte avantageusement des logements coopérants avec les
éléments d’encliquetage 84 portés par les terminaux 64. De la sorte, les

éléments d’encliquetage 84 a déformation élastique sont aptes a passer d'une
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position escamotée lors de l'insertion de la partie d’extrémité libre du terminal
64 dans la fente correspondante 60 de la premiéere interface de connexion 8 et
une position déployée dans le logement correspondant lorsque le module
chauffant 4 est en position par rapport au compartiment de chauffe 6 et a la

premiére interface de connexion 8.

La deuxiéme interface 12 comporte une deuxieme platine 88 qui s'étend
transversalement aux parois longitudinales du compartiment de chauffe 6, et
sensiblement parallelement a la premiére platine 46 de la premiére interface de
connexion 8, et elle comporte en outre une patte de guidage 90 disposée a une
extrémité verticale de la deuxiéme platine 88. La deuxieme platine 72 présente
une partie pleine 92 a I'extrémité opposée a la patte de guidage 90, pour le
support de la barrette 16, et elle présente une partie centrale munie d'une
ouverture 94 donnant accés aux deux logements 26 et 28 a l'intérieur du
compartiment de chauffe 6. Il importe que 'ouverture réalisée dans la deuxieme
platine 88 présente une hauteur, dans la direction verticale depuis la patte de
guidage 90 jusqu’a la partie pleine 92, au moins égale a la hauteur, dans cette
méme direction, des logements formés dans le compartiment de chauffe 6, pour
permettre I'insertion des modules chauffants 4 dans le compartiment de chauffe
6 par cette ouverture 94, opposée a la premiére interface de connexion 8.

On va maintenant décrire le montage du dispositif de chauffage
additionnel, et notamment la coopération des terminaux électriques de
raccordement 64 et des fentes 60 de la premiere interface de connexion 8
lorsque les modules chauffants 4 sont montés dans le compartiment de chauffe
6.

On réalise dans un premier temps le sertissage, ou le soudage des
terminaux 64 sur les électrodes 66. Le manchon est disposé autour de
I'extrémité libre de I'électrode 66, en étant enfoncé jusqu’a ce que I'extrémité
libre de I'électrode 66 entre en butée avec le fond du manchon. Dans cette

position de butée, le terminal 64 est rendu solidaire de I'électrode 66.
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On insére ensuite les modules chauffants 30, 32 dans les logements
appropriés 26 et 28 a l'intérieur du compartiment de chauffe 6. Pour cela, on
insére selon l'invention les modules chauffants 30, 32 par 'ouverture 94 formée
dans la deuxieme interface de connexion 12, les terminaux de raccordement 64
en premier, et on fait glisser les modules chauffants 30, 32 en translation vers la
premiére interface de connexion 8. Au passage, les parois des modules
chauffants 30, 32 repoussent les doigts d’encliquetage 40 vers I'extérieur du
logement que ces modules chauffants 30, 32 viennent occuper. L'insertion du
deuxieme module chauffant 32 dans le deuxiéme logement 28 génére le
déplacement de la lame élastique 36 dans le plan de la paroi intermédiaire 24,
et le bossage 38 de I'extrémité libre de la lame 36 pousse le premier module
chauffant 30 comportant deux dissipateurs thermiques 29 dans le premier
logement 26 contre la paroi latérale dite supérieure 20. En fin d’insertion, la
languette 70 de chaque terminal 64 péneétre dans la fente 60 qui lui est associée
de maniére a ressortir de I'autre cdté de la premiére interface de connexion 8, a
I'intérieur du fourreau 48. Les éléments d’encliquetage 84 portés par chaque
terminal 64 prennent une position de verrouillage dans les logements 88
correspondants réalisés dans la premiére interface de connexion 8 et cela fige
la position des modules chauffants 30, 32. Dans cette position, la paroi
d’extrémité distale des modules chauffants 65, c’est-a-dire celle tournée vers la
deuxiéme interface de connexion 12, est bloquée par les doigts d’encliquetage
40 qui ont repris leur position d'origine par rappel élastique lorsque les parois
des modules chauffants 30, 32 ne les contraignaient plus verticalement. On
assure ainsi un plaquage des modules chauffants 30, 32 contre la premiére
interface de connexion 8 et la position correcte des terminaux de raccordement
64 pour qu’ils dépassent suffisamment du cbté de la face externe de la premiére
interface de connexion 8 et qu'ils puissent étre correctement raccordés aux
moyens de raccordement électrique sources. Et il convient de noter que I'on
assure cet effort longitudinal sur les modules chauffants 30, 32 sans I'ajout de
ressorts disposés entre la deuxiéme interface de connexion 12 et les modules
chauffants 30, 32. L'extrémité distale de ces modules chauffants 30, 32 s’étend

sensiblement au droit de la face interne de la deuxiéme interface de connexion
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12, de sorte que l'encombrement longitudinal du dispositif de chauffage
additionnel, pour des modules chauffants 30, 32 d’'une longueur donnée, est
amélioré. On comprend qu’a I'inverse, pour un encombrement longitudinal
donné du dispositif de chauffage additionnel 2, qui doit s’adapter aux
dimensions du conduit de [linstallation de ventilation, chauffage et/ou
climatisation dans lequel il est logé, on pourra augmenter la longueur des
modules chauffants 30, 32 puisqu’aucun dégagement n’est nécessaire entre la
deuxieme interface de connexion 12 et I'extrémité distale des modules
chauffants 30, 32. Ce gain de place longitudinal pour agrandir la portée
longitudinale des modules chauffants 30, 32 est aussi réalisé par le
recouvrement de I'extrémité libre de [I'électrode 66 par le terminal de
raccordement 64. Le dégagement nécessaire entre la premiere interface de
connexion 8 et I'extrémité proximale des modules chauffants 30, 32 est limité a
la longueur de I'extrémité en saillie de I'électrode 66, et il n'est plus nécessaire
de prévoir un dégagement supplémentaire pour aménager des pattes de

raccordement faisant saillie de la premiere interface de connexion 8.

Le dispositif de chauffage additionnel 2 du dispositif de chauffage est
ensuite inséré dans un conduit de l'installation de chauffage-ventilation et/ou
climatisation, par insertion initiale de la deuxiéme interface de connexion 12
dans une ouverture réalisée dans ce conduit. On fait coopérer les moyens de
guidage portés par la deuxiéme interface de connexion 12 avec des moyens de
guidage complémentaires portés par le conduit, pour amener la deuxieme
interface de connexion 12 et la premiére interface de connexion 8
respectivement contre des moyens de fixation portés par le conduit. La
premiére interface de connexion 8 est solidarisée au conduit par vissage,
clippage ou autres moyens similaires, tandis que la deuxiéme interface de
connexion 12 est plaquée contre la paroi du conduit, bloquée en position par
des ergots d'indexage disposés en saillie de cette paroi. On pourra prévoir que
la deuxiéme interface de connexion 12 est avantageusement emboitée a force
dans ou autour d'un manchon complémentaire de la forme femelle de

'ouverture de la deuxieéme interface de connexion 12. De la sorte, il est notable
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que la deuxieme interface de connexion 12 permet d’'une part la tenue des
modules chauffants dans le compartiment de chauffe 6 et d’autre partla mise en
position du compartiment de chauffe 6 dans le conduit de I'installation.

Les extrémités des terminaux de raccordement, c'est-a-dire les
languettes 70 faisant saillie de la face externe de la premiéere interface de
connexion 8 au centre du fourreau 48, sont ensuite raccordés au réseau
électrique du véhicule. La gestion de commande du dispositif de chauffage
additionnel 2 est, dans le cas illustré, localisée ailleurs sur le vehicule, par
exemple dans un calculateur électronique d'habitacle. Toutefois, on pourrait
envisager d’intégrer un module de commande dans et/ou sur la premiére

interface de connexion 8.



WO 2016/128398 PCT/EP2016/052725

10

15

20

25

23

REVENDICATIONS

1. Dispositif de chauffage additionnel électrique pour le chauffage d’'un
flux d'air traversant notamment un conduit d'une installation de ventilation,
chauffage et/ou climatisation d'un véhicule automobile, dans lequel un boitier
est apte a porter des modules chauffants (4 ; 30, 32) par diffusion de chaleur
sous l'effet d’'un potentiel électrique, ledit boitier comportant un compartiment
de chauffe (6) permettant de recevoir au moins un module chauffant (4 ; 30, 32)
s’étendant longitudinalement et une premiére interface de connexion (8) qui
s'étend transversalement au compartiment de chauffe (6) et qui permet la
liasison du au moins un module chauffant (4 ; 30, 32) a une alimentation
électrique source du véhicule, chaque module chauffant (4 ; 30, 32) étant
prolongé longitudinalement par une extrémité libre d’électrode (66) apte a étre
reliée a ladite source électrique au voisinage de ladite premiere interface (8),

caractérisé en ce qu’un terminal électrique de raccordement (64) est rapporté
directement sur I'extrémité libre d’électrode (66) dépassant en saillie du module
chauffant (4 ; 30, 32) pour prolonger celle-ci de maniére a ce qu’une partie
d'extrémité (70) du terminal (64) puisse traverser la premiére interface de
connexion (8) pour étre en prise avec des moyens de raccordement de ladite
source électrique disposés du co6té de la face externe (62) de la premiére
interface de connexion (8), ladite partie d’extrémité (70) du terminal (64)
traversant la premiére interface (8) par l'intermédiaire d'une fente d’insertion
(60) qui s’étend longitudinalement d’'une face a I'autre de la premiére interface
de connexion (8).

2. Dispositif de chauffage selon la revendication 1, caractérisé en ce
que la partie d’extrémité (70) du terminal électrique de raccordement (64) et la
fente d'insertion (70) portée par la premiére interface de connexion (8)

correspondante présentent des sections de formes complémentaires.
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3. Dispositif de chauffage selon l'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que le terminal électrique de raccordement (64) est rendu
solidaire de I'extrémité libre de I'électrode (66).

4. Dispositif de chauffage selon l'une des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que le terminal électrique de raccordement (64) comporte une
partie de fixation (68), apte a coopérer avec I'extrémité libre d’électrode (66), et
une languette (70) formant la partie d’extrémité libre du terminal (64) apte a
traverser la premiére interface de connexion (8) dans la fente d’insertion (60).

5. Dispositif de chauffage selon la revendication précédente,
caractérisé en ce que la languette (70) présente une section de forme
rectangulaire, complémentaire de la forme rectangulaire de la section de la
fente d'insertion (60) correspondante réalisée dans la premiére interface de

connexion (8).

6. Dispositif de chauffage selon I'une des revendications 4 ou 5,
caractérisé en ce que I'extrémité libre (71) de la languette (70) présente au

moins un biseau.

7. Dispositif de chauffage selon l'une des revendications 4 a 6,
caractérisé en ce que le terminal électrique de raccordement (64) comporte des
ailettes (80) qui s’étendent, a la jonction de la partie de fixation (68) et de la
partie d’'extrémité (70) du terminal (64), et en saillie perpendiculaire a la
direction longitudinale, de maniére a former une butée de fin de course contre la

face interne (56) de la premiere interface de connexion (8).

8.  Dispositif de chauffage selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le terminal électrique de raccordement (64) comporte un
élément d’encliquetage (84) a déformation élastique apte a prendre une
position escamotée lors de l'insertion du terminal (64) dans la fente (60) et une
position déployée dans un logement réalisé de fagon adjacente a ladite fente
(60) lorsque le terminal (64) est en position de raccordement.
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9. Dispositif de chauffage selon I'une des revendications précédentes,
caractérisé en ce que le boitier comporte un compartiment de chauffe (6)
porteur des modules chauffants (4 ; 30, 32) et deux interfaces de connexion (8,
12) disposées aux extrémités longitudinales dudit compartiment de chauffe (6),
ledit boitier étant formé d’'une seule et unique piece, les modules chauffants (4 ;
30, 32) étant insérés dans le compartiment de chauffe (6) par un acces réalisé
dans la deuxiéme interface de connexion (12), disposée a I'opposé de la
premiére interface de connexion (8) apte a étre traversée par au moins un

terminal de raccordement (64).

10. Installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation comportant
un dispositif de chauffage selon I'une des revendications précédentes.
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