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. Vynaélez se tykd oboru m#&Feni kolisdni [ne-
rovnomd&rnosti) ot&fek rotujicich €4sti stro-
j&, zejména lopatkovych, jako jsou turbiny
a kompresory, nebo ozubenych kol. _

Podstata vyndlezu spotivd v tom, Ze je
vhodné zpracovan signdl otdCek ziskany z
pohybu lopatek nebo zubl pFed snimatem
otafek, Stfidavy nebo impulsni signédl ze sni-
madte otdfek je vlivem kolisdni (nerovnomeér-
nosti) otdfek uhlové modulovdn. ZaFizeni
podle vyndlezu zpracovdva [(demoduluje)
tento dhlové modulovany signdl tak, Ze vy-
sledkem demodulace je pouze fluktujici sloZ-
ka signdlu piimo Gmérnd kolisédni otdfek
strojni €&sti. Demoduldtor pracuje na zZné-
mém principu fdzového zdvésu, ktery vSak
nebyl dosud v oblasti méFeni kolisdni (ne-
rovnomérnosti} otéafek vyuZivan. PouZiti de-
moduldtoru na principu fdzového zévésu za-
bezpecuje vyhodnoceni fluktujici sloZky sig-
nédlu otdCek nejen pro reZimy staciondrni,
ale i pro reZimy pfechodové.

VyuZiti vynédlezu je moZné otekévat v teo-
rii regulace plynovych turbin a proudovych
motordi a v oblasti technické diagnostiky
uvedenych zafizeni p¥i stanoveni piiznakd
poruch. Fluktujici sloZka signdlu otatek mi-
Ze byt zpracovdna metodami harmonické
analyzy.
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Vynédlez se tykd elekironického zapojeni
pro ziskani fluktujici sloZky signdlu otdfek
strojnich €4sti, kterd je pfimo tumérnd ne-
rovnomérnosti rychlosti otdfeni uvedenych
gasti, tzn. kolisani otdfek stroji.

Dosavadni metody pro méfeni kolisdni o-
taéek strojnich &asti pracuji na principu
kompenzace stfedni hodnoty signélu otafek
ziskaného z tachodynama, nebo po usmérné-
ni pfi pouZiti tachogeneratoru a na principu
vyhodnoceni fdzovych rozdilll u signalu o-
tatek ziskaného z impulsnich €idel otadek.
Kompenzatni metody méFeni kolisdni oté-
&ek jsou ndrotné ma proces vyvazovani. PFi
ruénim vyvaZovani jsou méné piesné v téch
piipadech, kdy dochédzi ke zmé&ndm zvolené
ustdlené hodnoty otdfek, protoZe se méni
citlivost a dynamika mérictho zafizeni.

Zmdny ustdlenych hodnot otdfek mohou
byt pozvolné, dané regulaini soustavou a
nebo 1 skokové a to zejména pFi opakova-
nych méienich, kdy nelze napfiklad u prou-
dovych motorf z principu funce vZdy zabez-
petit konstantni hodnotu zvoleného ustdle-
ného reZimu. Metody pracujici na principu
vyhodnoceni fdzovych rozdilt sledu impulst
jsou velmi ndro€né z hlediska ndvrhu i kon-
strukce elektronickych obvodd.

Velikost kolisdni otdfek zpravidla vyhod-
mocuji pomoci Sifkové modulovaného obdél-
nikového signdlu a poskytuji obvykle pouze
stifedni hodnotu kolisdni ota¥ek. Ob& dosa-
vadni metody prakticky neumoZiiuji zjiStvat
nerovnomeérnosti rychlosti otageni-fluktuace
v pFechodovych reZimech strojii a zakizeni,
jako jsou ekcelerace a decelerace, napiiklad
u proudovych motord.

Uvedené mevyhody odstrafiuje zapojeni
podle vyndlezu, jehoZ podstata spolivd v
tom, ¥e snima€ otdlek je pfes tvaroval za-
pojen na vstup detektoru na principu f4zo-
vého zdvésu, jehoZ vystup je spojen s blo-
kem pro zpracovdni fluktujici sloZky signdlu
kolisdni otacCek
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Pomoci detektoru na principu fdzového
zavésu, impulsni nebo harmonicky signdl z
&idla otalek se zpracovavd jako signél dhlo-
vé modulovany., Demodulovany signél z fa-
zového zédvésu piedstavuje pouze fluktujici
sloZku, pfimo timérnou kolisdni otdtek. Tato
fluktujici slozka predstavuje spojity ndhod-
ny signél, z kterého 1ze vyhodnotit okamZité,
stfedni i SpiCkové hodnoty kolisdni otdfek a
ktery lze amalyzovat jako ndhodny proces.
Piednosti zaFizeni pro ziskani fluktujici sloZ-
ky signdlu otdfek podle vyndlezu je to, Ze
jeho citlivost a dynamika neni ovlivn&na ne-
pfesnosti v nastaveni zvolenych ustdlenych
otadek strojlt a Ze umoZituje ziskédvat fluktu-
jici sloZku signdlu otdfek i v libovolnych
prechodovych reZimech chodu stroje.

PouZiti fazového zdvésu v daném zafizeni
dle vynédlezu plni dlohu automatické kom-
penzace zalizeni na stifedni hodnotu otddek.
Zatizeni podle vynélezu predstavuje jedno-
duchy elektronicky piistroj, ktery lze napfi-
klad sestavit z logickych soucinovych &lenfi
a operalnich zesilovacli. Podminkou sprédvné
funkce zaffzeni podle vynédlezu, nutnou pro
dobrou Cinnost detektoru na principu fdzo-
vého zdvésu je to, aby nosna frekvence sig-
ndlu otacek, odpovidajici stfedni hodnoté
zvoleného reZimu otéfek stroje, byla mini-
maélné o dva fddy vys$si, neZ maximélni frek-
vence ve spektru fluktujici sloZky signélu
kolisani otdcek.

Priklad provedeni vynédlezu je blokové zné-
zornén na priloZeném vykresu.

Vstupni veli¢inou zaFizeni je impulsni ne-
bo harmonicky signél ze snimafe otalek 1,
ktery je tvarovatem 2 tvarovén a ddle veden
do detektoru 3, pracujictho na prinecipu fa-
zového zAvésu. Demodulovany signél z de-
tektoru 3 predstavuje fluktujici slo¥ku sig-
nélu kolisdni otéfek, kterou lze pro pot¥eby
méfeni a registrace zpracovidt v bloku 4.

PREDMET VYNALEZU

Elektronické zapojeni pro ziskdni fluktu-
jici sloZky signélu otd¢ek vyznatené tim, Ze
snimat otdcek (1) je pfes tvaroval (2) za-
pojen na vstup detektoru (3} na principu

fazového zaveésu, jehoZ vystup je spojen s
blokem (4) pro zpracovani fluktujici sloZky
signdlu kolisdni otécek.
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