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(54) Warmetauscher
(57) Warmetauscher (1), insbesondere Ol-Luft-Kiihler,

zum Warmeaustausch zwischen einem ersten Fluid,
insbesondere Hydraulik6l, und einem zweiten Fluid,
insbesondere Luft, aufweisend:
einen zwei Querseiten (5), zwei Langsseiten (6),
eine Vorderseite (3) und eine Riickseite (4)
ausbildenden Warmetauscherblock (2) mit ersten
Fluidfiihrungselementen (7) fir das erste Fluid und
mit zweiten Fluidfiilhrungselementen (8) fiir das zweite
Fluid, wobei die zweiten Fluidfiihrungselemente (8) an
den Querseiten (5) von Abschlussleisten (9)
eingefasst sind,
zwei Fluidaufnahmebehélter (10) entlang der
Querseiten (5) des Warmetauscherblocks (2) zur
Verteilung des ersten Fluids auf die ersten
Fluidfiihrungselemente (7) bzw. zum Sammeln des
aus den ersten Fluidfihrungselementen (7)
austretenden ersten Fluids, wobei die
Fluidaufnahmebehélter (10) jeweils mit
Fluidaufnahmebehélter-Endstiicken (11)  seitlich
abgeschlossen sind,
eine Montagehalterung (13) zur Montage des
Warmetauschers (1) an einem Tragerkorper,
ein Montage- und Abschlussteil (14), an welchem
i. die Montagehalterung (13) und
ii. das Fluidaufnahmebehélter-Endstiick (11)
und/oder
iii. eine der Abschlussleisten (9) fiir die zweiten
Fluidfiihrungselemente (8)
ausgebildet sind.
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Zusammenfassung:

Warmetauscher (1), insbesondere Ol-Luft-Kithler, zum Warmeaus-
tausch zwischen einem ersten Fluid, insbesondere Hydraulikdl,
und einem zweiten Fluid, insbesondere Luft, aufweisend:
einen zwel Querseiten (5), zwel Langsseiten (6), eine Vor-
derseite (3) und eine Riickseite (4) ausbildenden Warmetauscherb-
lock (2) mit ersten Fluidfiihrungselementen (7) fir das erste
Fluid und mit zweiten Fluidfiihrungselementen (8) fir das zweite
Fluid, wobei die zweiten Fluidfilhrungselemente (8) an den Quer-
seiten (5) von Abschlussleisten (9) eingefasst sind,
zwel Fluidaufnahmebehalter (10) entlang der Querseiten (5)
des Warmetauscherblocks (2) zur Verteilung des ersten Fluids auf
die ersten Fluidfiihrungselemente (7) bzw. zum Sammeln des aus
den ersten Fluidfihrungselementen (7) austretenden ersten
Fluids, wobei die Fluidaufnahmebehalter (10) jeweils mit Fluid-
aufnahmebehalter-Endstiicken (11) seitlich abgeschlossen sind,
eine Montagehalterung (13) zur Montage des Warmetauschers
(1) an einem Tragerkdrper,
ein Montage- und Abschlussteil (14), an welchem
i. die Montagehalterung (13) und
ii. das Fluidaufnahmebehdlter-Endstiick (11) und/oder
iii. eine der Abschlussleisten (9) flUr die zweiten
Fluidfithrungselemente (8)

ausgebildet sind.
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Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, vorzugsweise einen
Fliissigkeits—-Gas-Kihler, insbesondere einen Ol-Luft-Kiihler, zum
Warmeaustausch zwischen einem ersten Fluid, vorzugsweise einer
Flissigkeit, insbesondere Hydraulik®l, und einem zweiten Fluid,
vorzugswelise einem Gas, insbesondere Luft, aufweisend:

einen zwel Querseiten, zwel Langsseiten, eine Vorderseite
und eine Rickseite ausbildenden Warmetauscherblock mit ersten
Fluidfihrungselementen fiir das erste Fluid und mit zweiten
Fluidfithrungselementen flir das zweite Fluid, wobei die zweiten
Fluidfihrungselemente an den Querseiten von Abschlussleisten
eingefasst sind,

zwel Fluidaufnahmebehdlter entlang der Querseiten des Warme-
tauscherblocks zur Verteilung des ersten Fluids auf die ersten
Fluidfihrungselemente bzw. zum Sammeln des aus den ersten Fluid-
fiilhrungselementen austretenden ersten Fluids, wobei die Fluid-
aufnahmebehdlter jeweils mit Fluidaufnahmebehalter-Endsticken
seitlich abgeschlossen sind, und

eine Montagehalterung zur Montage des WArmetauschers an ei-

nem Tragerkdrper.

Aus der WO 2016/172741 ist ein solcher Warmetauscher bekannt,
der als Fliissigkeitskithler ausgefiihrt ist. Der Flissigkeitskih-
ler weist zweil Verteilerkadsten beidseits eines Plattenpakets flr
den Warmeaustausch zwischen den Fluiden auf. Die Verteilerk&sten
sind durch Strangpressprofile gebildet, welche seitlich mit End-
stlicken verschlossen werden. An den Verteilerkasten sind Fih-
rungsnuten vorgesehen, mit denen Plattformen flir die Flissig-
keitszuleitung bzw. die Fliissigkeitsableitung angeschlossen wer-
den k&énnen. Die mechanischen Anschlusspunkte werden hingegen am
Plattenpaket zur Verfigung gestellt. Daflir werden beim Stand der
Technik entlang der Langsseiten zwel U-formige Montageprofile
mit seitlich abstehenden Montageflanschen angebracht, an denen
Montageldcher fir die Montage des Fliissigkeitskiihlers am Ein-
satzort ausgebildet sind. In der Praxis werden die U-fdrmigen
Montageprofile in einem L&tprozess mit dem Plattenpaket verbun-
den. Die Endstlicke werden hingegen mit den Verteilerkasten ver-
schweilt. Unginstig ist der komplizierte Aufbau des bekannten
Flissigkeitskilhlers mit vielen Einzelteilen, welche aufwendig

montiert werden miissen. Besonders nachteilig ist zudem, dass die
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vom Gewicht des Warmetauschers oder von Vibrationen am Montage-
ort hervorgerufenen Montagekrafte iiber die U-formigen Montage-
profile langsseitig auf das Plattenpaket aufgebracht werden. Bei
einer Ausflihrung als Flissigkeitskithler kann der Kihler jedoch
filigrane Luftlamellen enthalten. Damit das Plattenpaket die
Montagekrafte aufnehmen kann, ist es nachteiligerweise erforder-
lich, langgestreckte U-formigen Montageprofile vorzusehen, wel-
che bei dem bekannten Kilihler im Wesentlichen die gesamten Langs-
seiten des Kilhlers abdecken. SchlieBlich wadre es wiinschenswert,
auch die Einbaubreite des Fliissigkeitskithlers reduzieren zu kon-

nen.

Somit besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, zu-
mindest einzelne Nachteile des Standes der Technik zu lindern
bzw. zu beheben. Demnach soll ein Warmetauscher dieser Art ge-
schaffen werden, bei welchem die Montagekrafte besser und mit

vereinfachtem Aufbau aufgenommen werden konnen.

Diese Aufgabe wird durch einen Warmetauscher nach Anspruch 1 ge-
16st. Bevorzugte Ausfihrungsformen sind in den abhangigen An-

sprichen angegeben.

Erfindungsgemdl weist der Warmetauscher ein Montage- und Ab-
schlussteil auf, an welchem
i. die Montagehalterung und
ii. das Fluidaufnahmebehdlter-Endstiick und/oder
iii. eine der Abschlussleisten flir die zweiten Fluid-
fihrungselemente

ausgebildet sind.

Beim erfindungsgeméfBen Warmetauscher wird die Montagehalterung
entweder mit dem Fluidaufnahmebehdlter-Endstiick oder mit einer
der Abschlussleisten fir die zweiten Fluidfiihrungselemente (oder
mit dem Fluidaufnahmebehdlter-Endstiick und der Abschlussleiste)
zu dem Montage- und Abschlussteil vereinigt. Diese Komponenten
waren beim Stand der Technik jeweils von der Montagehalterung
getrennt. Die Montagehalterung ist mittels einer Verbindungsein-
richtung am Tragerkorper fixierbar, um den Warmetauscher am Ein-
satzort am Tragerkdrper, beispielsweise einem Rahmenaufbau eines

Fahrzeugs, zu montieren. Im montierten Zustand werden an der
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Montagehalterung die Montagekrédfte, insbesondere das Gewicht des
Warmetauschers, aber auch Vibrationen des Tréagerkdrpers, in den
Warmetauscher eingeleitet. Erfindungsgemall kann nun die Montage-
halterung kraftableitend mit dem Fluidaufnahmebehdlter-Endstiick
verbunden sein, welches wiederum mit dem jeweiligen Fluidaufnah-
mebehdlter fest, insbesondere iilber eine Schweillverbindung, ver-
bunden ist. Alternativ oder zusatzlich kann die Montagehalterung
kraftableitend mit der jeweiligen Abschlussleiste verbunden
sein, welche ebenfalls fest, insbesondere iber eine weitere
SchweiBverbindung, mit dem Fluidaufnahmebehdlter verbunden sein
kann. Sowohl der Fluidaufnahmebehdlter als auch die Abschluss-
leiste sind stabil, insbesondere im Vergleich zu den ersten
Fluidfiihrungselementen, welche vorzugsweise Turbulatoren aufwei-
sen, oder den zweiten Fluidfilhrungselementen, welche vorzugs-
welse Gaslamellen aufweisen. Vorteilhafterweise kann so die Mon-
tagehalterung wie beim Stand der Technik an einer der gegeniiber-
liegenden Langsseiten des Warmetauschers vorgesehen werden, wo-
bei nun jedoch die Krafte auf besonders glinstige Weise in den
Fluidaufnahmebehdlter bzw. in die Abschlussleiste abgeleitet
werden. Das macht es moglich, die Belastung des Warmetauscher-
blocks, insbesondere von empfindlichen Gaslamellen des Warmetau-
scherblocks, zu reduzieren. Weiters kann die Montagehalterung im
Vergleich zum Stand der Technik verkleinert werden, ohne Einbu-
Ben bei der Stabilitdt in Kauf nehmen zu miissen. Bei einer be-
vorzugten Ausfihrung erstreckt sich die Montagehalterung daher
iber weniger als die halbe Langserstreckung, insbesondere iiber
weniger als ein Viertel der Langserstreckung, beispielsweise
iber weniger als ein Zehntel der Langserstreckung, der Langs-
seite des Warmetauscherblocks, an welcher sich das Montage- und
Abschlussteil befindet. Die erfindungsgemdle Ausfihrung bietet
zudem weltere Vorteile. Die Fluidaufnahmebehdlter-Endstiicke des
Standes der Technik sind filigran und kleinflachig, um die ins-
besondere benachbart der Langsseiten gebildeten seitlichen Off-
nungen der Fluidaufnahmebehalter, welche insbesondere Strang-
pressprofile aufweisen, abzudecken. Das machte das Verbinden,
insbesondere das Fligen, vorzugswelse das Verschweilen des End-
stiicks, mit dem Fluidaufnahmebehalter schwierig. Durch eine In-
tegration von Endstiick und Montagehalterung am Montage- und Ab-
schlussteil wird die Verbindung mit dem Fluidaufnahmebeh&lter

wesentlich vereinfacht. Andererseits kann die Montagehalterung
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mit einer der Abschlussleisten kombiniert sein, mit welchen die
zweiten Fluidfiihrungselemente, welche insbesondere Gas-, vor-
zugsweise Luftlamellen, aufweisen, an ihren Stirnseiten einge-
fasst werden. Die Abschlussleisten sind bei diesem Warmetauscher
notwendig, um die zweiten Fluidfihrungselemente an ihren Stirn-
seiten zu den Fluidaufnahmebehaltern hin abzuschlieBlen. Dadurch
kann eine Vermischung des ersten mit dem zweiten Fluid verhin-
dern werden. Die Abschlussleisten, englisch auch , short

bars™ genannt, konnen durch quaderfdbrmige Abschlussriegel, je
nach Ausfihrung zudem mit einem beispielsweise dreieckigen Vor-
sprung am quaderformigen Abschlussriegel, ausgebildet sein. Be-
sonders vorteilhaft ist es nun, wenn eine dieser Abschlussleis-
ten, insbesondere eine der beiden seitlichen Abschlussleisten
benachbart einer der Langsseiten des Warmetauscherblocks, an dem
Montage—- und Abschlussteil ausgebildet sind. Dadurch kann einer-
seits die Kraftableitung verbessert und andererseits eine mate-
rialsparende Ausfilhrung erzielt werden. Besonders ginstig ist
eine Ausfihrungsform, bei welcher am Montage- und Abschlussteil
das Fluidaufnahmebeh&dlter-Endstiick, die Montagehalterung und die
Abschlussleiste verwirklicht sind. Vorteilhafterweise kann das
Montage- und Abschlussteil in einem Eckbereich des Warmetau-
scherblocks angeordnet sein. Beil der Montage kdnnen mit der An-
ordnung des Montage- und Abschlussteils gleichzeitig das Fluid-
aufnahmebehalter-Endstiick, die Montagehalterung und die Ab-
schlussleiste in ihrer finalen Montageposition zueinander am

Warmetauscherblock positioniert werden.

Bei einer bevorzugten Ausfilhrungsform ist das Montage- und Ab-
schlussteil lber zumindest eine Figeverbindung, insbesondere
eine Schweil-, Lot- oder Klebeverbindung, mit dem Fluidaufnahme-

behidlter und/oder dem Warmetauscherblock wverbunden.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfithrungsform sind das Fluid-
aufnahmebehdlter-Endstiick und/oder die Montagehalterung und/oder
die Abschlussleiste einteilig an dem Montage- und Abschlussteil
ausgebildet. Beil dieser Ausfiihrungsform ist das Montage- und Ab-
schlussteil vorzugswelise aus einem einzigen Stlck gebildet, an
welchem das Fluidaufnahmebehdlter-Endstick, die Montagehalterung
und vorzugswelise zudem die Abschlussleiste kontinuierlich inei-

nander {bergehen. Zur einteiligen Ausbildung kann das Montage-

5/21



5

und Abschlussteil, beispielsweise in Form eines Gussteils, aus
Aluminium gebildet sein. Bei einer alternativen Ausfihrungsform
sind das Fluidaufnahmebehdlter-Endstiick und/oder die Montagehal-
terung und/oder die Abschlussleiste durch Figeverbindungen, bei-
spielsweise Schweilverbindungen, miteinander verbunden. Wesent-
lich ist jedoch, dass die Flgeverbindung derart steif ist, dass
die an der Montagehalterung aufgenommenen Montagekrafte in das
Endstiick am Fluidaufnahmebeh&lter bzw. in die Abschlussleiste

abgeleitet werden.

Zur Ausbildung der Montagehalterung weist das Montage- und Ab-
schlussteil bei einer bevorzugten Ausfithrungsform eine Montage-
schiene, insbesondere mit einer Hinterschneidung, auf, wobei
sich die Montageschiene bevorzugt im Wesentlichen iiber die ge-
samte Tiefe des Warmetauscherblocks, d.h. im Wesentlichen uber
die gesamte Erstreckung des Warmetauscherblocks von seiner Riuck-
zur Vorderseite, erstreckt. Diese Ausfithrungsform bietet eine
besonders hohe Variabilitat, weil die Montageschiene je nach An-
wendung zum AnschlieRen verschiedener Ausfiihrungen einer Verbin-
dungseinrichtung fiir die Verbindung mit dem Trédgerkdrper genutzt
werden kann. Bevorzugt weist die Verbindungseinrichtung eine
Montageschraube, insbesondere zudem eine Mutter, auf, welche an
der Montageschiene festgezogen werden kann. Weiters kann die
Verbindungseinrichtung einen Verbinder, insbesondere einen Trag-
winkel oder eine Tragschiene, aufweisen, wobei der Verbinder
lber die Montageschraube an der Montageschiene festgelegt werden
kann. Der Verbinder kann iber ein weiteres Montagemittel, insbe-
sondere mit zumindest einer weiteren Montageschraube, mit dem
Tradgerkdrper verbunden sein. Vorteilhafterweise wird der Warme-
tauscher besonders kompakt gehalten, da vom Warmetauscherblock
seitlich vorstehende Montageteile reduziert oder zur Ganze eli-
miniert werden konnen. Bei einer Ausfithrung mit Hinterschneidung
kann die Verbindungseinrichtung besonders sicher an der Montage-
schiene gehalten werden. Bevorzugt ist die Montageschiene in
Tiefenrichtung des Warmetauscherblocks langgestreckt, wobei sich
die Montageschiene vorzugsweise im Wesentlichen iiber die gesamte
Tiefe des Warmetauscherblocks erstreckt. Bevorzugt ist das je-
wellige zweite Fluidfiihrungselement im Bereich des Montage- und

Abschlussteils ausgeschnitten, um Platz fir das Montage- und Ab-
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schlussteil zu schaffen. Somit weist dieses zweite Fluidfih-
rungselement gegeniiber benachbarten zweiten Fluidfilhrungselemen-

ten eine geringere Langserstreckung auf.

Die Montageschiene weist bevorzugt einen Schienenboden und zwei
vom Schienenboden, insbesondere rechtwinkelig, abstehende Seiten-
wande auf. Bevorzugt weist die Montageschiene zudem zweili aufei-
nander zu dgerichtete, insbesondere senkrecht zu den Seitenwanden
verlaufende, Schienenzungen an den vom Schienenboden abgewandten
Enden der Seitenwande auf, wobeil zwischen den Schienenzungen eine
langgestreckte Montagedtffnung freigelassen ist. Mit den Schienen-
zungen wird die Hinterschneidung zur formschlissigen Anordnung
eines Teils der Verbindungseinrichtung in der Montageschiene ge-
bildet. Die Montageschiene kann im Querschnitt, senkrecht zur

Langserstreckung der Montageschiene, als T geformt sein.

Vorteilhafterweise bildet die Montageschiene das Grundmodul eines
Montagesystems, das mit einer Vielzahl verschiedener Verbindungs-

einrichtungen kombinierbar ist.

Wie im Stand der Technik iblich kann der Warmetauscherblock je
eine Endplatte an den beiden Langsseiten aufweisen. Die Endplat-
ten erstrecken sich liber mehr als die halbe Langserstreckung des
Warmetauscherblocks. Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform ist
die Montagehalterung des Montage- und Abschlussteils gegeniiber
der benachbarten Endplatte des Warmetauscherblocks zumindest
teilwelse, vorzugsweise im Wesentlichen vollstandig, nach innen
versenkt. Bei dieser Ausfihrungsform steht die Montagehalterung,
welche insbesondere als Montageschiene ausgebildet ist, nicht
seitlich iUber die Endplatte nach auRen vor. Die Montagehalterung
ist senkrecht zur Hauptebene des zweiten Fluidfihrungselements
zumindest iberlappend, insbesondere in der Ebene des zweiten
Fluidfihrungselements, angeordnet. Dadurch kann die Breite des
Warmetauschers, d.h. seine Erstreckung in Langsrichtung der
Querseiten des Warmetauscherblocks, minimiert werden, wodurch
der Transport und der Einbau des Warmetauschers erleichtert wer-

den.

Un den Warmetauscher durch Anordnung einer Verbindungseinrich-

tung in der Montageschiene an dem Tra&gerkdrper festmachen zu
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kénnen, weist die Montageschiene am Montage- und Abschlussteil
bevorzugt eine langgestreckte, insbesondere in Tiefenrichtung
des Wa&rmetauscherblocks langgestreckte, Montagetffnung auf, wel-
che im Wesentlichen bindig mit einer AuRenseite der Endplatte
des Warmetauscherblocks angeordnet ist. Weiters kann die Monta-
geschiene an zumindest einem ihrer Langsenden, insbesondere an
beiden Langsenden, jeweils eine seitliche Montagetffnung aufwei-
sen, welche sich an der Vorder- oder an der Riickseite des Warme-
tauscherblocks erstreckt. Bei der Montage kann ein Element, ins-
besondere eine Montageschraube, der Verbindungseinrichtung durch
die seitliche Montagedtffnung eingefithrt und entlang der Montage-
schiene verschoben und an der bestimmungsgemidRen Montageposition
fixiert werden, wobei das Element, insbesondere die Montage-
schraube, der Verbindungseinrichtung durch die langgestreckte
Montagedffnung seitlich nach auBben vorsteht, um die Verbindung
mit dem Tragerkdrper am Montageort herstellen zu kodnnen. Bei
dieser Ausfihrungsform verlauft die langgestreckte Montagedff-
nung in der Ebene der AuBenseite der Endplatte an der Langsseite

des Warmetauscherblocks.

Besonders ginstig ist es, wenn die Abschlussleiste an eine Sei-
tenwand der Montageschiene anschlieRt. Diese Ausfiithrungsform ist
konstruktiv besonders einfach und zeichnet sich zudem durch ge-
ringen Materialaufwand aus. Die Montageschiene weist einen
Schienenboden und zweil davon abstehende Seitenwande auf, wobeil
die Abschlussleiste insbesondere einteilig an die dem zweiten
Fluidfihrungselement zugewandte Seitenwand anschlielt, so dass
die Abschlussleiste dem zweiten Fluidfithrungselement zugewandt
ist. Je nach Ausfithrung kann die Abschlussleiste beispielsweise
einen quaderformigen Grundkorper aufweisen, an welchem ein Vor-
sprung mit einem beispielsweise im Wesentlichen dreieckigen
Querschnitt, senkrecht zur Langsrichtung der Montageschiene ge-

sehen, vorgesehen sein kann.

Umn eine einheitliche AuBenfldche an der Langsseite des Warmetau-
schers zu erzielen, weist das Montage- und Abschlussteil bei ei-
ner bevorzugten Ausfilhrungsform einen Abschlussflansch auf, der
einen Endbereich des zweiten Fluidfihrungselements seitlich ein-
fasst. Der Abschlussflansch ist bevorzugt parallel zur Endplatte

an derselben Langsseite, insbesondere in derselben Ebene wie die
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Endplatte, angeordnet. Bel einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist eine Thermofuge zwischen dem Abschlussflansch und
der Endplatte ausgebildet. Vorteilhafterweise kann so darauf

verzichtet werden, Thermofugen in der Endplatte vorzusehen.

Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform sind zumindest zwei Mon-
tage- und Abschlussteile an zwel Eckbereichen des Warmetauscher-
blocks, bevorzugt vier Montage- und Abschlussteile an vier Eck-

bereichen des Warmetauscherblocks, vorgesehen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten Ausfih-

rungsbeispiels in den Zeichnungen weiter erlautert.

Fig. 1 zeigt eine auseinander gezogene Ansicht eines erfindungs-
gemaBen Warmetauschers mit einem Warmetauscherblock und einem
Lufter.

Fig. 2 zeigt eine weitere Ansicht des Warmetauschers der Fig. 1.

Fig. 3 zeigt den Warmetauscherblock des Warmetauschers der Fig.
1 und 2.

Fig. 4 zeigt eine Vorderansicht des Warmetauscherblocks der Fig.

1 bis 3, wobeil ein Detail A hervorgehoben ist.

Fig. 5 zeigt das Detail A der Fig. 4 in groBerem MaRstab.

Fig. 6 zeigt ein Montage- und Abschlussteil, welches an einem
Eckbereich des Warmetauscherblocks der Fig. 1 bis 5 montiert

wird.

Fig. 7 zeigt eine Fig. 2 entsprechende Ansicht des Warmetau-
schers, wobeil verschiedene Verbindungseinrichtungen zur Montage
des Warmetauschers an einem (nicht gezeigten) Tragerkdrper in

Explosionsdarstellung dargestellt sind.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen einen Warmetauscher 1, welcher in der
gezelgten Ausfiihrung als ,plate and bar“-Kihler zum Warmeaus-
tausch zwischen einem ersten Fluid, hier einer Flissigkeit, ins-

besondere Hydraulikoél, und einem zweiten Fluid, hier einem Gas,
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insbesondere Luft, ausgebildet ist. Der Warmetauscher kann in
einer beliebigen Montageposition am Einsatzort montiert sein,
wobel der Warmetauscher 1 im gezeigten Ausfihrungsbeispiel ver-
tikal stehend angeordnet ist. Bel einer abweichenden Montagepo-
sition sind die Orts- und Richtungsangaben, wie ,,oben™ und ,un-

w

ten™ entsprechend zu iUbertragen. Der Warmetauscher 1 weist einen
quaderformigen Warmetauscherblock 2 (vgl. auch Fig. 3 und Fig.
4) mit einer Vorderseite 3, einer gegeniiberliegenden, parallel
dazu angeordneten Riickseite 4, zwel gegeniilberliegenden Quersei-
ten 5, die im gezeigten Ausfihrungsbeispiel als Oberseite und
Unterseite ausgebildet sind, und zweil gegeniiberliegenden Langs-
seiten 6 auf, die im Wesentlichen senkrecht zu den Querseiten 5
angeordnet sind. Der WArmetauscherblock 2 weist eine Querstre-
ckung entlang, d.h. in Langsrichtung, der Querseiten 5, eine
Langserstreckung entlang der Langsseiten 6 und eine Tiefe senk-
recht zur Vorderseite 3 bzw. Rlckseite 4 auf. Die Quer- und die
Langserstreckung des Warmetauscherblocks 2 ist in der gezeigten
Ausflihrung jeweils um ein Mehrfaches grobler als die Tiefe des
Warmetauscherblocks 2. Die Quererstreckung kann im Wesentlichen
der Langserstreckung des Warmetauscherblocks 2 entsprechen, d.h.
die Vorderseite 3 und die Rickseite 4 des Warmetauscherblocks 2
konnen im Wesentlichen quadratisch sein. Der Warmetauscherblock
2 kann jedoch auch eine rechteckige Vorder- 3 bzw. Rickseite 4
aufweisen. Der Warmetauscherblock 2 ist aus ersten Fluidfih-
rungselementen 7 fir das erste Fluid, welche vorzugsweise Turbu-
latoren aufweisen, und zweiten Fluidfihrungselementen 8, hier
Gas-, insbesondere Luftlamellen, flir das zweite Fluid gebildet,
welche einander bevorzugt in Langsrichtung der Querseiten 5 ab-
wechseln. Die zweiten Fluidfiihrungselemente 8 sind an den Quer-
seiten, d.h. in der gezeigten Montageposition des Warmetauschers
Jjeweils oben und unten, von Abschlussleisten 9 (sogenannten
~short bars™) eingefasst, welche sich bevorzugt iUber die gesamte
Tiefe der zweiten Fluidfihrungselemente 8 erstrecken. Entspre-
chend koénnen die ersten Fluidfihrungselemente 7 langsseitig von
Seitenleisten (sogenannten ,side bars"“) eingefasst sein, welche
sich bevorzugt liber die gesamte Langserstreckung des Warmetau-

scherblocks 2 erstrecken (nicht gezeigt).

Der Warmetauscher 1 weist zudem zwei Fluidaufnahmebehalter 10
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auf, welche in der gezeigten Ausfilhrungsform durch einen Vertei-
lerbehalter 10A an der einen Querseite des Warmetauscherblocks,
hier der Unterseite, und einen Sammelbehdlter 10B an der anderen
Querseite des Warmetauscherblocks, hier der Oberseite, gebildet
ist. An den Fluidaufnahmebehdltern 10 sind Fihrungsnuten 23 vor-
gesehen, an denen Plattformen fir die Flissigkeitszuleitung bzw.
die Flissigkeitsableitung angeschlossen werden ko&énnen (vgl.
W02016172741A1) . Am Verteilerbehdlter 10A ist eine Flissigkeits-
zufuhroffnung 10C vorgesehen, welche mit der Fliissigkeitszulei-
tung verbindbar ist. Am Sammelbehdlter 10B ist zumindest eine,
hier zwei, Flissigkeitsabfuhroffnungen 10D ausgebildet, welche

mit der Flissigkeitsableitung verbindbar ist.

Die zwei Fluidaufnahmebehdlter 10 erstrecken sich entlang der
Querseiten des Warmetauscherblocks 2, so dass von den ersten
Fluidfihrungselementen 7 gebildete erste Fluidkandle jeweils mit
dem Verteilerbehdlter 10A und dem Sammelbehdlter 10B verbunden
sind. Die Fluidaufnahmebehalter 10 sind durch nach unten offene,
langgestreckte Profilteile, insbesondere Strangpressprofile, ge-
bildet, welche an den Querseiten des Warmetauscherblocks 2 auf-
gesetzt sind. An den langsseitigen Enden der Fluidaufnahmebeh&al-
ter 10, benachbart der Langsseiten 6 des Warmetauscherblocks 2,
sind seitliche Offnungen gebildet, welche mit Fluidaufnahmebe-
halter-Endstiicken 11 verschlossen sind. Als Endsticke 11 sind
hier Endplatten mit konstanter Wandstarke vorgesehen. Das erste
Fluid stromt vom Verteilerbehdlter 10A iber die ersten Fluidka-
nale in den Sammelbehalter 10B, wobei das erste Fluid wahrend-
dessen Warme an das zweite Fluid abgibt. Zu diesem Zweck weist
der Warmetauscher 1 in der gezeigten Ausfihrung einen Liufter 12
mit einem Liiftergehduse 12A und einem Liifterrad 12B auf, mit
welchem das zweite Fluid, hier Luft, durch zweite Fluidkandadle
der zweiten Fluidfihrungselemente 8 gefdrdert wird. In der ge-
zeigten Ausfithrungsform verlauft die Hauptstrdmungsrichtung des
zwelten Fluids im Wesentlichen senkrecht zur Vorder- 3 und Rick-
seite 4 des Warmetauscherblocks 2 und damit senkrecht zur Haupt-
stromungsrichtung des ersten Fluids entlang der ersten Fluidka-

nale.

Umn den Warmetauscher 1 am Einsatzort an einem Tragerkdrper mon-

tieren zu kdnnen, weist der Warmetauscher 1 Montagehalterungen
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13 zur Montage des Warmetauschers 1 an dem Tragerkdrper auf. In
der gezeigten Ausfiihrung wird die Montagehalterung 13 zudem dazu
genutzt, das Liiftergehiduse 12A des Lifters 12 mit dem Warme-

tauscherblock 2 zu verbinden.

In der gezeigten Ausfihrung sind an den vier Eckbereichen des
Warmetauscherblocks 2 vier Montage- und Abschlussteile 14 vorge-
sehen, an welchen jeweils eines der Fluidaufnahmebehdlter-End-
stiicke 11, eine der Montagehalterungen 13 und eine der Ab-
schlussleisten 9 fir eines beiden zweiten Fluidfilhrungselemente
8 benachbart der Langsseiten (in der Zeichnung als seitliches
zweltes Fluidfihrungselement 8A bezeichnet) ausgebildet sind.
Somit sind am Montage- und Abschlussteil jeweils ein Endstick
11, eine Montagehalterung 13 und eine Abschlussleiste 9 ange-

formt.

Wie aus Fig. 1 bis 4 in Ubersicht und aus Fig. 5 und Fig. 6 im
Detail ersichtlich, weist das Montage- und Abschlussteil 14 zur
Ausbildung der Montagehalterung 13 eine Montageschiene 15 auf,
welche in Tiefenrichtung des Warmetauscherblocks 2 langgestreckt
ist. Die Montageschiene 15 weist eine vordere Montagedffnung 16
auf, welche sich in der gezeigten Ausfiihrung iber die gesamte
Tiefe des Warmetauscherblocks 2 erstreckt. Zudem weist die Mon-
tageschiene 15 je eine seitliche Montagetffnung 17 an den Langs-
enden der Montageschiene 15 auf, welche sich im montierten Zu-
stand an der Vorderseite 3 bzw. an der Riickseite 4 des Warmetau-

scherblocks 2 erstreckt.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich, weist der Warmetauscherblock 2 je
eine Endplatte 18 an den beiden gegeniiberliegenden Langsseiten
des Warmetauscherblocks 2 auf, wobel die Montagehalterung 13 des
Montage—- und Abschlussteils 14 gegeniiber der jeweils benachbar-
ten Endplatte 18 des Warmetauscherblocks 2 vollstandig nach in-
nen, d.h. in Richtung des Zentrums des Warmetauscherblocks 2,
versenkt ist. Beil dieser Ausfilthrung ist die langgestreckte Mon-
tagedtffnung 16 an der Langsseite des Warmetauscherblocks 2 im
Wesentlichen biindig mit einer Aulenseite der jeweiligen End-
platte 18 des Warmetauscherblocks 2 angeordnet. Zwischen der
Endplatte 18 und dem benachbarten zweiten Fluidfihrungselement 8

kann zudem ein Lotblech 18A angeordnet sein. Die Endplatte 18
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und das Lotblech 18A kdnnen jedoch auch einteilig gebildet sein.

Wie im Detail aus Fig. 6 ersichtlich, weist die Montageschiene
15 einen Schienenboden 19, zweili davon rechtwinklig abstehende
Seitenwdnde 20 und zwei von den &duReren Enden der Seitenwande
20rechtwinkelig abstehende, die langgestreckte Montagedffnung 16
freilassende Schienenzungen 21 auf. Die Abschlussleiste 9 steht
von einer der Seitenwande 20 der Montageschiene 15 in Richtung
der jeweils benachbarten Stirn- bzw. Schmalseite des zweiten
Fluidfihrungselements vor. SchlieBlich weist das Montage- und
Abschlussteil 14 einen Abschlussflansch 22 auf, der einen der
beiden Endbereiche des zweiten Fluidfihrungselements 8, d.h. in
der gezeigten Ausfilthrung den oberen oder den unteren Endbereich,

von aufen seitlich einfasst.

Fig. 7 zeigt eine Fig. 2 entsprechende Ansicht des Warmetau-
schers 1, wobei verschiedene Verbindungseinrichtungen 24 bis 27
dargestellt sind. Je nach Anwendung kann eine dieser Verbin-
dungseinrichtungen 24 bis 27 an der Montageschiene 15 montiert
werden. Mit der jeweiligen Verbindungseinrichtung wird der War-

metauscher 1 an einem (nicht gezeigten) Tragerkdrper montiert.
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Bezugsziffernliste:

Warmetauscher
Warmetauscherblock
Vorderseite
Rickseite
Querseiten
Langsseiten

erste Fluidfihrungselementen

QO <1 o O w N

zwelite Fluidfiihrungselemente
8A seitliches zweites Fluidfihrungselement
9 Abschlussleisten

10 Fluidaufnahmebehédlter

10A Verteilerbehalter

10B Sammelbeh&lter

10C Fliussigkeitszufuhrdffnung
10D Flissigkeitsabfuhrdffnungen
11 Fluidaufnahmebehdlter-Endstiicke
12 Lufter

12A LiuUftergehause

13 Montagehalterung

14 Montage- und Abschlussteil

15 Montageschiene

16 langgestreckte Montagedffnung
17 seitliche Montagetffnung

18 Endplatte

18A Lotblech

19 Schienenboden

20 Seitenwiande

21 Schienenzungen

22 Abschlussflansch

23 Fuhrungsnuten

24-277 Verbindungseinrichtungen
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Anspriche:

1. Warmetauscher (1), insbesondere Ol-Luft-Kithler, zum WaArmeaus-
tausch zwischen einem ersten Fluid, insbesondere Hydraulikdl,
und einem zweiten Fluid, insbesondere Luft, aufweisend:

einen zwel Querseiten (5), zwel Langsseiten (6), eine Vor-
derseite (3) und eine Riickseite (4) ausbildenden Warmetauscherb-
lock (2) mit ersten Fluidfiihrungselementen (7) fir das erste
Fluid und mit zweiten Fluidfiihrungselementen (8) fir das zweite
Fluid, wobei die zweiten Fluidfilhrungselemente (8) an den Quer-
seiten (5) von Abschlussleisten (9) eingefasst sind,

zwel Fluidaufnahmebehalter (10) entlang der Querseiten (5)
des Warmetauscherblocks (2) zur Verteilung des ersten Fluids auf
die ersten Fluidfihrungselemente (7) bzw. zum Sammeln des aus
den ersten Fluidfihrungselementen (7) austretenden ersten Flu-
ids, wobei die Fluidaufnahmebehalter (10) jeweils mit Fluidauf-
nahmebehdlter-Endstiicken (11) seitlich abgeschlossen sind,

eine Montagehalterung (13) zur Montage des Warmetauschers
(1) an einem Tragerkdrper,

gekennzeichnet durch

ein Montage- und Abschlussteil (14), an welchem
i. die Montagehalterung (13) und
ii. das Fluidaufnahmebehdlter-Endstiick (11) und/oder
iii. eine der Abschlussleisten (9) flUr die zweiten
Fluidfithrungselemente (8)

ausgebildet sind.

2. Warmetauscher (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass das Fluidaufnahmebehdlter-Endstiick (11), die Montagehalte-
rung (13) und/oder die Abschlussleiste (9) einteilig an dem Mon-

tage- und Abschlussteil (14) ausgebildet sind.

3. Warmetauscher (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn-
zelichnet, dass das Montage- und Abschlussteil (14) zur Ausbil-
dung der Montagehalterung (13) eine Montageschiene (15), insbe-
sondere mit einer Hinterschneidung, aufweist, welche sich bevor-
zugt im Wesentlichen {iber die gesamte Tiefe des Warmetauscher-
blocks (2) erstreckt.

4. Warmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
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gekennzeichnet, dass der Warmetauscherblock (2) je eine End-
platte (18) an den Langsseiten (6) aufweist, wobei die Montage-
halterung (13) des Montage- und Abschlussteils (14) gegeniiber
der benachbarten Endplatte (18) des Warmetauscherblocks (2) zu-
mindest teilweise, vorzugsweise vollstadndig, nach innen versenkt

ist.

5. Warmetauscher (1) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet,
dass die Montageschiene (15) am Montage- und Abschlussteil (14)
eine langgestreckte Montagedtffnung (16) aufweist, welche im We-
sentlichen blindig mit einer AuRenseite der Endplatte (18) des

Warmetauscherblocks (2) angeordnet ist.

6. Warmetauscher (1) nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Abschlussleiste (9) an eine Seitenwand

(20) der Montageschiene (15) anschliefRt.

7. Warmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass das Montage- und Abschlussteil (14) einen
Abschlussflansch (22) aufweist, der im Wesentlichen in derselben
Ebene wie eine Endplatte (18) des Warmetauscherblocks (2) ange-
ordnet ist, wobei bevorzugt eine Thermofuge zwischen dem Ab-
schlussflansch (22) und der Endplatte (18) ausgebildet ist.

8. Warmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest zweil Montage- und Abschlussteile
(14) an zwel Eckbereichen des Warmetauscherblocks (2), bevorzugt
vier Montage- und Abschlussteile (14) an vier Eckbereichen des

Warmetauscherblocks (2), vorgesehen sind.

9. Kihlsystem, aufweisend,
einen Tragerkorper,
einen Warmetauscher (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
eine Verbindungseinrichtung (24, 25, 26, 27), welche einer-
selits am Tragerkdrper und andererseits an der Montagehalterung

(13) des Warmetauschers (1) festgemacht ist.
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