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(s¢) Hydrostatisk styreanlmsg, navnlig til motorkgretdjer.

Opfindelsen angdr et hydrostatisk styreanlag, navnlig til
motorkgretgjer, af den i krav 1's indledning angivne art, der
er genstand for dansk patent nr. 117 404.
Ved et brud pd en af hgjtryksolieledningerne foreligger
5 der ved de kendte styreanlaeg ifglge det nazvnte hovedpatent en
mulighed for, at fgreren kan kortslutte den bristede ledning
ved mangvrering af en afsparringsventil og dermed satte den pd-
geldende servomotor ud af funktion. Styreanlzgget forbliver der-
efter driftsdueligt med den anden servomotor.
10 Den foreliggende opfindelse sigter pa at angive en vide-
re udvikling af det hydrostatiske styreanlazg ifdlge hovedpaten-
tet, ved hvilken udvikling det opnds, at derkan ske en automa-

tisk kortslutning af den bristede olieledning, sd at der ikke op-
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stdr noget nevnevaerdigt olietab.

Dette opnds ifglge opfindelsen ved, at styreanlzgget er
udformet som angivet i krav 1's kendetegnende del.

Ved udformning af styreanlzgget som angivet i krav 2's
kendetegnende del opndr man, at den ene servomotor som fglge
af opstdende trykforggelse kan udfgre et stgrre styrearbejde
til erstatning for det styrearbejde, der skulle vare udfgrt af
den anden servomotor, der er sat ud af drift som fglge af led-
ningsbrud.

Ved udformning af styreanlagget som angivet i krav 3's
kendetegnende del undgdr man, at der opstdr en trykforggelse
pd noget sted i det hydrauliske system i tilfelde af et led-
ningsbrud; men den efter bruddet pad ledningen alene virksomme
servomotor kan da ikke udfgre et forgget styrearbejde.

Opfindelsen skal nzrmere forklares under henvisning til
tegniﬁgen, pa hvilken

fig. 1 skematisk viser et styreanlag ifglge opfindel-

' sen i neutralstilling,

fig. 2 samme i en tilstand til styring i kurve,

fig. 3 samme med brud pd en hgjtryksledning og med en

afstrgmningsledning, der fgrer fra en afspar-
ringsventil til en oliebeholder, og

fig. 4 en udfgrelsesform for styreanlagget ifglge op-

findelsen med en ledning, der fgrer fra af-
sperringsventilen til tryksiden pd en servo-
pumpe,

- Ved hjalp af et rat 1 er en planetdrivmekanisme 2 beva-
gelig, hvis solhjul aktiverer en styrepumpe 3, der frembringer
to adskilte trykoliestrgmme. Et yderhjul i planetdrivmekanismen
2 er pd kendt mide indstillelig, si at to stempler 40 og 50 i
to styreventiler 4 og 5 ved udfgrelse af en styrebevaegelse bli-
ver forskudt i modsat retning. Derved tilledes der til to servo-
motorer 6 og 7 en hgjtryksoliestrgm, der kommer fra en servopum-
pe 8. En oliebeholder 9 og en eftersugningsventil 10, der &bner
sig i retning mod en tillgbsledning 11 og er forbundet med en
tilbagelgbsledning 12, som fgrer til servopumpen 8, hgrer med
til det hydrauliske tokredsanlazg. Styreventilen 4 er ved hjelp
af to ledninger 13 og 14 forbundet med styrepumpen 3 og ved
hjzlp af ledninger henholdsvis 15 og 16 med afsparringsventiler
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henholdsvis 25 og 26. Afsperringsventilerne 25 og 26 bestdf af
ventilstempler 25' og 26' med ringrum henholdsvis 25" og 26",
der er tilsluttet til tilbagelgbsledningerne 12. Styreventilen
5 er pid lignende mdde ved hjelp af to ledninger 17 og 18 for-
bundet med styrepumpen 3 og ved hjzlp af ledninger henholdsvis
18 og 20 forbundet med afspzrringsventilerne henholdsvis 25 og
26. Servomotoren 6 er ved hjazlp af en ledning 21 forbundet med
afsperringsventilen 25 og ved hjzlp af en ledning 22 med af-
sperringsventilen 26. Servomotoren 7 er ved hjzlp af en ledning
23 forbundet med afsparringsventilen 25 og ved hj=zlp af en led-
ning 24 med afspazrringsventilen 26. De midterste cylinderrum i
afsperringsventilerne 25 og 26 stdr ved hjzlp af tilbagelgbs-
ledningerne 12 i forbindelse med oliebeholderen 9.

I neutral styrestilling, fig. 1, strgmmer den af servo-
motoren 8 transporterede olie gennem tillgbsledningen 11 til de
to styreventiler 4 og 5 og gennem tilbagelgbsledningerne 12 til-
bage til beholderen 9. Fra dette oliekredslgb forbliver resten
af det hydrauliske system med styrepumpen 3 og servomotorerne 6
og 7 adskilt i denne stilling.

Ved udfgrelse af en styrebevzgelse, f. eks. mod hgjre,
fig. 2, bliver stemplet 40 i styreventilen 4 ved hjzlp af pla-
netdrivmekanismen 2 forskudt til hgjre, medens stemplet 50 i
styreventilen 5 forskydes til venstre. Derved bliver tillgbsled-
ningen 11 adskilt fra tilbagelgbsledningen 12, og der dannes i
tillgbsledningen 11 et hgjt tryk, der forplanter sig gennem led-
ningen 13 og den indre boring i stemplet 50 samt gennem lednin-
gen 18 til sugekamrene i styrepumpen 3. Samtidig med de modsat-
te bevaegelser af styreventilstemplerne 40 og 50 transporterer
styrepumpen 3 under en lille trykforggelse den hgjtryksolie-
strgm, der er doseret svarende til ratbevegelsen, fra sugekamre-
ne til trykkamrene og gennem ledningerne 14, 16 og 21 til ser-
vomotoren 6 og gennem ledningerne 17, 19 og 23 til servomotoren
7, s4 at arbejdsstemplerne i servomotore rne udfgrer en bevagel-
se, der svarer til rattets udslag. Da de to afsparringsventiler
25 og 26 bliver styret ved hjzlp af trykforskellen i de til dem
tilsluttede arbejdsrum i servomotorerne 6 og 7, og da trykket i
disse rum normalt er ens, vil koblingsstemplerne normalt forbli-
ve i midterstilling og ledningen 16 vare forbundet med lednin-
gen 21, 15 med 22, 19 med 23 og 20 med 24. P4 denne méde er en
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tilbagestrgmning af tryklgs olie fra servomotorerne 6 og 7 til
oliebeholderen mulig. Olie, der ikke star under tryk, strgmmer
fra servomotoren 6 gennem ledningerne 22, 15 og styreventil 4
til tilbagelgbsledningen 12 og fra servomotoren 7 gennem lednin-
gerne 24, 20 og styreventilen 5 tilbage til tilbagelgbslednin-
gen 12. Dette funktionsforlgb gzlder ogsd for styring i modsat
retning.

Hensigtsmessigt er styrepumpen 3, styreventilerne 4 og 5
og afsperringsventilerne 25 og 26 samt de tilhgrende ledninger
anbragt i et hus. Ledningerne 21, 22 til servomotoren 6 og led-
ningerne 23, 24 til servomotoren 7 er dog stadig udsat for fare
ved slangebrud.

N&ir under et styreforlgb en af de nzvnte ledninger gar
itu, f. eks. ledningen 21, bliver den hydrostatiske ligevagt i
afsperringsventilen 25 forstyrret, aog dennes kablingsstempel
bliver trykket opefter, sd at den itubrudte ledning 21 automa-
tisk bliver adskilt fra ledningen 16, der ved hjzlp af afspzr-
ringsventilen 25 bliver tilsluttet til tilbagelgbsledningen 12,
fig. 3. Samtidig bliver det kammer i styrepumpen 3, der er til-
sluttet til ledningen 14, tryklgst, og der opstdr her ved hjzlp
af trykfaldet i forhold til de med hgjtryk pavirkede styrepum-
pekamre, der er tilsluttet til ledningerne 13 og 18, et stort
drejningsmoment i retning af styrebevaegelsen. Derved bliver
driftstrykket i den endnu arbejdende cylinder i servomotoren
(7) nzsten fordoblet. Den intakte servomotor overtager altsa
under trykforggelse styrearbejdet for den uvirksomme servo-
motor.

Hvis de midterste tilslutninger af afsparringsventilerne
25 og 26 ikke er forbundet med tilbagelgbsledningen 12, men
derimod med den fra servopumpen 8 kommende tillgbsledning 11,
fig. 4, opstdr der i tilfelde af et slangebrud intet ekstra
drejningsmoment i styrepumpen 3 ved et brud pé ledningen 21,
men man undgdr, at der opstdr en trykforggelse i den intakte
servomotor, og man opndr derved, at den endnu fungerende del
af styreanlzgget ikke derved overbelastes. Hvis servopumpen 8
kommer ud af drift, bliver det til styring af kgretgjet ngd-
vendige tryk frembragt i styrepumpen 3 ved manuel pavirkning,
s& at styringen af kgretgjet ogsd i dette tilfalde er sikret.
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Patentkravw

1. Hydrostatisk styreanlag, navnlig til motorkgretgjer,
med en servopumpe, en styrepumpe, der virker som doseringsind-
retning for trykolie, der er leveret af servopumpen, og er dre-
vet ved drejning af et rat eller et lignende organ, og hvilken
styrepumpe frembringer to adskilte doserede trykoliestrgmme,
samt en til en servomotorindretning tilsluttet, i afheangighed
af drejningen af rattet eller det lignende organ mangvreret
styreventilindretning til styring af de doserede trykoliestrgm-
me, idet styrepumpen (3) fgder to hydrauliske kredse med hver
sin servomotor (6 henholdsvis 7) og styreventilindretningen om-
fatter to styreventiler (4 henholdsvis 5), der hver for sig ved
hjelp af to ledninger (henholdsvis 13 og 14 samt 17 og 18) er
tilsluttet til styrepumpen (3) og ved hjzlp af to andre lednin-
ger (henholdsvis 15, 22 og 16, 21 samt 19, 23 og 20, 24) er til-
sluttet til servomotorerne (henholdsvis 6 og 7), ifglge patent
nr. 117 404, k ende t e gnet ved, at der mellem de to
ledninger (henholdsvis 21 og 23 samt 22 og 24) i hvert par af
de fra styreventilerne (4 og 5) fgdede, til i samme retning for-
1gbende arbejdsrum i servomotorerne (6 og 7) forlgbende trykolie-
ledninger findes en afspzrringsventil (henholdsvis 25 og 26),
der har et dobbeltstempel (henholdsvis 25' og 26') med et til
en aflgbsledning (11, fig. 1-3 eller 12, fig. 4) tilsluttet ring-
rum (henholdsvis 25" og 26"),der er anbragt sdledes, at endefla-
derne p& dobbeltstemplet (henholdsvis 25' og 26') pavirkes af
trykket i hver sin af de to ledninger (henholdsvis 21 og 23 sanmt
22 og 24), og dobbeltstemplet ved brud pd den ene af de to led-
ninger derved omstilles fra en centreret stilling under pdvirk-
ning af den opstdende trykforskel, hvorved afsparringsventilen
er udformet sdledes, at ledningen (21, fig. 3, 4) med brud ved
omstillingen automatisk adskilles fra den ledning (16), der fg-
rer trykolie til ledningen med brud, og som derefter forbindes
med aflgbsledningen (11 eller 12).

2. Styreanlaeg ifglge kravl, kende tegnet ved,
at ringrummene (25" og 26'") over en tilbagelgbsledning (12) er
forbundet med en oliebeholder.

3. Styreanlzg ifglge krav 1 og 2, kendetegnet
ved, at cylindrene (25" og 26") ved hjelp af en tillgbsledning
(11) er forbundne med servopumpen (8).

Fremdragne publikationer:
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