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Keksinndn kohteena on taajuus-jédnnitemuuttaja, varsinkin ajoneuvojen

lukittumis- ja luistosuojalaitteisiin, joissa kierroslukuun verrannolli-
sia pulsseja syd8tetddn varauspiiriin, ja jonka j&nnite mé&drdttyind

ajankohtina siirretd4n analogiamuistiin virrankatkaisimen kautta.

Keksinndn tarkoituksena on aikaansaada edelld mainittua tyyppid oleva
muuttaja, jonka kehittdm& j&nnite voi sangen nopeasti seurata mitattavan
signaalin taajuuden muutoksia niin, ett4d tdmid muuttaja erikoisen hyvin
soveltuu kdytettdvdksi ajoneuvojen lukittumis- ja luistosuojalaitteissa.
Ajoneuvoissa on yleensd valvottavaan pydréddn kytketty taajuusgeneraatto-
ri, joka antaa vaihtojdnnitteen tai pulssisarjan, jonka taajuus on
verrannollinen pydrdn kierroslukuun. Pydrdn lukittuminen tai luisto on
tdten saatava ilmaistuksi taajuuden muutoksena, joka on tulkittava
mahdollisimman nopeasti, jotta automaattiset toimenpiteet kierrosluvun
muuttamista varten voivat seurata vidlitt®misti.

Tunnetaan ennest&din laitteita, jotka kehittavit mittasignaalin taajuuteen
verrannollisen jdnnitteen. T4llaisissa laitteissa k4ytetd4n RC-elinti,
johon mittasignaalin avulla jaksottaisesti sybtetddn vakio-osavarauksia.
Tdten kehittyy RC-elimen kondensaattorissa tietyn aaltoisuuden omaava

jénnite, jonka keskiarvo on verrannollinen mittasignaalin taajuuteen.
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Jidnnitteen tdmi aaltoilu vaikuttaa sangen hdiritsevdsti lukittumis- ja
luistosuojalaitteissa, koska se peittdd taajuutta kehittdvdd generaatto-

ria pydrittdvdn pydrédn hetkellisen hidastumisen tai kiihtymisen.

RC-elimen aikavakiota suurentamalla voidaan kehitetyn jd&nnitteen aaltoi-
lua kylldkin mielin mddrin pienentdd, mutta tdm¥ aikavakio vaikuttaa
my&s taajuuden muuttuessa ja estdd sen, ettd kondensaattorin j&nnite

vol nopeasti ja joustavasti seurata muuttuvaa taajuutta.

Tehtdvd ratkaistaan keksinnén mukaan siten, ettd kierroslukuun verran-
nollisella pulssitaajuudella ja vakiopituudella t&médn taajuuden kehitté&-
m& pulssisarja muuttajan tulosignaalin jokaisen jakson alussa saattaa
kytkimen sulkeutumaan pulssilla, jonka pituus on oleellisesti pienempi
kuin jakson pituus.

Eréds edullinen suoritusmuoto perustuu siihen, ettd kdytetddn kytkin-
varastointilaitetta, jossa on kytkinvarastointilaite, jossa on differen-
tiaalivahvistin, jonka invertoiva sis&#nmeno vastaanottaa aaltoilevan
jédnnitteen varauspiirissa olevan kondensaattorin kautta, ja jonka ei-
invertoiva sisddnmeno vastaanottaa ulostulojdnnitteen kytkinvarastointi-
laitteesta.

Erds toinen edullinen suoritusmuoto perustuu siihen, ettd vahvistimen
ulostulo on yhdistetty ensimm&isen transistorin kantaan, jonka transisto-
rin kollektori resistanssin kautta on yhdistetty toiseen transistoriin

Ja resistanssin kautta varastointikondensaattoriin, jonka j&nnite vahvis-
tetaan varastointilaitteen ulostulojdnnitteeksi transistorissa, ja ettd
ensimméisessd vaihtokytkent&vahvistimessa olevan transistorin kollektori
on johtimella yhdistetty toisen transistorin kantaan ja johtimella toisen
vaihtokytkentdvahvistimen sis&&nmenoon, jonka vahvistimen transistorin

kollektori on yhdistetty varauspiiriin.

Keksinnén mukaisessa kytkentdlaitteessa k&ytetddn pienen aikavakion
omaavaa RC-elintd niin, ettd kondensaattorin j&nnite voi nopeasti seura-
ta mittasignaalin muuttuvaa taajuutta. Suuren aaltoilun omaavaa konden-
saattorijdnnitettd ei tdten ennestddn tunnettuun tapaan johdeta seuraa-
vaan lukittumis- tai luistosuojalaitteeseen, vaan kuulostetaan jaksot-
taisesti mittasignaalilla md&drdttyind ajankohtina, varsinkin kulloinkin

mittasignaalin jakson pddttyessd varastointilaitteesta ja varastoidaan
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tihdn varastointilaitteeseen mittasignaalin kulloinkin seuraavan jakson
ajaksi niin, ettd kuulostettu j&nnite koko jakson aikana pysyy vakiona
ja voidaan johtaa taajuuteen verrannollisena jdnnitteend ilman aaltoi-

lua lukittumis- tai luistosuojalaitteeseen.

Keksinndn erds suosittu suoritusesimerkki selitetdd@n seuraavassa lii-

hemmin oheisten piirustusten perusteella.

Kuvio 1 esittidi esimerkkinid lohkokaaviota keksinn®én mukaisen suoritus-

esimerkin toimintatavan havainnollistamiseksi.

Kuvio 2 esittdi kuvion 1 mukaisen laitteen eri pisteissd vallitscvia

jdnnitteitd ajan funktiona.

Kuvio 3 esittdi esimerkkind kuvion 1 mukaisen laitteen erdstd kytkentd-
teknistd suoritusmuotoa, jossa kdytetdin erdstd erikoista varastolai-

tetta.

Kuvioissa 1 ja 2 oletetaan taajuusgeneraattorin signaalina, vast. lait-
teen sisdinmenosignaalina olevan symmetrinen sakarajédnnite. Keksintd
ei kuitenkaan rajoitu t&h&n jinnitteeseen, vaan sisddnmenosignaalina
voidaan myds kdyttdd pulssisarjaa, jonka kuulostussuhde ei ole 1:1.
Pydrivit taajuusgeneraattorit, joita kdytetddn lukittumis- ja luisto-
suojalaitteissa, antavat yleensd sinimdisen tai sinikaltaisen vaihto-
jdnnitteen, joka kuitenkin ilman muuta voidaan tekniikan nykyistd

tasoa vastaavien kytkent&dlaitteiden avulla muuttaa sopivaksi sakara-

jdnnitteeksi tai pulssisarjaksi.

Sis&inmenopulssisarjan Uf midridtty osa, tdssi esim. takareuna ohjaa
ensimmdistd yksiasentoista kiikkua 1, Jjoka t&116in antaa pulssin U1,
jonka pituus on T,. Tdmd pulssi saattaa kestoaikanaan Jjohtimen 1b
kautta sopivasti elektronisen kytkimen 5 sulkeutumaan, jolloin konden-
saattorin 4 hetkellisjdnnite Ut vidlittyy varastointilaitteeseen 6,
joka varastoi t&dmin jdnnitteen ja antaa yhtd suuren tai mahdollisesti
siihen verrannollisen jédnnitteen Ua. Pulssin T, paddtlyttyd kytkin 5
jdlleen avautuu, jolloin kuitenkin aikana T1 varastointilaitteeseen ©
vdlittynyt jdnnite j&3 pysymiddn td&mdn laitteen 6 ulostulojdnnitteend

u_.
a
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T1 pituisen ensimmdisen pulssin takareuna ohjaa johdinta 1, my&ten
toista yksiasentoista kiikkua 2, joka td11ldin antaa pulssin Ua, jonka
pituus on T,. Té&md pulssi varaa vastuksen 3 kautta kondensaattorin Uu.
Pulssin U2 pddttyessd jd&nnite U2 laskee nollaan ja kondensaattori Yy
purkautuu nyt vastuksen 3 kautta ja saavuttaa sisddnmenosignaalin Uf
vastaavan jakson lopussa Jjdnnitteen Uc’ joka on likimain verrannolli-
nen sisddnmenosignaalin Uf taajuuteen, ja joka nyt jdlleen edelld se-
litetylld tavalla seuraavan ensimmdisen pulssin U1 aikana T, sydtetddn

1
varastointilaitteeseen 6.

Tdydennyksend mainittakoon tdssd, ettd mittasignaalia Uf kytkettdessd
on jo tietyn ajan kuluttua, joka vastaa RC-elimen 3,4 vain noin 2...3-
kertaista aikavakiota, kondensaattorin 4 aaltoilevan jdnnitteen keski-
arvo likimain ldhestynyt staattista, mittasignaalin Uf taajuuteen
verrannollista loppuarvoaan noin 1% tarkkuudella. Tdm& hidastus
esiintyy myds siind tapauksessa, ettd mittasignaalin Ug taajuus muut-
tuu. Kondensaattorin 4 jdnnitteen UC keksinndn mukaisessa kytkentd-
laitteessa sallitun suuren aaltoisuuden ansiosta voidaan kuitenkin
RC-elimen 3,4 aikavakio ja tdten laitteen hidastumisaika pitdd huomat-
tavasti pienempdnd kuin tavanomaisessa taajuus-jdnnitemuuttajassa,
jossa kondensaattorin 4 aaltoileva jdnnite UC johdetaan suoraan ohjaus-

tal sdidtblaitteeseen.

Kuviossa 2 on kuvion 1 mukaisen laitteen jdnnitteiden ajallinen kulku
esitetty mittasignaalin sekd vakiona pysyvdlle, suurenevalle ettd pie-
nenevdlle taajuudelle. N&hdd&dn, ettd kondensaattorin jédnnite UC, joka
kulloinkin mittasignaalin Uf jakson pddttyessd, ensimmdisen yksiasen-
toisen kiikun pulssin aikana T1 kuulostetaan kytkimessd 5 ja johdetaan
varastointikytkentddn 6, on pienempi kuin tdmdn jé&nnitteen edelld mai-
nittu ajallinen keskiarvo. Siind tapauksessa, ettd mittasignaalin U1
taajuuden vaihtelualue on noin 1:20...1:30, kuten on laita siind ta-
pauksessa, ettd keksinndn mukaista laitetta kdytetddn lukittumis- tai
luistosuojalaitteiden yhteydessd, valitaan esim. RC-elimen 3,4 aika-
vakio yhtd suureksi kuin mittasignaalin Uf suurin esiintyvd jakson
pituus (pienin taajuus). T4dlldin syntyy kondensaattorijdnnitteen Uc
kulloinkin pienimmdn arvon mainitun kuulostuksen takia kylldkin mitta-
signaalin Uf pienimmdlld taajuudella muutaman prosentin suuruinen
mittausvirhe (Ua suhteessa mittasignaalin Ug taajuuteen), mutta tdmi

virhe pienenee kuitenkin likimain verrannollisena mittasignaalin Ug
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nousevaan taajuuteen niin, ettd keksinnén mukaisessa laitteessa syntyy
pieni noin 71-prosentin suuruinen suoraviivaisuusvirhe, joka tdssd
selitetyssd kdyttdtapauksessa kuitenkin ilman muuta voidaan sallia.
Lukittumis- tai luistosuojalaite voidaan nimittdin vaikeuksitta konst-
ruoida siten, ettd mddrddvdnd tekijdnid ainoastaan on suoraviivaisuus

mutta ei taajuus-jdnnitemuuttajan antaman jdnnitteen absoluuttinen arvo.

Kuviossa 2 on edelleen esitetty, miten varastointikytkenndn 6, vast.
koko keksinnén mukaisen laitteen ulostulojdnnite Ua kulloinkin &dkkid
saavuttaa sen arvon, joka kondensaattorijinnitteelld UC kulloinkin on
mittasignaalin Uf tdmdn jakson pddttyessd, ja tdten ainoastaan vdhidn
hidastetusti seuraa mittasignaalin Uf muuttuvaa taajuutta. Varastointi-
kytkenndn 6 seuraavassa selitettdvdn, keksinndn mukaisen laitteen yh-
teydessd erikoisen edullisen suoritusmuodon avulla voidaan lisdksi
ailkaansaada, ettd ulostulojdnnite Ua mittasignaalin Uf taajuuden pie-
netessd Jo ennen td&mén signaalin jokaisen jakson pddttymistd ldhestyy

uutta arvoa, kuten kuviossa 2 (Ua) on katkoviivoin ndytetty.

Kuvio 3 esittdd esimerkkind keksinndn mukaisen kytkentdlaitteen erdstd
kdytédnndllistd suoritusmuotoa. Tavanomaisten yksiasentoisten kiikku-
jen asemesta, jotka kulloinkin on muodostettu kahdesta transistorista,
kdytetddn tdssd kustannusten pienentdmiseksi kylldstyneitd kytkin-
vahvistimia, jotka myds tunnetaan englantilaisella nimell&in "halfshot"
(puoli yksiasentoinen multivibraattori). Niiden etuna on pienet kompo-
nenttikustannukset‘(yksi ainoa transistori eikd mitddn takaisinkytken-
tdvastuksia), verrattuna tavalliseen yksiasentoiseen kiikkuun. Kyt-
kenndn antamilla pulsseilla on kylldkin vihemmdn jyrkdt laidat, mikd

el kuitenkaan vaikuta h&iritsevidsti keksinn®n mukaisessa laitteessa.

Laitetta ohjataan tdssdkin tapauksessa esim. symmetriselld sakara-
signaalilla Uf. Transistbri 10 on normaalisti vastuksen 9 kautta kul-
kevan kantavirran takia tdysin ohjattu ja kyll&dstynyt niin, ettd sen
kollektorijdnnite U, on likimain nolla. Mittasignaalin Uf positiivisen
pulssin aikana varautuu kondensaattori 8 mittasignaalin Uge amplitudiin.
Positiivisen pulssin pddttyessd on sisidinmenossa 7 kytkenndn nolla-
potentiaali, Jjolloin kondensaattorin 8 jdnnite toimii transistorin 10
kannan negatiivisena jdnnitteend ja sulkee tdmin transistorin niin,
cttd sen kollektorijdnnite U, vastuksen 11 kautta tulee samaksi kuin

1
paristojdnnite Ug. Vastuksen 9 kautta tulee kondensaattori 8 nyt
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varautumaan uudelleen, jolloin transistorin 10 kannassa vaikuttava
aluksi negatiivinen j&nnite jatkuvasti pienenee ja lopuksi tulee posi-
tiiviseksi niin, ettd transistori 10 lopuksi jdlleen tulee johtavaksi
ja sen kollektorissa esiintyvd positiivinen pulssi (U1) pddttyy. Tda-
midn pulssin pituus T, mddrdytyy siis Jjdnnitteista Ug ja Ug samoin kuin

RC-elimen 8,9 aikavakiosta.

Pulssin T, pidtyttyd tulee transistorin 10 kollektori diodista 12 ja
vastuksesta 13 muodostetun kytkenndn kautta ohjaamaan toista saman-
laista astetta, joka on muodostettu transistorista 16, kondensaatto-
rista 14 ja molemmista vastuksista 15 ja 17, ja joka antaa transistorin
16 kollektorista pulssin U2, jonka pituus on TQ, ja joka johdetaan

RC-elimeen 3,4.

Kuviossa 1 on periaatteellisen toimintatavan havainnollistamiseksi
sopivasti elektroninen kytkin § ja varastolaite 6 ndytetty erillisind.
Niiden osien tehtdvin suorittaa kuviossa 3 numeroilla 5, 6 merkitty
katkoviivoin kehystetty kytkentd. Varsinaisena varastointielementtind
on kondensaattori 23, jonka kanssa on kytketty sarjaan pieni vastus 22
kytkenndn virihtelytaipumuksen pienentdmiseksi. Kollektorikytkentdi-
nen (emitteriseuraaja-) transistori 24, jossa on emitterivastus 25,
toimii impedanssinmuuttajana ja vdlitt&i kondensaattoriin 23 varautu-
neen jadnnitteen USp ulostuloon 26, sekid estdd, ettd tdmd varastointi-
kondensaattori 23 purkautuu ulostulossa 26 olevan ulostulojdnnitteen
Ug kuormittuessa. Ulostulojdnnite U, johdetaan tdmdn jdnnitteen ver-
taamiseksi kondensaattorin 4 jd&nnitteeseen UC johdinta 26a my&ten
differentiaalivahvistimeen, sopivasti ns. operaatiovahvistimen ei-in-
vertoivaan (+) sisiinmenoon 18a. Kondensaattorin 4 aaltoileva jdnnite

UC johdetaan vahvistimen 18 invertoivaan (-) sisddnmenoon 18b.

Niin kauan kun ulostulojdnnite Ua on enemmdn positiivinen kuin konden-
saattorin 4 j&nnite UC, esiintyy vahvistimen ulostulossa 18c positii-
vinen jdnnite, joka sybtetddn transistorin 19 kantaan ja saattaa tdmdn
transistorin johtavaksi. T&118in tulee varastointikondensaattori 23
purkautumaan vastuksen 22 ja transistorin 19 kollektori-emitterivdlin
kautta niin kauan, kunnes laitteen ulostulojdnnite Ua on saavuttanut
kondensaattorin 4 j&nnitteen UC arvon. Koska tdll®in vahvistimen 18
sisiddnmenoissa 18a ja 18b esiintyvdt jédnnitteet ovat yhtd suuret, tu-

lee cen ulostulojdnnite pisteessd 18c nollaksi, jolloin transistori 19
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joutuu sulkutilaan ja varastointikondensaattorin 23 purkautuminen pddt-
tyy niin, ettd varastoitunut Jj&nnite USp ja tdten laitteen ulostulo-

jdnnite Ua pysyvédt vakioina.

Vakiona pysyvdt j&nnitteet USP ja Ua saavutetaan viimeistdin mitta-
signaalin Uf jakson pddttyessd, kun kondensaattorin 4 jdnnite UC on
saavuttanut pienimmd&n arvonsa (vrt. UC kuviossa 2). Kytkin-varastointi-
laitteen tdssd selitetty toimintatapa on erittdin edullinen syystd,
ettd mittasignaalin Uf taajuuden pienetessd kondensaattorin 4 jdnnite
Ug (vrt. Ug kuviossa 2) Jjaksona T, jo edellisen jakson pituutta vastaa-
van ajan Rn—1 kuluttua laskee sen alimman arvon Un—1 alle, joka saavu-
tettaisiin jakson Tn-1 aikana ja tdten osoittaa, ettd mittasignaalin
taajuus on pienentynyt. Koska jakson Tn loppua ei vield ole saavutettu
(vrt. kuv. 2), ei vield saada mitd&n kuulostuspulssia T1, joka kuvion 1
ndyttdmésséd periaatekytkenndssd voisi aiheuttaa varastoituneen jdnnit-
teen ja tdten ulostulojdnnitteen pienenemisen. Koska kondensaattorin

4 j&nnite UC kuitenkin nyt tulee ulostulojdnnitettd Ua pienemmdksi,

vol kytkin-varastointilaitteen 5, 6 edelld selitetyn toiminnan ansiosta
tapahtua ulostulojdnnitteen U, pieneneminen, mikd kuviossa 2 on katko-
viivoin ndytetty (Ua). T&d114 tavoin saadaan se viiveaika, Jjoka kuluu
taajuuden pienenemisen alkuhetken ja ulostulojd&nnitteen Ua pienenemi-
sen vdlilld, edelleen pienennetyksi, verrattuna kuvion 1 ndyttdmddn

keksinnén mukaiseen periaatekytkentddn.

Edelleen tdmd& kuvion 3 ndyttdmd kytkin-varastointilaite 5, 6 aiheuttaa
sen, ettd mittasignaalin Uf jdddessd pois, esim. taajuusgeneraattorin
vioittuessa, tulee laitteen ulostulojdnnite Ua automaattisesti lyhyes-
sd ajassa ldhestymddn arvoa nolla, mikd ennen kaikkea on tdrkedtd ns.
varmuuskytkenndn takia, joka vertaamalla ajoneuvon eri pydriin vast.
taajuusgeneraattoreiden liitettyjen taajuus-jidnnitemuuttajien ulostulo-

jdnnitteitd voi todeta taajuusgeneraattorin mahdollisen vioittumiscn.

Lis&ksi voi ajoneuvon pydrdn lukittuminen pienilld nopeuksilla johtaa
siihen, ettd taajuusgeneraattorin signaali #kkid jd4 pois tai ainakin
tulee niin pieneksi, ettd se ei endd riitd taajuus-jdnnitemuuttajan
ohjaamiseen. Té&ssdkin tapauksessa on ulostulojéd&nnitteen U, ehdotto-
masti automaattisesti laskettava kohti arvoa 0, - mikd varmasli ai-
kaansaadaan keksinndén mukaisen laitteen avulla - koska muuten ei

voitaisi todeta pydrdn lukittumista.
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Kuvion 3 nidyttdmidssd laitteessa transistori 20 suorittaa kuvion 1
ndyttdmin kytkimen 5 tehtdvdn. Mittasignaalin Uf jokaisen jakson suu-
rimman osan aikana on transistori 10 l&dpikytkeytynyt, kuten edelld se-
litettiin, ja sen kollektorissa esiintyy vain sangen pieni jd&nn&s-
jdnnite. Koska tdmi jdnnite sydtetddn johdinta 1b mybten transistorin
20 kantaan, on tdmi normaalisti sulkutilassa. Vasta jokaisen Jjakson
aikana esiintyvien pulssien U1 aikana, joiden pituus on T1, saavuttaa
transistorin 10 kollektori ja tdten transistorin 20 kanta paristopoten-
tiaalin (+ UB), jolloin transistori 20 tulee johtavaksi ja virran-
rajoitusvastuksen 21 kautta sydttdd virtaa kytkentdpisteeseen 21a.
Tdmin seurauksena suurenevat pisteessd 21a vaikuttava Jjénnite Jja tdten
ulostulojdnnite Ua. T4dmi suureneminen pddttyy kuitenkin heti, koska
johtimen 26a kautta tapahtuvan takaisinkytkenn&dn vaikutuksesta vahvis-
tin 18 nyt antaa positiivisen j&nnitteen ulostulossaan 18c ja tdten
saattaa transistorin 19 johtavaksi. T&1l1l8in saavutetaan sellainen tila,
ettd transistori 19 on juuri niin paljon johtava, ettd se tdydellisesti
vastaanottaa transistorin 20 antaman virran, joten pisteen 21a jdnnite,
varastointikondensaattorin 23 varastoima jé&nnite Us ja ulostulojédnnite
Ua pysyvdt kdytdnndllisesti katsoen vakioina. T&md pdtee mittasignaa-
lin Ug vakiotaajuuden edustamassa staattisessa tilassa, jolloin siis
jakson pituus on vakio eikd kondensaattorin 4 jdnnitteen U pienin arvo

jokaisen jakson pddttyessd (vrt. kuv. 2) muutu.

Jos sen sijaan mittasignaalin Ue taajuus suurenee (vrt. kuv. 2), on
jakson pddttyessd esiintyvd jdnnite U kulloinkin suurempi kuin edelli-
sen jakson pddttyessd. Koska kuitenkin varastoitunut j&nnite Usp’
vast. ulostulojdnnite vastaa edellisen jakson pddttyessd esiintyvédn
Uc:n arvoa, on vahvistimen 18 sisd&nmeno 18b positiivisempi kuin sisd&n-
meno 18a. Vahvistin antaa ulostulossaan 18c negatiivisen jdnnitteen,
joka sulkee transistorin 19. T&m&n seurauksena transistorin 20 ldpi-
menevd virta kuulostusaikana T1 varaa varastointikondensaattorin 23,
jolloin USp ja tdten ulostulojdnnite Ua suurenevat niin kauan, kunnes

U, on yhtd suuri kuin hetkellisjédnnite Uc' T4118in tulee transistori

19 yhd enemmin johtavaksi, kuten edelld selitettiin, ja estdd varas-
tointikondensaattorin 23 jatkuvan varautumisen. Varastoitunut j&nnite
USp ja ndin ollen ulostulojdnnite Ua ovat nyt sovittuneet mittasignaa-

lin Uf muuttuneeseen taajuuteen. Tdmd tapahtuma sujuu loppuun suhlcel-

lisen lyhyen kuulostusajan T1 kuluessa.
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Kuvion 3 ndyttdmdn keksinn®n mukaisen kytkin-varastointilaitteen
toimintatapa voidaan lyhyend yhteenvetona esittdd kolmea esiintyvdid

kdyttdtapausta varten seuraavasti:

1) Suureneva taajuus: Transistori 20 johtaa aikavdlind T, ja varaa

varastointikondensaattoria 23, kunnes oikea ulostulojdnnite Ua on
saavutettu. T&11l6in tulee transistori 19 yh& enemmin johtavaksi ja
saavutetaan tasapainotila, jolloin ulostulojédnnite pysyy vakiona.
Aikavdlin T,I pddtyttyd transistorit 19 ja 20 tulevat ei-johtaviksi,

ja ulostulojé&nnite pysyy vakiona.

2) Taajuus pysyy vakiona: Mainittu tasapainotila on olemassa jo

aikavdlin T1 alkaessa: Transistorit 19 ja 20 ovat aikavdlind T1

johtavat ja tdmdn jdlkeen ei-johtavat.

3) Taajuus pienenee: Jo ennen jakson pddttymistd tulee transistori

19 johtavaksi ja purkaa varastointikondensaattoria 23 automaattisesti
siten, ettd jakson pddttyessd saavutetaan oikea ulostulojdnnite Ua.
Aikavdlini T1 ovat tdll6in jdlleen transistorit 19 ja 20 johtavat,
mikd@ kuitenkin j&4 ilman vaikutusta, koska tasapainotila jo on saa-

vutettu.
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Patenttivaatimukset

1. Taajuus-jdnnitemuuttaja, varsinkin ajoneuvojen lukittumis- ja
luistosuojalaitteisiin, joissa kierroslukuun verrannollisia pulsseja
sy8tetddn varauspiiriin, ja jonka j&nnite mddrdttyind ajankohtina
siirretddn analogiamuistiin virrankatkaisimen kautta, t unne t t u
siitd, ettd kierroslukuun verrannollisella pulssitaajuudella ja vakio-
pituudella (TZ) t&médn taajuuden kehittdmd pulssisarja muuttajan tulo-
signaalin jokaisen jakson alussa saattaa kytkimen (5) sulkeutumaan
pulssilla, jonka pituus (T1) on oleellisesti pienempi kuin jakson
pituus.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen muuttaja, tunnet t u siitd,
ettd siind on kytkinvarastointilaite (5, 6), jossa on differentiaali-
vahvistin (18), jonka invertoiva sisddnmeno (18b) vastaanottaa aaltoile-
van jédnnitteen (UC) varauspiirissd (3, 4) olevan kondensaattorin kautta,
ja jonka ei-invertoiva sisdinmeno (18a) vastaanottaa ulostuloj&nnitteen
(Ua) kytkinvarastointilaitteesta.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen muuttaja, t unne t t u siitéd,
ettd vahvistimen (18) ulostulo (18c) on yhdistetty ensimmdisen transisto-
rin (19) kantaan, jonka transistorin kollektori resistanssin (21) kautta
on yhdistetty toiseen transistoriin (20) ja resistanssin (22) kautta
varastocintikondensaattoriin (23), jonka j&nnite vahvistetaan varastointi-
laitteen (5, 6) ulostuloj&nnitteeksi (Ua) transistorissa (24), ja ettd
ensimmdisessd vaihtokytkentdvahvistimessa (1) olevan transistorin (10)
kollektori on johtimella (1b) yhdistetty toisen transistorin (20) kantaan
jJa johtimella (1a) toisen vaihtokytkentdvahvistimen (2) sisdidnmenoon,
jonka vahstistimen transistorin (16) kollektori on yhdistetty varaus-
piiriin (3, u4).

Patentkrav

1. Frekvens-spdnningsomvandlare, i synnerhet f&r ldsnings- och slir-
skyddsanordningar i fordon, vid vilken varvtalsproportionella pulser
tillfdres en laddningskrets och vars spdnning vid bestdmda tidpunkter
vBerfdres till ett analogminne via en str&mstdllare, k 4 nneteck -
n ad av att vid varvtalsproportionell pulsfrekvens och konstant l&ngd
(T2) av en av denna frekvens alstrad pulsserie vid b&rjan av varje

period i omvandlarens insignal en puls, vars lidngd (Ty)
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dr vdsentligt mindre &n periodens varaktighet, bringar stromstillaren
(5) att sluta.

2. Omvandlare enligt patentkrav 1, k @&nne tecknad av en
stromstdllare-lagringsanordning (5, 6) med en differentialfdrstirkare
(18), vars inverterande ingdng (18b) mottager en vAgig spinning (Uc)
Over en kondensator i laddningskretsen (3, 4) och icke-inverterande
ingéng (18a) mottager utspinningen (Ua) fran lagringsanordningen,

3. Omvandlare enligt patentkrav 2, k E&nne tecknad av att
utgingen (18c) pd forstirkaren (18) #r forbunden med basen i en férsta
transistor (19), vars kollektor via ett motstadnd (21) dr forbunden med
en andra transistor (20) och via ett motstdnd (22) med en lagrings-
kondensator (23), vars spinning forstdrkes till lagringsanordningens
(5, 6) utspénning (Ua) i ytterligare en transistor (24), och att
kollektorn i en tramsistor (10) i en fdrsta omkopplingsférstdrkare (1)
via en ledning (1b) &r forbunden med basen i den andra transistorn (20)
och via en ledning (1a) med ingingen p& en andra omkopplingsforstirkare
(2) med en transistor (16), vars kollektor dr fdrbunden med lagrings-
kretsen (3, 4).

Viitejulkaisuja-Anférda publikationer
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ken Tyskland(DE) 1 913 517 (L2 o 13/10).

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: Iso-Britannia-Storbritannien(GB) 1 143 092
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