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Roztok pro leptdni médi

Redeni se t¥kd roztoku pro leptdni
médi uréeného zejména pro vyrobu plodnych
gpojt, Vodny roztok obsshuje 10 ez 250 g/l
amonné soli silné kyseliny, 5 a% 350 g/1
uhliéitanu amonného, 0,1 az 50 g/l hydro=
xidu amonného s 0,1 a% 5 g/l peroxidu vo-

diku,
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Vyndlez se tyka roztoku pro lepténit médl, zejména pro po-
u?it{ pii vyrobs plosnych spoji.

Pro vyrobu plo¥nych spoji subtraktivni technikou s pouzi-
t1m kovovych rezistd se ¥asto pou%ivé amoniakdlnich leptacich
roztokd, které kromd oxida¥niho &inidla, jako je chlorid m&dna-
ty, persiran sodny nebo chloritan sodny, obsahuji znadné mnoZ-
stv{ volného amoniaku, Tyto rozioky jsou urdeny pro velkoserio-
vou vyrobu plo§n§ch spoji v zarizeni, které zabezpeduje jejich
optimdln{ vyuzitf a zeﬁezuje pronikéni amoniaku do ovzdu&i. Po-
ufivaji{ se obvykle pri zvySené teploté a roztok je rozstiikovédn
systémem trysek kolmo na povrch leptaného materidlu. Vysledkem
je velmi rychlé odlepténi poZadovanych &dstf m&di p¥i velmi ma-
1ém plisobenf pod rezist - podlepténi. '

Podleptdni se p¥i vyrob& plodnych spojh Casto definuje po=~
moc{ tak zvaného leptaciho faktoru, ktery je dén podflem hloubky
vyleptaného kovu a délxv podlepténi,

Pfi velmi malé hodnoté leptacfho faktoru, to je velkém pod-
leptdnf, se podstatn¥ snifuje tloudtka vodivych spojfl na desce.
V pfipadé desek s velni tankyml vodivymi spoji existuje nebezpe-
&1 1iplného pheruient spojl.

Dals{m nebezpedim je v pPipadé &asto pouZivaného cinového
rezistu ulauwovinf presahujfcich &dsti podleptandho rezistu. Uvol-
n¥né Ssstice cinu mohou pfi daldim zpracovéni desky zkratovat
jednotlivé ¥4sti obvodd a byt tak pffdinou velmi zévaZnych po-
ruch pripaind 1 znehodnoceni celé desky osazené soudd&stkami,
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Prvofadym noiadnvicem je proto vyroba desek plo&nych spojt
s co nejvatsim leptacim faktorem. Podlepténi je pritom ovlivno-
véno celou ¥adou vnéjdich i vnitinich podminek, jako je sloZeni
a teplota leptactho roztoku, hydrodynamické podmihky a podobné.
Bé&Znou praxi je pourit{ roztokd s velkou leptaci rychlosti za
zvySené teploty postiikem smérovanym kolmo na povrch leptané
plochy. Takové roztoky jsou bi¥n& zndmy, poskytuji vSak dobré
vysledky pouze v kombinaci se slo¥itymi a nékladnymi zaPfzenimi,
kterd jsou schopna zabeZpeéit bptimélni podminky jejich vyuZiti.
¥ pripadd laboratorni a maloseriové vyroby je pou¥itf téchto né-
kladnych zaPizen{ nerentabilnf a bez post¥iku a sloZitych rege-
neradnich za¥fzenf je pouZit{ takovych roztokd v laboratornich .
podminkéch problematické. Proto se i naddle pro tyto aplikace
pouZivaji tradiénf leptaci roztoky, jako je chlorid Zelezity
nebo kyselina chromsirové.

Uvedené nedostatky odstranuje roztok pro lepténi m&di,
"zejména pro pouZiti pfi vyrobs plo&nych spojt, podle vynélezu.
Jeho podstata spodfvé v tom, %e je tvoten vodnym roztokem 10 a¥
250 g/l amonné soli silné kyseliny, ufelov& siranu amonného, du-
siénanu amonného nebo chloridu amonného,<5 a% 350 g/1 uhlilita-
nu amonného, 0,1 a% 50 g/l hydroxidu amonného a 0,1 a% 5 g/1~
peroxidu vodiku. '

~ Zékladni vyhoda vyndlezu spolivé v obzvlédtn{ vhodnosti- po-
uzitf roztoku pro leptané m&di za laboratorni teploty a ponorem.

- Roztok pro lepténf m&di,jeho vyhody jsou déle bli¥e popsény
na zéklad¥ porovndvacich zkoulek a pripojenych tabulek I a II.

K porovnévacim zkoudkém byla pIipravena Fada leptacich roz-
tokG. Slo¥eni v3ech pou¥itych ldznf je obsaZeno v tabulce I.
Roztoky 1, 2, 3 odpovidd lézni podle vynélezu, ostatni odpovida~
JjI zndmym typtm leptacich ldzni a jsou uvedeny pouze pro porov-

" nénf vlastnostf. Pro méfenf byl pou¥it zkuSebni obrazec, tvoTreny
t¥emi rovnob&¥nymi vodivymi spoji o tlouZtce 0,3 mm, odd&lenymi
mezerami 0,3 mm o délce 100 mm, Tento zkuZebnf obrazec byl vy-
tvoten pomoci fotorezistu cinovym povlakem o tlou¥tce pfibliéné
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20 mikrometri. V¥echny l4znd byly pouZity za stejnych podminek.
Lepténi bylo provédéno ponorem ve svislé poloze pfi obldasném
pohybu desek pii teplotd 23 °C. Po vylepténf celého obrazce, to
Jje po zFetelném oddéleni v3ech vodivych spojt po celé délce, by-
la deska z 14zné vyjmuta a rychle opléchnuta proudem vody. Zkous-
.ka bByla provédéna na b&Znych deskdéch Jednostranné lamlnovanych '
méd{ o tloustce 30 mikrometrd.

, Vzhledem k tomu, %e p¥{mé mdtenf leptaciho faktoru je

z praktickych divodd obtf#né, byl pro hodnoceni udinkd lepta-
cfch 14zn{ zvolen nésledujici postup. Po vyleptéri{ zku3ebniho
obrazce byl sejmut cfnovy rezist 8 povrchu vodivého obrazce &
bylo zjisténo misto s nejuzdfm vodivym spojem na ka¥dém ze ti¥{
rovnobdZnych vodivych spéjﬁ. Tato hodnota byla zméFena pomoéi
m&¥fctho mikroskopu a primér téchto t¥f hodnot byl vzat za zdklad
pro vypolet. Hodnoty obsa¥ené v tabulce IT byly z1iskény vypo&-
tem:

= 100 M/T, |
kde T = tlou¥tka Car na kovovém rezistu pied lepténim
M = tloudtka &ar v neju?¥fm mfst& spoje po vylepténi obraz-

ce a sejmuti rezistu

Hodnota N tedy udévé tloudtku vodivého spoje v nejudim
nisté jako procento tloudtky spoje definovaného dinovym rezis~ .
tem. Hodnota 100 /%/ by proto predstavovala idedlni p¥ipad bez
zmendent tloudtky spoje podleptdnim rezistu. Hodnota O znamené
plné preleptén! spoje. Z usporddsni experimentu vyplyvd, Z%e se
porovnévalo nejenom podleptdnt Jjednotlivych 1ldznf, ale zdroven
- 1 rovnom&rnost leptu po celé délce zku¥ebniho obrazce. Toto
kritérium m4 pro praktické pousiti leptacich 1éznt pro lepténi
ponorem v&t3i{ vyznam, ney hddnoceni samotného leptaciho faktoru.
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Tabulka I: Slo¥eni lézni pouZitych ke zlkoulkém
/ddaje jsou v g na litr roztoku/

s

87

76 70 40

,_ 1 2 3
NHsCl 250 NH4NOs 120 /Nty /2804 20
'/NH4/2C03 5 /NH4/2C03"250 /NHy />C0% 250
NH4 OH 50 NH4OH - = 3 NH OH 10
Ho0p 1 ‘H202 1 Ho0, 3
4 5 | 6
/MHy/3804 250  /NHy/pS04 120  NapSp0g 200
/NHy /5C03 . 120  /NHy/2C03 120 /NHy /2C03 120
NH4OH 70  NH4OH 3 . NHyOH 30
Ho09 1 Hx05 10
| 7 8 9
Na5S50g 120 CuCly 150 . FeCly 250
NH4OH 50  NH4Cl 50  HC1 20
: NHOH 30.
10 - |
NH,C1 120
NH,0H 70
Hp0p 10
Tabulka IT: Vlastnosti pouitych léznt
Lézeli & 1 2 3 5 6 7 8 9° 10
N f%/ 9% 81 65 45 60

7 hodnot obsa¥enych v tabulce II vyplyvd, ¥e za danych pod-
minek poskytly nejlepsf vysledky leptac{ roztoky s nizkym obsa-
" hem peroxidu vodfku a volného amoniaku, tedy lézns 1, 2, 3 dle
vynélezu. Z praktickych divodd byly tyto 14zn$ kontinudlng do-

pliiovény bihem procesu lepténi beroxidém vodiku a amoniakem tak, .

aby obsah téchto‘sloéek'nepfekroéil koncentrace uvedené v ta—ﬁ
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bulce T,

Léznd dle tohoto vyndlezu poskytujf rovnomérny lept po cé-
14 délce vodivych spojt, majf malé podlepténi a velky leptact
faktor. Vzhledem k malémi obsahu volného amoniaku mohou byt po-
u?ity v laboratornfch podminkdéch. NiZ31 leptacf rychlost umoZ-
fiuje dobré vizudlni sledovéni prib&hu lepténi.

PREDMET VYINALEZU

Roztok pro lepténf m&di, zejména pro pouzit{ pfi vyrobd,
ploinych spojt, vyznaleny tim} Ye je tvoren vodnym roztokem
10 a¥ 250 g/l amonné soli silné kyseliny, udelové siranu amon-
ného, dusinanu amonného nebo chloridu ambnného, 5 a% 350 g/1
uhli¥itanu amonného, 0,1 a% 50 g/1 hydroxidu amonného a 0,1 az
5 g/1 peroxidu vodfku. -
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