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DESCRIPCION

Elemento con acondicionamiento térmico.

La presente invencién hace referencia a un ele-
mento con acondicionamiento térmico.

En particular, la presente invencién hace referen-
cia a un elemento, preferiblemente un elemento textil,
con acondicionamiento térmico que comprende una
célula de tipo “Peltier” y un dispositivo fotovoltaico
de generacién de corriente.

El documento W0O2005034662 da a conocer un
textil con un sistema de acondicionamiento térmico
capaz de calentar y/o refrigerar una prenda que com-
prende un dispositivo fotovoltaico que alimenta una
bateria, que a su vez alimenta, en determinadas cir-
cunstancias (necesidad de refrigeracion) a una célula
Peltier. Cuando es necesario calentar, el sistema ha-
ce pasar la energia procedente de la bateria a través
de unas resistencias para disipacion de calor Este dis-
positivo presenta la desventaja de ser muy complejo
(necesita de dos sistemas de refrigeracién y otro de
calefaccién independientes) y de regulacién comple-
ja, requiriendo de sensores térmico para asegurar con-
fortabilidad al usuario.

La solicitud de Patente espafiola n° 200501588 de
D. Antonio Barroso Quifiones, inventor asimismo de
la presente solicitud, da a conocer diversos elementos
con acondicionamiento térmico en la que un disposi-
tivo fotovoltaico alimenta directamente a una célula
Peltier, de tal manera que la intensidad de corriente
que recibe el dispositivo es proporcional a la radiacién
solar que recibe el dispositivo fotoeléctrico. Por su-
puesto, el dispositivo también comprende sendos ele-
mentos pasivos de intercambio de calor térmicamente
conectados a los lados caliente y frio del dispositivo
de efecto Peltier. Contrariamente a lo que ocurria con
el dispositivo del documento W02005034662, la re-
gulacién de dicho dispositivo es extremadamente sen-
cilla, por cuanto resulta habitual en los meses de ve-
rano (es decir, en aquellos en los cuales resulta nece-
saria una refrigeracion) que la temperatura sea mayor
cuanto mayor sea el grado de insolacién y es precisa-
mente en dichas circunstancias cuando mayor resulta
el efecto refrigerante de dicho dispositivo.

La presente invencién toma como base el dis-
positivo segun la solicitud de Patente espafiola n°
200501588 y da a conocer un dispositivo que puede
proporcionar, ademds, efectos de calefaccion autorre-
gulados, manteniendo la ventajosa regulacion natural
del dispositivo en el cual se basa. Si bien la presen-
te invencidn es aplicable a todo tipo de aplicaciones,
tales como, por ejemplo, todas las indicadas en la ci-
tada Patente espafiola, dicho dispositivo resulta espe-
cialmente ventajoso aplicado a textiles, por lo que la
presente invencién también da a conocer textiles que
comprenden dicho dispositivo.

En particular, la presente invencién consiste en un
elemento que dispone de un dispositivo fotoeléctri-
co de generacién de corriente conectado de manera
directa a un dispositivo de efecto Peltier, de manera
tal que la intensidad de corriente que recibe el dispo-
sitivo de efecto Peltier es proporcional a la radiacién
solar que recibe el dispositivo fotoeléctrico, compren-
diendo ademds sendos elementos de intercambio de
calor térmicamente conectados a los lados caliente y
frio del dispositivo de efecto Peltier, y se caracteri-
za porque se dispone un interruptor conmutador entre
el dispositivo de efecto Peltier y el dispositivo fotoe-
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léctrico, de tal manera que mediante accionamiento
de dicho interruptor conmutador se intercambian las
funciones de los lados caliente y frio del dispositivo
de efecto Peltier.

El interruptor conmutador o conmutador cruzado
permite invertir la polaridad de la célula Peltier, de
tal manera que el lado frio de la célula pasa a ser el
lado caliente y viceversa. Esto permite proporcionar
un efecto de calentamiento, por cuanto, segin estu-
dios realizados, durante los dias nublados de meses
de invierno (cuando es necesario calentar) la tempe-
ratura es mayor debido al denominado efecto inverna-
dero, mientras que durante los dias despejados, y por
lo tanto de mayor insolacion, la temperatura es me-
nor. Ahora bien, afiadiendo el conmutador cruzado al
dispositivo de la anteriormente citada solicitud de Pa-
tente espafiola no sélo se consigue un efecto térmico
de calefaccién mediante el accionamiento del conmu-
tador cruzado, sino que, ademds, resulta que el efecto
térmico calentador es mayor en los dias de mayor in-
solacién, es decir, en los dias mas frios. Es decir, el
dispositivo segtin la presente invencién mantiene una
regulacién natural y sencilla tanto cuando proporcio-
na un efecto refrigerante como cuando proporciona
un efecto calefactor. Esta regulacidn natural, sencilla,
resulta de capital importancia cuando el dispositivo
queda integrado en un textil, por cuanto el espacio
es reducido y el tamafio importante, sin excluir otras
aplicaciones.

Por supuesto, es posible afadir elementos adicio-
nales a la configuracién bésica. Por ejemplo, en una
realizacion preferente, el interruptor conmutador po-
dra quedar gobernador por un microcontrolador. En
otra realizacién asimismo preferente, el dispositivo
podra comprender sistema de alimentacién auxiliar
que comprende una baterfa recargable mediante el
dispositivo fotoeléctrico, gobernando el citado mi-
crocontrolador cuando el dispositivo fotoeléctrico ali-
menta a la citada bateria recargable y cudndo alimenta
directamente a la célula Peltier.

De manera especial en el caso concreto de la apli-
cacién del dispositivo objeto de la presente invencién
(en que se puede producir una inversién de las su-
perficies caliente y fria de una célula Peltier) a un
textil (el cual, por definicidn, es susceptible de sufrir
movimientos) as{ como otras aplicaciones que cum-
plan dicha condicidn, resulta importante que el ais-
lamiento entre dichas superficies o lados comprenda
una barrera al paso de aire. Por ello, preferentemente,
dicho aislamiento comprenderd un textil con propie-
dades aisladoras térmicas y de barrera al viento. Di-
cho aislamiento podria ser de tipo orgdnico o mineral.
Mas preferentemente, esto puede conseguirse con un
tejido tipo sandwich que comprenda, al menos un te-
jido aislante térmico y otro de barrera al viento. Mas
preferentemente, dichas capas serdn transpirables.

El dispositivo de acondicionamiento objeto de la
presente invencion puede quedar integrado en el teji-
do de prendas de tipo convencional. Ademas, los ci-
tados elementos podrdn comprender un nicleo, por
ejemplo, constituido de un material conductor, pasivo
o activo (heat pipe), anclado al dispositivo de efec-
to Peltier del que parten radicales en disposicién ra-
dial de multifilamentos de materiales conductores o
una mezcla de materiales conductores y dieléctricos.
Dichos radicales podran quedan ventajosamente inte-
gradas en el tejido.

Para un mejor funcionamiento de la invencidn, en
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una realizacién preferente, el elemento podra com-
prender un sandwich de tejido que comprenda un te-
jido aislante térmico y otro con efecto de barrera al
viento, siendo dicho tejido preferentemente transpira-
ble.

Para una mejor compresion de la invencion, se ad-
junta a titulo de ejemplo explicativo pero no limitati-
vo, unos dibujos de unas realizaciones de la presente
invencion.

De entre todas las aplicaciones posibles de la in-
vencién, como puede facilmente comprenderse, tam-
bién resulta preferente la configuracion del elemento
seglin la presente invencién como sistema de acondi-
cionamiento de un recinto cerrado (habitacion, edifi-
cio, vehiculo, botella de gas, etc.).

La figura 1 es muestra un esquema de una realiza-
cién de dispositivo segun la presente invencion.

La figura 2 es una vista en perspectiva parcialmen-
te seccionada de un textil segtin la presente invencion.

La figura 3 es una vista en perspectiva parcialmen-
te seccionada de otro textil segin la presente inven-
cién.

La figura 4 es otra vista en perspectiva parcialmen-
te seccionada de una parte de otro textil mds segtin la
presente invencion.

La figura 5 muestra dos maillots segtin la presente
invencidn, vistos de manera frontal y trasera, respec-
tivamente.

La figura 6 muestra dos chaquetas segtin la pre-
sente invencidn, vistas de manera frontal y trasera,
respectivamente.

La figura 7 muestra una cortina segin la presente
invencién, con una parte en vista aumentada.

La figura 8 muestra una gorra seguin la presente
invencion.

La figura 1 muestra esquematicamente un ejemplo
de realizacion de un dispositivo de acondicionamien-
to térmico seglin la presente invencién utilizable en
cualquier tipo de aplicacién deseada, compuesto por
un dispositivo fotoeléctrico o placa fotovoltaica (1),
que estd conectada de manera directa a un dispositivo
de efecto Peltier o “célula Peltier” (4). La célula Pel-
tier (4) dispone de dos elementos pasivos de disipa-
cién de calor o intercambiadores pasivos conectados
térmicamente al lado caliente y frio de la célula Pel-
tier (4), respectivamente. En la conexién ente la pla-
ca solar (1) y la célula Peltier (4)se puede colocar un
interruptor conmutador (101) que permite invertir la
polaridad eléctrica y con ello intercambiar los lados
caliente y frio de la célula Peltier (4), manteniendo
el efecto de regulacién natural tanto en refrigeracion
como en calefaccion, tal como se ha comentado ante-
riormente.

El conmutador puede ser accionado de manera
manual, o bien, en una realizacién preferente mas so-
fisticada, éste puede venir gobernado de manera auto-
matica por un microcontrolador (102). La existencia
de un microcontrolador (102) puede aprovecharse pa-
ra disponer de una alimentacién eléctrica de apoyo en
forma de una bateria (14) controlada por el microcon-
trolador (14), de tal manera que el microcontrolador
pueda decidir cudndo la célula fotoeléctrica (1) recar-
ga la baterfa y cudndo ésta (1) alimenta el dispositivo
de efecto Peltier (4) de manera directa, o bien cuan-
do, la alimentacion se produce desde la bateria (14).
El interruptor conmutador (101) y, en su caso, el mi-
crocontrolador (102) y la bateria recargable (14) for-
man un sistema de termorregulacion sencillo, efectivo
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y de reducidas dimensiones aplicables, y por lo tanto
Opticamente aplicable a un textil, si bien también es
aplicable a otros campos, por ejemplo, regulacion tér-
mica de espacios cerrados, dispositivos conservadores
de alimentos, y cualquier otro.

La figura 2 muestra un ejemplo de realizacién de
una aplicacion textil del elemento segin la presente
invencién. Puede observarse una placa fotoeléctrica
(1), que recibe una radiacién solar (2) y que queda
conectada eléctricamente, por ejemplo mediante una
pista conductora (3) a una célula de efecto Peltier o
célula termoeléctrica (4), con intermedio del mecanis-
mo de termorregulacién (100) correspondiente. Como
se observa, la célula termoeléctrica (4) puede dispo-
nerse integrada en un tejido.

Cada lado térmico de la célula termoeléctrica dis-
pone de un elemento pasivo para conduccién térmica,
por ejemplo, cualquiera de tipo conocido que sea ade-
cuado a la aplicacion concreta que se da al elemento
segln la presente invencién. En el caso de la figura
2 puede verse un elemento pasivo de intercambio tér-
mico correspondiente al flujo térmico a descartar, que
comprende un ntcleo (7) unido a un lado térmico de
la célula termoeléctrica (4), del que salen una multitud
de radicales (8) en disposicion radial de multifilamen-
tos de materiales conductores o una mezcla de mate-
riales conductores y materiales dieléctricos, que pue-
den integrarse eventualmente como hilos de la cara
correspondiente del tejido. Los materiales conducto-
res podrian ser metdlicos o poliméricos con propiedad
conductora, como por ejemplo polianilina, politiofe-
nos, poliactileno, polipirrol o policarbazole.

Para favorecer el transporte de los flujos térmicos
generados en la célula termoeléctrica (4), es decir,
tanto del flujo térmico a aprovechar como del flujo
térmico a descartar, se han dispuesto un ventilador di-
fusor (5) y un ventilador disipador (6). En este caso,
el ventilador difusor genera un flujo perpendicular a
la cara térmica de la célula termoeléctrica (4), mien-
tras que el ventilador disipador (6) genera un flujo de
aire (10) que incide en el nucleo del disipador pasivo
(7) con un determinado dngulo.

Como se observa en la figura, el tejido (9) en el
que se integra la célula termoeléctrica es de tipo sand-
wich y, en este caso, queda rematado con una costura
(11) para mejor contencién del sistema.

La figura 3 muestra una realizacién muy similar
a la de la figura 2. Como principales diferencias con
respecto a la figura 2, pueden observarse variaciones
en la zona de disipacion del flujo térmico a descartar.
En particular, el disipador pasivo incluye un elemen-
to tridimensional (que podria ser de cualquier tipo) al
que viene acoplado zenitalmente un ventilador disipa-
dor (6).

En las figuras 2 y 3 se han mostrado realizacio-
nes que disponen de dos radiadores, no obstante, seria
igualmente posible disponer un unico ventilador que
genere una corriente de aire paralela a las superficies
caliente y fria de la célula Peltier, o incluso sin venti-
lador alguno.

La figura 4 muestra un detalle que ilustra una célu-
la termoeléctrica (4) integrada en un tejido tipo sand-
wich (9), sin conveccion forzada.

Como resulta l6gico, para un correcto funciona-
miento de una célula termoeléctrica resulta necesario
que sus lados caliente y frio estén aislados térmica-
mente. Las aplicaciones textiles conllevan que la cé-
lula fotoeléctrica sufra movimiento y que se aloje en
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ambientes delgados y no estancos. Por ello, resulta
preferente que el aislante térmico (95) que se dispone
entre ambos lados ejerza un efecto de barrera al aire
entre los citados lados caliente y frio. El aislante po-
dra ser realizado, por ejemplo, en materiales plastico
y/o minerales de la forma adecuada. El aislamiento
también podria ser un material de tipo textil. De he-
cho, el tejido (9) en el que se integra la célula Pel-
tier (4) podra contribuir ventajosamente al efecto de
barrera al viento. En general, también resultard ven-
tajoso para los efectos de la invencién, que el tejido
(9) comprenda una capa aislante térmica y una capa
de barrera al viento. De esta manera, podrd mante-
ner una temperatura adecuada entre ambos lados del
textil. Preferiblemente, ademads, el tejido (9) deberd
ser de tipo transpirable. Por ejemplo, el tejido podra
comprender tejido de punto o calada perchado, tipo
“forro polar”, con una composicién de poliéster y/o
de poliamida y/o de elastano y/o de materiales flexi-
bles basado sobre la silice (SiO,). Para esta aplica-
cién también es posible el uso de una ldmina no te-
jida con las mismas propiedades de aislante térmico.
Las fibras son de naturaleza polimérica de poliéster
y/o poliamida y/o polipropileno y su morfologia pue-
de ser hueca, bi o tri componente, texturada, lobular,
helicoidal, etc, o una mezcla intima de ellas. En cier-
to modo toda morfologia y/o composicién que pue-
da proporcionar al no tejido una caracteristica de ais-
lante térmico. La conformacion del tejido puede ser
mecdnico-térmica, quimica y/o mediante punzonado.
La parte de aislamiento cortaviento del sistema pue-
de estar formada por un tejido de calada con un liga-
mento tupido y formado por hilos de fibras polimé-
ricas como: poliéster y/o poliamida y/o polipropileno
y/o polietileno y/o aramidas y/o poliacrilonitrilo y/o
poliuretano y/o fibras naturales con caracteristicas y
propiedades semejantes. Para esta aplicacion también
es posible el uso de una membrana de poliuretano mi-
cro perforado y/o cualquiera de los polimeros men-
cionados anteriormente y/o cualquier material que se
asemeje a sus caracteristicas y propiedades. Otra posi-
bilidad es el uso de un tejido el mismo constituido de
un sandwich de tejidos formado por diferentes capas
que proporcionan al sistema las propiedades aislan-
tes anteriormente mencionadas, pudiendo incluir una
propiedad aislante del agua. Los sandwich de tejido
forman un tnico tejido formado por diferentes capas
unidas entre si por distintos métodos mecanicos y/o
quimicos. En su conformacidén se usan capas de teji-
do de calada o punto perchado (tipo velour, o tipo ri-
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zo) con una composicién polimérica de poliéster y/o
poliamida y/o polipropileno y/o elastano, también se
usan capas de membranas transpirables principalmen-
te de poliuretano micro y/o nanoperforado. El almace-
namiento y la propagacion del flujo térmico a difun-
dir se puede igualmente realizar mediante el uso de
tejidos tratados con microcdpsulas de parafina PCMs
(Phase Change Materials).

En la figura 4 se muestra un tejido (9) tipo sandwi-
ch con una primera capa (91) de tejido de forro pro-
tector, una segunda capa (92) de tejido aislante y una
lamina cortaviento (93). La estructura en capas pre-
senta la ventaja de facilitar la colocaciéon de conduc-
tores eléctricos y otros elementos entre capas.

En la figura 5 pueden observarse maillots de ci-
clismo segtn la presente invencién. Los maillots com-
prenden placas fotoeléctricas (1) flexibles, encontrin-
dose conectadas a sistemas de termorregulaciéon con
célula Peltier (100) integrados en el tejido. Ademds,
las placas fotovoltaicas (1) se encuentran conectadas
mediante pistas conductoras (15) a un conjunto de in-
terruptor conmutador y circuito electronico (13) y a
una bateria recargable (14), por ejemplo, segin el es-
quema de la figura 1.

En la figura 6 pueden observarse chaquetas con
elementos similares a los maillots de la figura 5, dis-
puestos de una manera ligeramente diferente. Los ele-
mentos equivalentes a los de la realizacién de la figura
5 han sido marcados con idénticos numerales.

La figura 7 muestra otro elemento textil segiin la
presente invencion, en particular una cortina (17) pa-
ra ventana (16). Igualmente elementos similares a los
de las dos anteriores figuras han sido designados con
idénticos numerales. En el detalle de la figura se ha
mostrado la disposicién de placas fotovoltaicas (1)
dispuestas en el lado afectado por el sol de la corti-
na.

La figura 8 muestra una gorra segin la presente
invencion. Igualmente, elementos similares a aquellos
de figuras anteriores han sido designados con idénti-
cos numerales. En este caso, ademads, para favorecer
la conveccién del disipador, se han situado elementos
de tunel (18) sobre la cara térmica exterior de la cé-
lulas de efecto Peltier, favoreciendo de esta manera la
disipacion de calor.

Si bien la invencion se ha descrito con respecto a
ejemplos de realizaciones preferentes, éstos no se de-
ben considerar limitativos de la invencién, que se defi-
nird por la interpretacion mds amplia de las siguientes
reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Elemento que dispone de un dispositivo fotoe-
Iéctrico de generacidn de corriente conectado de ma-
nera directa a un dispositivo de efecto Peltier, de ma-
nera tal que la intensidad de corriente que recibe el
dispositivo de efecto Peltier es proporcional a la radia-
cion solar que recibe el dispositivo fotoeléctrico, com-
prendiendo ademds sendos elementos de intercambio
de calor térmicamente conectados a los lados caliente
y frio del dispositivo de efecto Peltier, caracteriza-
do porque se dispone un interruptor conmutador entre
el dispositivo de efecto Peltier y el dispositivo fotoe-
Iéctrico, de tal manera que mediante accionamiento
de dicho interruptor conmutador se intercambian las
funciones de los lados caliente y frio del dispositivo
de efecto Peltier.

2. Elemento, segtn la reivindicacién 1, caracteri-
zado porque el interruptor conmutador queda gober-
nado por un microcontrolador.

3. Elemento, segun la reivindicacién 2, caracte-
rizado porque comprende una baterfa recargable me-
diante el dispositivo fotoeléctrico, gobernando el ci-
tado microcontrolador cudndo el dispositivo fotoeléc-
trico alimenta a la citada bateria recargable y cudndo
alimenta directamente al dispositivo de efecto Peltier.

4. Elemento, segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado porque entre el lado ca-
liente y el lado frio se dispone un aislante térmico que
presenta un efecto barrera al paso de aire entre los ci-
tados lados caliente y frio.

5. Elemento, segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 4, caracterizado porque los citados ele-
mentos pasivos comprenden un nicleo anclado al dis-
positivo de efecto Peltier del que parten radicales en
disposicién radial de multifilamentos de materiales
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conductores o una mezcla de materiales conductores
y dieléctricos.

6. Elemento, segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado porque, ademds de los
citados elementos pasivos, comprende un ventilador
para disipacion térmica.

7. Elemento, segiin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 6, caracterizado porque el dispositivo de
efecto Peltier se dispone integrado en un tejido.

8. Elemento, segtin la reivindicacién 4, caracteri-
zado porque el aislante térmico comprende elementos
textiles.

9. Elemento, segun la reivindicacidon 5, caracteri-
zado porque dichos radicales quedan integrados en el
tejido.

10. Elemento, seglin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a9, caracterizado porque comprende tejidos
tratados con microcédpsulas de parafina PCMs (Phase
Change Materials) para almacenamiento y propaga-
cion del flujo térmico a difundir.

11. Elemento, segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 10, caracterizado porque comprende un
elemento tinel para favorecer la disipacién térmica
por conveccién en al menos una de las caras fria o
caliente del dispositivo de efecto Peltier.

12. Elemento, segin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 11, caracterizado porque comprende un
sandwhich de tejido que comprende un tejido aislante
térmico y otro con efecto de barrera al viento.

13. Elemento, segtin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 12, caracterizado porque el sandwich de
tejido es de tipo transpirable.

14. Elemento, seglin cualquiera de las reivindica-
ciones 1 a 3, caracterizado porque es un dispositivo
de acondicionamiento térmico de un recinto cerrado.
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