OZET
GERCEK SILAHLAR ICIN ELEKTRONIK SKORLAMA SISTEMI

Bulus, gercek silahlar icin, atds vapldlan hedef tahtaslndaki
igabeti belirlemek amacl yla kullanl lan elektronik skor belirleme
sistemi i1le ilgilidir. Bulus dzellikle, olimpik oyunlar] ya da
atds poligonlarld igin klasik akustik wvurus vyeri belirleme
sistemine g&re daha sadllklll ve kesin sonug¢ veren, kursunun
hiz[nlD vyakalayacak hlzda elektro-optik birimler kullanUlan

elektronik skor belirleme sistemi ile ilgilidir.

10



10

15

20

25

30

ISTEMLER

1. Bulus, atls vapdlan hedef tahtas(ndaki isabeti belirlemek

amacl lyla kullan Ilan gercek silahlar igin elektronik skor

belirleme sistemi (100) olup, 6zelligi;

¢ Kursunun hUz InlJ belirleyebilen elektro-optik birim,

e Duyarga (121) ve elektro-cptik birimlerden aldlgl
bilgileri X wve Y koordinatlarl na donistiren mikro
kontroleci (110),

¢ Hedef tahtasInln 4nline konumlandJrJlan, iginden gecgen
kursunun X ve Y diuzleminde kenumunu algllayan
duvargayl (121) wve duyargalara (121) gelen lazer
g Iglinl - (122) {zerinde Dbulunduran algl lama odas |
(120),

e At’lclnln yanl baslnda yer alan, anllk atls
skorlarInln, toplam atls saylJslUnl ve ortalama atls
bilgilerinin gdérilmesini saglayan ekran (130),

¢ Her bir ztldsIn algllanmaslCndan sonra adres bilgisini
génderilmesini sadglavan, génderilen bilginin kontrol
iinitesi taraflndan alllnmasl durumunda hedef tahtaslna
bilgi allnd. iletisini gdndererek karsl 1Lkl onaylama
saglayan RF baglantl sl (140),

icermesi ile karakterize edilmesidir.

. Bulus istem - 1'e uygun gercgek silahlar ig¢in elektronik

skor bhelirleme sistemi (100) olup, 6zellidi:; ekranda (130)
gorintilenen anl_lk atls skorlar Inln, toplam atls saylslCnl
ve ortalama atls bilgilerinin vyazd rlllmaslh | sadlayan

vazl ¢l (131) igermesidir.

. Bulus istem - 1'e uygun gercgek silahlar ig¢in elektronik

skor belirleme sistemi olup, ©6zellidi; her tiirlil cgevre
guriltisinde de callsma baglglkll[glna sahip olan duyarga

(121) icermesidir.
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4.

6.

Bulug istem - 1’e uygun gercek silahlar ic¢in elektronik
skor belirleme sistemi olup, 6zelligi; duyargann (121),
dakik clarak algllama yapabilmesi ig¢in frekans bandll en az

10 Mhz olacak sekilde ayarlanan vikseltici icermesidir.

. Bulusg istem - 1’e uygun gercek silahlar icin elektronik

skor belirleme sistemi olup, ©6zellidi; duyarga (121}
izerine diisen lazer OsJln (122) aylrt edilebilir dlizeye
ylikseltilmesi igin kullanflan  &n yikseltecg devresi

icermesidir.

Bulug istem - 1'e uygun gergek silahlar igin elektronik
skor belirleme sistemi olup, ©6zellidi; duvarcganIn (121),
yiiksek hlzdaki mermivi algdlamasCnd wve bu hlzda wveri

al nabilmesi saflayan PIN diyot icermesidir.
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TARIFNAME
GERCEK SILAHLAR ICIN ELEKTRONIK SKORLAMA SISTEMI

Bulusun ilgili oldudu teknik alan:

Bulus, gercek silahlar icin, at ls vap llan hedef tahtasl ndaki
igabeti belirlemek amaclyla kullanlClan elektronik skor belirleme

sistemi ile ilgilidir.

Bulugs odzellikle, olimpik ovyunlarl ya da atls poligonlarl icin
klasik akustik wurus yeri belirleme sistemine gdre daha sagdlkl’]
ve kesin sonug¢ veren, kursunun hllzl nll yakalayacak hllzda elektro-
optik birimler kullanl lan elektronik skor belirleme sistemi ile

ilgilidir,

Teknigin bilinen durumu:

Barutun Dbulunup atesli silahlarlin kullanJlmas] 1le spor
gorinimine kavusan, bir mermiyi silah araclLlUgJyla mimkin oldudu
ol¢glide hedefe ulastlrmayl amaclayan spor dall olarak gelisim
gbsteren at lcllll k, tabanca, tifek gibi g¢esitli silahlarla
vapllmakta ve vurulan hedefler sabit veya hareketli

olabilmektedir.

Cok eski dbénemlerde en iyi hedefi wvurmak bigimdeki milsabakalar
vapLlmaktayd daha sonra belirli kurallar kazand_ Ir{lan
at lcllll kta, wvurulan Thedeflerin hesaplanmasll ad mha c¢esitli

iglemler vyap llmaktadllr.

Hakem g&zetiminde wve kontrelinde vapldlan varJsmalarda bitin
skorlar atls sonrasl] hedef tahtaslCnda olusan mermi izini tespit
etmesl ve deferlendirmesi ile gergeklestirilmekteydi. Fakat bu
sistemin hassasiyeti ve dodruluk payl standart olmamaktadlr. Bu
sebeple teknolojik gelismelerle birlikte gesitli iyilestirmeler
yvapl Ilmaktad r.
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Gunumizde hakemler, skorlarl bir bilgisayvara bagll elektronik
cihazlar taraf ndan dederlendirmektedir. Elektronik sistemden
a1l Jnan sonug¢lar hakemlerden olusan yarllsma Jirisi taraflndan
deferlendirilmektedir. Bu sitemlerde hassasiyet aclls Indan

cesgsitli eksiklikleri barlnddrmaktadlr.

Teknigin bilinen durumunda kullanllan elektronik skor belirleme
sisteminde kalibrasyon sorunlar] Dpulunmaktadlr. Bu sorunlar
beraberinde hakemlerin dederlendirmesinde vyanlllsl lk yapmas Ina

sebebiyet vermektedir.

Teknidin bilinen durumunda kullanl 1an elektronik skor belirleme
sistemlerinin bir dider problemi ise {dretim zorluklar ]l ve bu

Uretim zorluklarlinln yanl] sl ra ¢ok pahalllya satlll yor olmasldlr.

Teknidin bilinen durumu hakklnda yapllan &n arast Jrma sonucunda
“2001/03272” numarall patent dosyasl incelenmistir. Basvuruya
kanu edilen bulusun &zet kLsmlnda  “Bulus, spor amac¢llL
nisancl lara ve av editimine mahsus bir at Is poligonunda yap llan
atdslarn elektronik oclarak isabet veya atds deferlendirmesine
mahsus bir usulil alakadar etmekte olup, bu poligonda hedef ¢ Jklsl
olarak atlds vyapUlacak olan hedef aydinllk bir spot olarak bir
Us_k kaynaglnln yardimlyla bitin ydnlerde hareket edebilecek
tarzda bir hedef tahtasl na (1) vansl tl 11 Ir ve isabet
dederlendirilmesi igin kl z I1 6tesi bir kamera (7), atlls resminin
bir cekimini hedef tahtaslinda (L) olusturur. Dodruludun
arttlrClmasl ve deferlendirme siiresinin azaltllmasl i¢in, hedef
cLklslyla aynl zamanda hedef koordinatlarlnln algllanmasl ve bu
hedef koordinatlarlinln, isabet dederlendirilmesinden elde edilen
isabet koordinatlar lyla kars llast Irlllmasl| ve dnceden belirlenmis
olan bir sapmanl n altlhna diigsilmesi halinde bir isabet sinvalinin

verilmesi onerilmektedir” bilgileri ver almaktadlr.

Teknidin bilinen durumu hakklnda yapllan on arastJrma sonucunda
“DE12729771” numarall patent dosyasll incelenmistir. Basgvuruya

konu edilen bulus, yizeye mermi c¢arpmas | 1ile olusan sok
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dalgalarln0 algllavyan bir dizi detektdre sahip yizey
icermektedir. Bu detektdrler manyetik direng sensdrleri
kullanarak ylzeyde olusan dalgalar In kaynadlnll, dederlendirme

birimi sayesinde tespit etmektedir.

Sonug¢ olarak vukarlda anlatldlan olumsuzluklardan dolavl ve
mevcut ¢dzlmlerin konu hakkIndaki yetersizligi nedeniyle ilgili

teknik alanda bir gelistirme yapllmas] gerekli k[ 1llInmCstlr.

Bulusun amac.]:

Bulusun en 6nemli amacl , mikro denetleyiciler taraf Indan kontrol
edilen elektronik devreler ayrll kartlar olarak tasarfmlanml g
olmasldJr. Bu savede kartlardan {retilen Dbilgiler mikro
kontrolcii tarafndan c¢oziilerek gegerli X ve Y koordinatlarlna

déniistiriilmektedir.

Bulusun dider &nemli bir amacll, her bir atl sln algl lanmas In In
ardl ndan adres bilgisi ile birlikte bilgiler RF (Radyo Frekans |)

lizerinden g&nderme vapllmas_ldlr.

Bulusun bir difer amac ] da adresli bilgisi olmasl ile ayn ] anda
cok saylda hedef tahtaslU {atls volu) olusturmaya imkan
tanlmas ldlr,

Bulusun diger bir amacll godnderilen bilginin merkez taraflndan
a2l mmas | ile hedef tahtas Ina bhilgi alllnd 1l iletisi gdnderilerek
karsOlC k10 onayvlama yapabilmesidir.

Bulusun amacll, karsC1l0Okl[C onaylama vyapabilmesi ile aynl anda
birden fazla kanal iletisinin olusturacadl karmasayl (conflict)

Onlemesidir.

Bulusun bir bagka amac | atllcl nl n yanlinda bulunan bir bilgisayar
ve/veya bir ekran ile nisancln In vapt I§ | atllsla ilgili geri

bildirimi anJnda vanlnda gérintilevebilmesidir.

3
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Bulusun bkir amacl ise, teknigin bilinen durumunda kullanllan
elektronik skor belirleme sistemlerinde kalibrasyocn sorunlar]

ortadan kald lrmas_Idlr.

Bulugsun amaglarlindan biri teknidin bilinen durumunda kullanllilan
elektronik skor belirleme sistemlerinde Uretim zorluklariin’l

kolavlastlUrmasl ve daha ucuza mal edilmesini saglamaslCdlr.

Bulusun vyaplsal ve karakteristik &zellikleri ve tim avantajlar]
asaglda verilen sekiller ve bu gekillere atlUf yapllmak suretiyle
yazl lan detayl | acl lklama sayesinde daha net olarak
anlasglllacakt Ir. Bu nedenle dederlendirmenin de bu sekiller wve

detayll ac¢lklama géz online alllnarak vapUOlmasl gerekmektedir.

Sekillerin ag¢l klamas[l:

SEKIiL -1; Bulus konusu skorlama sisteminin sematik g8riintiisiinii

veren ¢izimdir.

SEKIL -2: Bulus konusu skorlama sistemde yer alan alg lama
odacllJ nln X wve Y eksenlerindeki duyargalar!linl gbsteren

cizimdir.

SERIL -3: Bulus konusu skorlama sistemde yer alan algllama

odacldCnln lazer hatlarlnl g&steren g¢izimdir.

Referans numaralar!( :

100. Elektronik Skor Belirleme Sistemi

110. Mikro Kontrolci

120. AlglClama OdaslC

121. Duyarga

122, Lazer Islk
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130. Ekran

131. Yazlcl

140. RF Baglantll

Bulusun ag¢l klamas |:

Bulug konusu sistemde, at’ls vyapl lan hedef tahtas Indaki isabeti
belirlemek amaclyla kullanllan, mikro kontrolcii (110}, lUzerinde
duyarga (121) bkarlCndlran algldlama odasld (120), elektro-cptik
birimler, ekran (130) wve RF baglantll (140} bulunmaktadlr,

Algl 1lama odasl (120) 1izerinde bulunan vyarllklardan vyayllmlanan
lazer | sllk (122) yatay X eksenine yerlegik duyargalara (121}
ulasmaktadlr. Benzer bicimde Y ekseni kars] kenardan vayllan
lazer sllk (122) Y eksenine vyerlesik duyargalara (121)
ulagmaktadldr. Algldlama odas] (120) i¢inden gegecek kurgsun ayn.
anda X wve Y eksenlerine yerlestirilen duyargalara (121) gelen
lazer llsl gl n (122) kllsa siireli olarak kesilmesine yol
acmaktad r. Bu durumda da kursunun yatay ve dikey eksende hangi
konumdan geg¢tidi belirlenmektedir. Belirlenen bu konum bilgili
REF badglant] (14C) 1ile mikro kontrolciiye (110) iletilmektedir.
Duyarga (121) iizerine digsen lazer OsCdln (122) aylrt edilebilir
diizeye yikseltilmesi i¢in bir ©&n yilkselte¢ (pre-amp) devresi

kullanl lmaktad Ir.

Elektronik skor Dbelirleme sisteminin (100) bitin bilegenleri
birlikte uyum icinde calsmak zorundadlr. At Jclnln van] bas_Inda
bulunan ekran (130) ile vaplUlan atls dederinin anlCnda atlLcl
taraflindan g&rilmesi ile bir sonraki atlCs0 dig¢in  kendini
gelistirebilmesi olanagl verilmektedir. Atlcln In
deferlendirilmesi ve kall ¢ | rapor i¢in sistemde bir yazl ¢l (131)
6ngériilmliistiir. Hedef tahtasl nda olusturulan elektronik donanl m

ve vazUllmlar ile atlsln algllanlp dederlendirilerek uzak birime
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iletilmesi i¢in gerekli deonanIm wve gdmuli vazUllmlar vyer

almaktadCr.

Kursunun gec¢ctidli bosluktaki dizlemde X ve Y keoordinatlarl! mm
diizeyinde hassasiyetle alg [lanmakta, kursunun algl lanmasl!| igin

bir durdurucu vyva da carpma levhasina ihtivyvac duyulmamaktadl r.

Algllama odas’] (120) dzerinde bulunan duyargalar (121}, her
tirltl nem, sl ve benzeri c¢evre kosullarlindan etkilenmeyen
hassasiyete sahiptir. AyrlLca bu duyargalar (121) her tirli gevre

gliriiltisinde de c¢alllsma bag Isllkl 1§l na sahiptir.

Elektronik skor Dbelirleme sisteminin (100) iletisim mimarisi
coklanabilir adresli ve RF bkadlant] (140) iletisimine sahiptir.
Bu savyede, aynll anda birden fazla hedef tahtasl (atlg volu)

olusturmaya imk&n vermektedir.

Mevcut teknoloji 1ile 3mm’lik algllaylc] birimlerin yerlesme
sorununu asmak ic¢in diderine gbdre kayllk sllra alglllayl ¢l
yverlegimi  ongdriilerek duyarl 111k en az 1.5 mm dizeyine
indirilmektedir. Duyarl 1111 n istenildidi kadar digirilmesi
kayCk detektdr vyerlegimi dile sa&lanabilmektedir. AlglClama
prensibi génderici kaynaklardan salllnan lazer [3[&lnn (122)
mermi taraf_Indan kesintiye ugramasl duyarga (121)
detektorlerinin hangisinde dedisiklige yol agl yorsa o duyarga
(121) eksenel olarak konum bilgisini vermektedir. FEn hllzll
kursunun 500 m/sn hlzda oldudunu ve de mermi boyunun en kiigiik 5
mm cldudunu dederlendirilirse mermi, duvarga (121} iizerinde 10
mikro(1l0u) saniyelik bkir gdlge(kesinti) olusturmaktadldr. Bu
hl zda sagll k1l veri alllnabilmesi ig¢in PIN diyot
kullanl Imaktadllr. Duyarganin {121}, dakik algl lamas | idigin
kullanlClan vyikselticilerin frekans bandl da en az 10 Mhz olacak
sekilde avyarlanmaktadlr. Sadlklld bir bicimde fretilen 1 ve O

verilerinin ¢ok hlzll] bir bigimde veri edinimi ig¢in kullan_lan
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donanlm mimarisinin bu hlzlar ] vakalayabilecek Ozellikte olmas_]

i¢in IRQ yollu mikro kontrolcity (110) kullanllmaktadlr.

Duyarga (121}, kursunun geg¢tidi bosluju X ve Y dizleminde mm
diizeyinde hassasiyetle alg lamaktad lr. Elektro-optik birimler,
kursunun hifllzlnl belirleyebilmektedir. Ekran (130), atlfcnIn yan']
baslCnda ver almakta, anllk atlsgs skorlarnin, toplam atls
saylLsln_ ve ortalama ats bilgilerinin gdoriulmesini

saglamaktadlr.

Bulusta, hedef elektronidi bir mikro kontrolecl (110) taraflmndan
kaontrol edilmektedir. Duyargalar (121) wve 1ilgili elektronik
devreler ayrld kartlar olarak tasarCmlanmakta, bu savede
kartlardan iretilen bilgiler mikro kontrolct (110) taraflndan
¢ozllerek gegerli X wve Y Kkoordinatlar Ina déntUstirtlmektedir.
Bahsedilen duyargalar (121) cok  hlzl1l0 PIN diyotlardan
olusmaktad lr. Her bir at lslin alg lanmnmasl nlin sonunda adres
bilgisi 1ile birlikte RF badglantll (140) {zerinden génderme
vapllmaktadl r. Adresli colmasl zynlL anda birden ¢ck sayIda hedef
tahtasl (atlds vyolu) clugturmaya imkan tanlmaktadlr. Gdnderilen
bilginin merkez tarafllndan alllnmasll durumunda hedef tahtaslina
bilgi allindlC iletisi génderilerek karsC 1kl onaylama
sadlanmaktad Ir. Boylelikle aynl. anda birden fazla kanal
iletisinin olusturacad | karmasa (conflict} &nlenmektedir. All ¢ |
taraflnda bir bilgisavyar ve /vevya bir ekran (130) vyer almaktadlr.
Boylelikle nigsancinln vyaptlCgl atidsla ilgili geri bildirimi
annda gdrintileyebilmektedir. Bulusgta bahsedilen ekran {130),
TET ekran, bilgisayar ve benzeri bir gorintileme birimi

olabilmektedir.
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