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Vynalez se tyka planetového soukoli zahmujiciho pevné
korunové kolo (1) s véncem s vnitinim ozubenim, hnanou
hiidel (7) spojenou s unaseem (2) otocné ulozenym vici
pevnému korunovému kolu (1) a tvofenym alespon
jednim ramenem (10), na kterém jsou otocné uloZeny
alespori jeden hnaci satelit (3) a alespon jeden hnany
satelit (4), tvofené vzajemné zabirajicimi ozubenymi
koly, pfi¢emz hnany satelit (4) je soucasné v zabéru s
vnitinim ozubenim pevného korunového kola (1) a dale
zahmujiciho hnaci htidel (8) spojenou s pohonem (9),
kde je hnaci satelit (3) umistén na cepu (6) otocné
uloZeném v unaseci (2), na jehoz opa¢ném konci je hnané
kolo (11) propojené s hnacim kolem (14) na hnaci hiideli
8).
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CZ 310260 B6

Planetové soukoli

Oblast techniky

Vynalez se tyka planetového soukoli s funkci planetového reduktoru otacek, vhodného zejména
pro pomalobézné stroje. Zafizeni se zabyva redukci otacek a navySovani tocivého momentu.

Dosavadni stav techniky

Na redukci otaéek jak smérem do pomala, tak 1 smérem do rychla, se pouziva cela rada
pfevodovych zafizeni. Tato zafizeni jsou vSeobecné znama a jejich technickou konstrukei
nemusime podrobné popisovat. Konstrukce téchto prevodovych systému, zajiStuje linearni
prub€h tocivého momentu. To znamend, ze kolikrat se snizi otacky, tolikrat se navysi toCivy
moment a opacné.

Je znamy planetovy reduktor otacek, ktery je tvofen hnacim centralnim ozubenym kolem,
spojenym s hnaci resp. vstupni hfideli, a pevnym ozubenym korunovym kolem s véncem
s vnitinim ozubenim. Mezi centralnim a korunovym kolem je mezikruzi, jehoz §itka je stejna
jako prumér sateliti odvalujicich se soucasné po centralnim kole a korunovém kole. Jde o hnané
satelity, kter¢ jsou zpravidla spojeny unase¢em, ke kterému je pfipojena hnana (vystupni) hridel
reduktoru. Tento znamy reduktor pfedstavuje osvédéenou konstrukci ke snizeni otacek,
s linearnim pribéhem poméru tocivého momentu a otacek, tj. toéivy moment se zvysuje tolikrat,
kolikrat se snizi otacky.

Planetové prevodovky maji oproti klasickym prevodovkam mensi rozméry. Snadné dosazeni
velkého prevodového poméru vzhledem k rozmérim. Vice prevodovych kombinaci. VEtsi
zivotnost nez ozubena kola v klasické prevodovce.

vvvvvv

vvvvvv

Klasicky planetovy pfevod je v dnesni dobé po odbomé strance povazovan jiz za technologicky
zastaraly. V dnesni dobg€ jsou tyto planetové prevodovky nahrazovany lepSimi a technologicky
vylepSenymi pfevodovkami.

Pfi pouzivani planetovych prevodovek jde hlavné o snizovani otacek, zejména kvuli své
konstrukci. Kolikrat se snizi pocet otacek, tolikrat se navysi to¢ivy moment. Pfi opa¢ném postupu
plati Ze kolikrat navySime pocet otacek, tolikrat se snizi toivy moment. Vypocet, ktery urcuje
kolikrat se snizi nebo navysi otacky je odvozen od poctu zubu na centralnim kole, korunovém
kole a satelitu.

Za predpokladu, Ze modul ozubenych kol je jak pro centralni kolo, satelity, tak korunové kolo
stejny. Korunové kolo ma pocet zubi Z3 = 84 a prumér na rozteéné kruznici D = 210 mm.
Satelity (3 kusy ) maji Z2 = 12 a prumér na roztecné kruznici D = 30 mm. Centralni ozubené
kolo ma pocet zubu Z1 = 12 a prumér na roztecné kruznici D = 30 mm. Pfi uloZeni centralniho
kola a tfech satelitii v jedné ose, je centralni kolo hnaci. VSechny tfi satelity jsou hnané. Tim se
vrcholovy satelit 7 x otoCi kolem své osy o 360° nez se odvali o 360° po obvodu korunového
kola. V tomto pripadé je prevodovy pomér uren poctem zubu korunového kola a poétem zubu
satelitu. 84 : 12 = 7. Tim je pfevodovy pomér 7 : 1. Toto je piiklad klasického planetového
pfevodu. V tomto poméru se sniZi otacky 7 x a toivy moment se navysi také 7 x .

Ze zvetejnéné CZ prihlasky PV 609-93 _ Planetova prevodovka®™ je znamy planctovy reduktor
otacek s moznosti reverzniho chodu, u kterého je vyse popsana klasicka planctova prevodovka
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uloZena v podstat¢ dvakrat za sebou, tj. s dv€éma centralnimi koly na hnaci hfideli a s dvoj
véncem tvoficim korunové kolo, kter¢ je v tomto pripad¢ ulozeno otoéné, pricemz se skiini jsou
spojeny prvni dva satelity, a druhé dva satelity jsou teprve prostfednictvim unasece spojeny
svystupni hiideli. Uéelem feSeni je sniZeni zastavbovych rozméri pievodovek u velkych
pfevodu do pomala, nicmén¢ to€ivy moment se oproti klasické prevodovce nezvysuje.

Z uzitného vzoru CZ 19132 je znamy planctovy reduktor otacek, u kterého jsou mezi centralnim
ozubenim kolem a kazdym hnanym satelitem usporadany dva spolu zabirajici pfevadéci satelity,
otocné uloZené na Cepech unasece, z nichz jeden zabira s centralnim ozubenym kolem a druhy
s hnanym satelitem, pficemz roztecné kruznice centralniho ozubeného kola, prevadécich sateliti
a hnancho satelitu maji stejné pruméry a jejich stfedy lezi v jedné pfimce. VloZené pfevadéci
satelity zachovavaji stejny smysl otaceni hnané hfidele 1 hnaci hfidele. Hnany satelit ptisobi na
dal$im rameni a zvétSuje vystupni toivy moment.

V patentu CZ 33828 a CZ 46316 je popsano feseni planetového soukoli, u kter¢ho jsou tii satelity
pohanéné centralnim ozubenym kolem uloZené na kulovych cepech nebo v samostatnych
loziskach, a unaseji pritom volny hfidel ulozeny na druhé stran¢ v kardanovém kloubu, pfipadné
pruzny hiidel. Ugelem tohoto fedeni je vytvoreni takové konstrukce, ve které se ozubena kola
satelith nepfici a jsou stejn¢ namahana.

Ukolem vynalezu je vytvofeni planetového reduktoru otadek, ktery by mél pfiznivéjsi pomér
narustu vystupniho to¢ivého momentu ku poklesu vystupnich otacek oproti znamym planetovym
reduktorim otacek s centralnim ozubenym kolem, umozinoval by nasazeni pohonnych jednotek
sniz§im vykonem, a pfitom by byl konstrukéné univerzalné vyuZitelny pro Sirokou skalu
aplikaci, zejména u pomalob&znych stroju. Je zadouci, aby planetového soukoli mélo moznost
reverzniho chodu a mohlo pracovat v pravotoéivém i levoto¢ivém rezimu.

Podstata vynalezu

Vyse uvedené nedostatky jsou do znaéné¢ miry odstranény planetovym soukolim zahmujicim
pevné korunové kolo s véncem s vnitfnim ozubenim, hnanou hridel spojenou s unase¢em otocné
uloZzenym vuci pevnému korunovému kolu a tvofenym alespon jednim ramenem, na kterém jsou
oto¢n¢ ulozeny alespon jeden hnaci satelit a alespori jeden hnany satelit, tvofené vzajemné
zabirajicimi ozubenymi koly, pficemz hnany satelit je soucasné v zabéru s vnitfnim ozubenim
pevného korunového kola a dale zahmujicim hnaci hfidel spojenou s pohonem, podle tohoto
vynalezu, jehoz podstatou je to, ze hnaci satelit je umistén na ¢epu otocné ulozeném v unaseci, na
jehoz opacném konci je hnané kolo propojené s hnacim kolem na hnaci hrideli.

Hnan¢ kolo je ve vyhodném provedeni pfes mezikolo v zabéru s hnacim kolem na hnaci hrideli.
Hnan¢ kolo, mezikolo a hnaci kolo jsou s vyhodou ozubena kola, ktera maji ve vyhodném
provedeni Sipové ozubeni.

Hnan¢ kolo muze byt v zabéru s hnacim kolem na hnaci hfideli pomoci hnaciho prvku vybraného
ze skupiny femen, fet¢z a lano.

Unasec je s vyhodou alespori dvouramenny, pficemz na ramenech jsou na ¢epech oto¢né uloZeny
hnaci satelity a hnané satelity.

Pomér praiméru pevného korunového kola ku priméru hnaného satelitu je alespori 8 : 1. Hnany
satelit mize mit stejny pramér jako hnaci satelit.

Poméry pruméra pevného korunového kola a sateliti mohou byt rizné, s vyhodou je tento pomér
8 . 1 a hnaci satelit 1 hnany satelit maji stejny prumér, z hlediska optimalnich rozméri
planetového soukoli. Planetové soukoli muze byt feSeno 1 jako dvoustupriové. Vzhledem
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k velikosti vystupniho tocivého momentu na hnané hfideli je s vyhodou celniho ozubeni
ozubenych kol vytvoreno Sipové ozubeni.

Vyhody planetového soukoli podle tohoto vynalezu spo€ivaji v tom, ze ma prizniv¢js§i poméEr
narustu vystupniho to¢ivého momentu ku poklesu vystupnich otacek oproti znamym planetovym
reduktorim otacek s centralnim ozubenym kolem. To umoziuje nasazeni pohonnych jednotek,
zejména clektromotord, s niz§im vykonem pii dosazeni uspory energie. Planetové soukoli je
reverzibilni a zhlediska univerzalné¢ vyuzitelné pro Sirokou Skalu aplikaci, zejména u
pomalubéznych stroju.

V piipad¢ vétrnych elektraren, kdy prutok vzduchu pres vrtulové zafizeni bude staly, nebo muze
byt vyssi a otacky musi byt regulovany na urcitou hodnotu, které jsou nutné pri vyrob¢ elektricke
energie pres generator. Vyroba el. energie pres generator je omezena technickymi vlastnostmi
dan¢ho generatoru. To je poétem otacek a silou krouticiho momentu, které dodava vrtulové
zafizeni. Tim muze vyrabét stale stejné mnozstvi el. energie. OvSem pii pouziti pfedmétného
zafizeni pri stavajicich podminkach se muaze pouzit na vyrobu elektrické energie vykonn¢jsi
generator, ktery ma stejné otacky ale vétsi toCivy pomgér, ktery umoziuje vyrobu vétSiho
mnozstvi el. energie. Toto plati téZ na vodni elektrary.

V lodni dopravé se z velké Casti pouziva na pohon lodi motory na fosilni paliva. Zde je potfeba
dosti velkého mnozstvi tohoto paliva, aby nakladni lod¢ prepravily zbozi. Lodni vrtule potfebuji
pii svych otackach velky toCivy moment. Tento toivy moment je dan pohonnou jednotkou.
Pouzita pohonna jednotka pfi pohonu lodé spotfebuje urCité mnozstvi paliva. Pfi pouziti
pfedmétného naScho zarizeni lze vybavit lodé mensi pohonnou jednotkou ale s potfebnym
to¢ivym momentem. Cimz dochazi k vyrazné mensi spotiebé pohonnych hmot.

Zafizeni se da vyuzit 1 v jinych primyslovych odvétvi. Je to velmi Siroka Skala moznosti.

Dalsi vyhody vynalezu jsou nizka hmotnost prevodového zafizeni s moznosti pouzivani lehkych
materialu, jako jsou ocel, dural, karbon, pasty, tvrzena pryz a jiné. Zafizeni ma malou velikost
s moznosti velkého pfenosu tocivého momentu pii moznost ménit velikost zafizeni. Podstatnou
vyhodou je moznost pouziti femenovych pfevodi, ozubenych femenu, tfecich kol, ozubenych kol
a jinych typu pfevoda, které zajistuji tichy chod zafizeni a odstranuji vibrace. Zafizeni umoziuje
lepsi prubéh zabéru ozubenych kol a az tfi stupné zafizeni za sebou.

Objasnéni vvkresu

Planetové soukoli podle tohoto vynalezu bude blize objasnéno na konkrétnich prikladech
provedeni s pomoci pfilozenych vykresu, kde na obr. 1a je schematicky fez planetovym soukolim
s ozubenymi koly v bokorysu a na obr. 1b v narysu. Na obr. 2a je schematicky fez planetovym
soukolim s ozubenymi femeny v bokorysu a na obr. 2b v narysu.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Prikladné planetové soukoli zahmuje pevné korunové kolo 1 s véncem s vnitinim ozubenim,
kterym prochazi hnana hridel 7 spojena s unasSeCem 2 otocné ulozenym vuci pevnému
korunovému kolu 1. Unase¢ 2 je tvofen ramenem 10, na kterém jsou oto¢n¢ uloZeny hnaci
satelity 3 a hnan¢ satelity 4, tvofené vzajemn¢ zabirajicimi ozubenymi koly. Hnany satelit 4 je
souasn¢ v zab€éru s vnitinim ozubenim pevného korunového kola 1. Planetové soukoli dale
zahmuje hnaci hridel 8 spojenou s pohonem 9. Hnaci satelit 3 je umistén na ¢epu 6 otocné
uloZzeném v unaseci 2, na jehoZ opacném konci je hnané kolo 11 propojené s hnacim kolem 14
umisténym na hnaci hfideli 8. Ozubené hnané kolo 11 je pfes ozubené¢ mezikolo 13 v zab&ru
s ozubenym hnacim kolem 14 umisténym na hnaci hfideli 8. Hnaci satelit 3, hnany satelit 4 a
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pevné korunové kolo 1 jsou opatfeny Sipovym ozubenim. Unase¢ 2 je dvouramenny, priéemz na
ramenech 10 jsou na Cepech 6 otoéné uloZeny hnaci satelity 3 a hnané satelity 4. Pomér priméru
pevného korunového kola 1 ku priméru hnaného satelitu 4 je 8 : 1. Hnany satelit 4 ma stejny
prumér jako hnaci satelit 3.

V dals§im provedeni planetového soukoli je hnané kolo 11 v zabéru s hnacim kolem 14 na hnaci
hrideli 8 pomoci hnaciho prvku 15 vybraného ze skupiny femen, fetéz a lano. Na hnaci hrideli 8
pohonu 9 jsou pevné spojena dvé hnana kola 11 v podobé ozubenych femenic, které jsou hnaci.
Ozubené femenice jsou totozné. Korunové kolo 1 je pevné uloZeno na konstrukei zafizeni. V ose
korunového kola 1 vede na loziskach hnana hiidel 7. Na této hnané hrideli 7 je pevné pfipojen
unase¢ 2. Jak hnaci hridel 8, tak 1 hnana hfidel 7 jsou v jedné ose. Na ose unasece 2 je rameno 10,
kterym prochazi ¢tyfi Cepy 6, které jsou na loziskach. Na cepech 6, které jsou blize k ose hnané
hiidele 7 jsou ozubené femenice. Tyto ozubené femenice jsou spojeny hnacim prvkem 15
v podob¢ ozubeného femene s ozubenou femenici na hnaci hiideli 8 pohonu. Na druhém konci
¢epu 6, které prochazi ramenem 10 unasece 2, jsou uloZeny po jednom hnaci satelity 3, které jsou
s Cepy 6 pevng spojeny. Dalsi dva ¢epy 6 prochazeji ramenem 10 a jsou na konci tohoto ramene
10. Na c¢epech 6 jsou téZ hnané satelity 4, které jsou soucasné v zab&ru s hnacimi satelity 3 a s
korunovym kolem 1. Dva hnané satelity 4, které¢ se soucasné¢ odvaluji po obvod¢ korunového
kola 1, otaceji ramenem 10 unasece 2, ktery je pevné spojen s hnanou hrideli 7.

Rozméry celého zafizeni jsou relativn¢ malé. Podle potieby se muze zafizeni velikostné upravit
jak do vétsich rozméru, tak 1 zmenSit. V prikladném provedeni jsou ramena 10 unasece 2 dve.
Tim také je plynuly zabér hnanych sateliti 4 na korunové kolo 1 a tim se téZ zamezuje vibracim.
Pocet ramen 10 unaseée 2 neni omezen jen dvéma. Pocet ramen 10 muze byt 3, 4, 1 vice. Podle
velikosti korunového kola 1 se také muze ménit pocet 1 velikost hnanych satelitu 4 a hnacich
satelith 3. Tim dochazi k riznym prfevodovym poméram. V kazdé zméng, pri které dojde, vzdy
dochazi ke zméné¢ narustu tofivého poméru vuci klasickému prevodu. Tato konstrukce
prevodového zafizeni nabizi velkou Skalu moznosti vyuziti. Tim se také méni celkova velikost
zafizeni, jak do vétSich rozméni, tak i do zmenSeni.

Prumyslova vyuzitelnost

Planetové soukoli podle tohoto vynalezu nalezne velké vyuZiti ve strojirenském prumyslu, u
vodnich elektraren, vétrnych elektraren, ve stavebnictvi, v automobilové dopravé, v letecke
dopravé, v lodni dopravé a podobné.
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PATENTOVE NAROKY

1. Planctové soukoli zahrnujici pevné korunové kolo (1) s véncem s vnitinim ozubenim, hnanou
hridel (7) spojenou s unasecem (2) otocn¢ uloZzenym vuci pevnému korunovému kolu (1) a tvofenym
alespon jednim ramenem (10), na kterém jsou otoéné uloZeny alespon jeden hnaci satelit (3) a
alespon jeden hnany satelit (4), tvofené vzajemné zabirajicimi ozubenymi koly, pfi¢emz hnany
satelit (4) je soucastné v zab&ru s vnitinim ozubenim pevného korunového kola (1) a dale zahmuje
hnaci hfidel (8) spojenou s pohonem (9), vyznacujici se tim, Ze¢ hnaci satelit (3) je umistén na Cepu
(6) otocn¢ uloZzeném v unaseci (2), na jehoz opacném konci je hnané kolo (11) propojené s hnacim
kolem (14) na hnaci hrideli (8), pficemz hnané kolo (11) je pfes mezikolo (13) v zabéru s hnacim
kolem (14) na hnaci hrideli (8).

2. Planetové soukoli podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze hnan¢ kolo (11), mezikolo (13) a hnaci
kolo (14) jsou ozubena kola.

3. Planctové soukoli podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze hnaci satelit (3), hnany satelit
(4) a pevné korunové kolo (1) jsou opatfeny Sipovym ozubenim.

4. Planetové soukoli podle kteréhokoliv z naroku 1 az 3, vyznacujici se tim, ze unaseC (2) je
alespon dvouramenny, pfi¢emz na ramenech (10) jsou na ¢epech (6) otoén¢ uloZeny hnaci satelity
(3) a hnané satelity (4).

5. Planectové soukoli podle kteréhokoliv z naroku 1 az 4, vyznacujici se tim, Ze pomér pruméru
pevného korunového kola (1) ku priméru hnaného satelitu (4) je 8 : 1.

6. Planetové soukoli podle kteréhokoliv z naroki 1 az 5, vyznaéujici se tim, Ze hnany satelit (4)
ma stejny pramér jako hnaci satelit (3).

4 vykresy

Seznam vztahovych znacek:

pevné korunové kolo s vnitinim ozubenim
unase¢
hnaci satelit
hnany satelit
cep
hnana hfidel
hnaci hridel

9 pohon
10 rameno unasece
11 hnané kolo
13 mezikolo
14 hnaci kolo
15 hnaci prvek
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Obr. 2a
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Obr. 2b




