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(57) Abrége/Abstract:

Machine de convoyage et dameneée en position de tubes (124) comportant une goulotte (42) a poste d'alimentation verticale
desdits tubes, des bandes transporteuses (12) et un moteur (31) assurant le mouvement desdites bandes transporteuses,
caracterisee en ce gque lesdites bandes transporteuses comprennent deux zones : une zone de chargement (121) desdits tubes
et une zone de positionnement (122) desdits tubes, ainsi qu'un évidement longitudinal coopérant avec un moyen presseur (44)

permettant I'insertion desdits tubes dans ladite zone de positionnement pendant un deplacement longitudinal desdites bandes
sous ladite goulotte (42).
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ABREGE

Machine de convoyage et d'amenée en position de tubes (124) comportant une
goulotte (42) a poste d'alimentation verticale desdits tubes, des bandes transporteuses
(12) et un moteur (31) assurant le mouvement desdites bandes transporteuses,
caractérisée en ce que lesdites bandes transporteuses comprennent deux zones : une
zone de chargement (121) desdits tubes et une zone de positionnement (122) desdits
tubes, ainsi qu'un évidement longitudinal coopéerant avec un moyen presseur (44)
permettant l'insertion desdits tubes dans ladite zone de positionnement pendant un

déplacement longitudinal desdites bandes sous ladite goulotte (42).
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“Machine de convoyage et d'amenée en position de tubes, notamment de paillettes"

La presente invention concerne une machine de convoyage et d'amenée en
position de tubes, notamment de paillettes.

L'invention se rapporte également a une machine pour distribuer, remplir, sceller,
imprimer des tubes tels que des paillettes.

Pour faciliter la compréhension de la description qui va suivre, l'invention sera
decrite en reférence a des paillettes telles celles destinées a l'insémination artificielle

des especes bovines mais on doit comprendre que sa portée ne saurait en aucun cas

etre Iimitée a une machine pour paillettes.

Une paillette est un tube fin a section circulaire pour la conservation de petites
quantites de substances, notamment des substances biologiques, en particulier des
liquides biologiques.

Une paillette & bouchon tripartite constitué par deux tampons d‘une substance
fibreuse enserrant une poudre susceptible de se transformer au contact d'un liquide en
une pate ou gel imperméable adhérant a la paroi du tube en créant un bouchon
etanche, connue sous la dénomination de "paillette francaise", a été divulguée pour la
premiere fois dans le Brevet Francais de la Demanderesse N° 995 878.

La Demanderesse a également développé d'autres paillettes a bouchon non
absorbant.

Le FR-A-2 762 210 de la Demanderesse décrit une paillette se composant d'un
segment de tube muni a l'intérieur de I'une de ses extrémités d'un moyen d'obturation
constitue d'un bouchon monobloc microporeux hydrophobe. Les FR-A-2 771 284 et
FR-A-2 771 285 de la Demanderesse décrivent respectivement une paillette avec insert

adaptateur et une paillette avec bouchon bipartite.

Le remplissage d'une paillette est en général effectué par aspiration a travers le
bouchon au moyen d'une pompe a vide. Une opération de scellage a I'extrémité
opposée du bouchon permet d'obturer la paillette.

Les paillettes doivent étre distribuées, et transférées avant d'étre remplies,

scellees et imprimeées.

Il existe des machines permettant d'automatiser ces opérations.

Un type de machine est congu sur un barillet rotatif et une trémie fixe avec
rampe de transfert des paillettes. Le barillet est soumis & un déplacement alternatif pour
permettre la mise en place des paillettes dans les rainures periphériques.

L'inconvenient de cette machine réside dans une cadence peu elevée et la

repartition des paillettes n'y est pas toujours correcte.
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Un autre type de machine est concu sur un barillet rotatif et une trémie
oscillante. L'oscillation de la trémie durant la phase d'arrét de la machine permet la mise
en place des paillettes dans les rainures périphériques du barillet. L'inconvénient de

cette machine est d'étre complexe et la répartition des paillettes n'y est pas toujours

correcte.
En outre, les machines qui ont un principe d'‘entrainement par energie

pneumatique présentent l'inconvénient d'imposer un compresseur dans le local
d'utilisation. D'autre part, I'utilisation d'air comprimé dans des locaux a empoussierement
controle est une incommodité.

La Demanderesse a congu une machine, qui est toujours en exploitation, basée
sur une tremie fixe avec rouleau de démélage et systeme d'indexage mécanique pour
charger les paillettes trois par trois dans les rainures des bandes transporteuses qui
assurent le convoyage aux postes de remplissage et de soudage.

Cette machine est trés fiable et offre I'avantage de présenter des paillettes dans
un plan horizontal aux postes de remplissage et de soudage. Elle présente toutefois
iInconveénient d'étre complexe et bruyante.

De plus, les machines précitées sont peu favorables a l'ergonomie de
l'utilisateur.

Un objet de la présente invention est de fournir une machine ne présentant pas
les inconvenients des machines connues et utilisées jusqu'a présent, notamment d'étre

simples et peu bruyantes.
Un autre objet de l'invention est de fournir une machine favorable a I'ergonomie

de l'utilisateur. .

Ces objets, ainsi que d'autres qui apparaitront a la lecture de la description
ci-apres, sont satisfaits par la machine objet de l'invention, qui est destinée 4 permettre
fautomatisation des opérations de distribution et de transfert, c'est-a-dire de convoyage
et d'amenee en position, de tubes, notamment de paillettes.

La presente invention fournit donc une machine de convoyage et d'amenée en
position de tubes comportant une goulotte a poste d'alimentation verticale desdits tubes.
des bandes transporteuses et un moteur assurant le mouvement desdites bandes
transporteuses, caractérisée en ce que lesdites bandes transporteuses comprennent
deux zones : une zone de chargement desdits tubes et une zone de positionnement
desdits tubes, ainsi qu'un évidement longitudinal coopérant avec un moyen presseur
permettant l'insertion desdits tubes dans ladite zone de positionnement pendant un
deplacement longitudinal desdites bandes sous ladite goulotte. Le moyen presseur est

par exemple un presseur incliné.
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Dans un mode de réalisation avantageux de l'invention, les bandes
transporteuses ont une forme permettant l'association d'un vé de chargement, d'une
gorge a section circulaire et d'un évidement longitudinal.

Avantageusement, la machine de l'invention comprend en outre une pompe a
vide assurant le remplissage des tubes et un poste de soudage assurant le soudage
des tubes. L'intégration a la machine de la pompe a vide de remplissage permet une
reduction du bruit et elle simplifie de surcroit le cablage électrique et les raccords
pneumatiques.

La machine peut également comprendre un indexeur placé entre ie moteur et les
bandes transporteuses assurant des phases d'arrét et de déplacement desdites bandes
transporteuses, par exemple un indexeur a came.

Dans un mode de réalisation particulierement intéressant de l'invention, la
machine de l'invention comprend en outre un distributeur d'impression, par exemple,

une téte d'impression a jet d'encre, permettant I'impression des tubes.

L'invention sera décrite a présent plus en détails, mais de facon non limitative,

en reférence aux Figures annexées dans lesquelles :
- la Figure 1 est une vue générale en perspective de la machine de l'invention.
- la Figure 2 est une vue de cbté de la Figure 1,
- la Figure 3 est une vue de dessus de la Figure 1,
- la Figure 4 est une vue schématique en coupe d'un détail de la machine.
- la Figure 5 est une vue en perspective des bandes transporteuses de |a

machine de ['invention,
- la Figure 6 est une vue de coté de la Figure 5 montrant une paillette amenée et

une paillette positionnée,
- la Figure 7 est une vue de coté schématique latérale d'un détail de Ia machine.
Sur le bati 10, on voit la trémie de distribution 11 des paillettes prétes a remplir,
les bandes transporteuses 12 pour I'amenée (convoyage) et le positionnement (la

repartition) des paillettes quatre par quatre.

Dans le mode de réalisation représenté, la machine de I‘inven_tion comprend un
poste de soudure avec un ensemble sonotrode 15 et enclume 16, une téte d'impression
a jet d'encre 17, un réglage de la pompe a vide 18. Le distributeur 19 permet le transfert
des paillettes remplies et soudées sous la téte d'impression a jet d'encre.

Les chariots porte-aiguilles 13 et 14 sont montés sur un rail 20 avec galets de

guidage 22.
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Le déplacement longitudinal est obtenu par des cables 23 et 24 et des
électroaimants 25 et 26. Les déplacements simultanés des chariots sont obtenus par
une information provenant d'un automate du coffret de commande. Il faut noter que,
dans la méme configuration, en lieu et place d'un I'électroaimant, on peut prévoir un
moteur pas-a-pas cablé en moteur synchrone.

Le porte-sonotrode 27 est un chariot de guidage, commandé par un
electroaimant 28.

Il faut noter que, dans la méme configuration, en lieu et place d'un electroaimant,
on peut prevoir un actionneur lineéaire basé sur un moteur pas-a-pas avec vis sortante
antirotation.

Dans la partie inférieure 29 du socle 10 sont intégrés les cablages électriques,
des amplificateurs de cellules de détection, le moteur d'entrainement du distributeur
permettant de transterer les paillettes sous la téte a jet d'encre.

Tous ces eléements sont naturellement protégés de toute projection de liquides.

La Figure 3 montre la pompe a vide de remplissage 30, fe moteur 31 et
indexeur integré 32 permettant l'entrainement des bandes transporteuses 12.

La tremie 11 distributrice des paillettes est fixe. Elle est munie d'une rampe
inclinee 41 de transfert des paillettes et d'une goulotte verticale 42. Le passage de la
rampe a la goulotte est autorisé par une palette 43. Cette palette permet de définir un
nombre de paillettes au démarrage et a l'arrét du cycle en respectant le multiple de
quatre, la machine distribuant des paillettes quatre par quatre.

Au droit de la goulotte verticale sont disposées deux bandes transporteuses 12
en polyuréthanne, armées de cables métalliques, insensibles aux variations de
temperature. Ces bandes transporteuses individualisent les paillettes et les repartissent

dans quatre rainures consécutives.

Les bandes transporteuses sont animées d'un mouvement de défilement

longitudinal a vitesse constante.

Conformement a l'invention, les bandes transporteuses 12 comprennent deux
zones
- une zone de chargement 121 des paillettes 124,
- une zone de positionnement 122 des paillettes 124.
Les bandes transporteuses 12 comprennent un évidement longitudinal 123
cooperant avec un moyen presseur 44 qui permet l'insertion des paillettes 124 dans la
zone de positionnement 122 pendant un déplacement longitudinal des bandes sous la

goulotte verticale 42.
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Un presseur incliné 44 fixé sur la trémie permet, durant le déplacement des
bandes transporteuses 12, d'insérer les paillettes 124 dans une zone de chargement
121 vers une zone de positionnement 122.

Le fonctionnement de la machine représentée est basé sur un cycle discontinu

- temps de transfert de paillettes : translation des bandes transporteuses,
- temps technologique de remplissage et de soudage : arrét des bandes
{ransporteuses.

Le remplissage et le soudage sont réalisés simultanément.

Le mouvement continu des bandes transporteuses est obtenu par un moteur qui
tourne en permanence durant le fonctionnement de la machine. Ce moteur entraine un
iIndexeur integre 32 a cames dont le profil permet de respecter le cycle ci-dessus.
L'avantage d'un tel indexeur est qu'il évite tout systéme mécanique ou électronique de
positionnement. En outre, ce dispositif est sans jeu, donc sans usure et sans bruit. || est
possible de se procurer de tels indexeurs auprés, par exemple, des sociétés SOPAP ou
FERGUSON.

Sur les Figures S et 6, on voit une paillette 124 en chargement (paillette
amenee), a droite, et en positionnement (paillette positionnée), a gauche.

Sur la Figure 7, on voit l'action du presseur incliné 44 sur une bande
transporteuse 12 pour positionner les paillettes chargées.

L’'homme de l'art comprendra que bien que l'invention ait été décrite et illustrée
pour des modes de réalisation particuliers, de nombreuses variantes peuvent étre

envisagees tout en restant dans le cadre de l'invention tel que défini dans les

revendications annexeées.
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REVENDICATIONS

1. Machine de convoyage et d'amenée en position de tubes (124) comportant

une goulotte (42) a poste d'alimentation verticale desdits tubes, des bandes
transporteuses (12) et un moteur (31) assurant le mouvement desdites bandes
transporteuses, caracterisée en ce que lesdites bandes transporteuses comprennent
deux zones : une zone de chargement (121) desdits tubes et une zone de
positionnement (122) desdits tubes, ainsi qu'un évidement longitudinal (123) coopérant
avec un moyen presseur (44) permettant l'insertion desdits tubes dans ladite zone de

positionnement pendant un déplacement longitudinal desdites bandes sous ladite

goulotte (42).
2. Machine selon la revendication 1, caractérisée en ce que les bandes

transporteuses ont une forme permettant I'association d‘un vé de chargement, d‘une
gorge a section circulaire et d'un évidement longitudinal.

3. Machine selon l'une des revendications 1 et 2, caractérisée en ce qu'elle
comprend en outre une pompe a vide (18) assurant le remplissage des tubes et un

poste de soudage (15) assurant le soudage des tubes.

4. Machine selon 'une quelconque des revendications 1 a 3, caractérisée en ce
qu'elle comprend un indexeur (32) placé entre le moteur et les bandes transporteuses
assurant des phases d'arrét et de déplacement desdites bandes transporteuses.

5. Machine selon la revendication 4, caractérisée en ce que I'indexeur est a

came.
6. Machine selon l'une quelconque des revendications 1 a 5, caractérisée en ce

qu'elle comprend en outre un distributeur dimpression (17) permettant I'impression des

tubes.
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