(19) B AEH§FF (JP) 4§ =F

(40) #ITH FR214ETFSH (2009.7.8)

ﬁ

JP 4290541 B2 2009.7.8

¥R (B2) (1) s
SR EA290541 8
(P4290541)

(24) BiRE SFRR21F4A108 (2009.4.10)

61) Int.Cl.
HO1S8
HO1S8
HO1S
HO4B
HO4B

Fl
HO1S
HO1S
HO1S8
HO4B
HO4B

5/0625

5/12

5/22
10/04
10/06

(2006.01)
(2006.01)
(2006. 01}
(2006. 01}
(2006.01)

5/0625

5/12

5/22 610

9/00 Y

9/00 W
ARIEDH 15

(£ 15 A) BERICHS

#FEE2003-409659 (P2003-409659)
ERIGEI2ABAE (2003.12.8)
#£FHI2005-175021 (P2005-1750214)
ER1TE6H 308 (2005. 6. 30)
FERERE ERI8EEIA 290 (2006. 3. 29)
HHEFRIORF1IEER FR1ISF9A10FRHE
EANETHRHEGESRENTO [E | CETFREAGE=
2003FVH AT+ KEBEWRLE KER

(74) (RE A
(74) {LIB A

(72) FEERE

(72) REAE

(73) ®rETHEE 000004226

BEEFERFART
RE#HFRKERAFHN_TESH1S
100077481
FELT &
100088915
FEL fHEH MR

Fa ME
RREHFAERAFH_TEH3I®E1S A
FEFERHASTN

Al e
RREHFAERAFH_TEH3I®E1S A
FEFERRASTN

§_.

BARRIZA

(54) (READER] ERAUEERE LSRR

(570

O

ugbodaao

gon

O oo ooo
O Oonm;mooo
O Oon;|ooo

I Iy
I I
I o |
I
I Iy
O O oo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O O oo
O Oooo
O 0o oo

O

O
I o I
O O OO

I [ o I

uono
ooo
gonf

I s o I
I [ o I
O O og|o
I s o I
I s o I
O 0o o).
I s o I
I s o I
I o I
O

O

O

O

I [ o I
I o I
I o I

O O
O O

ggog

ooo

O Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

g

On;m ooo
OO o oo
oo ooo
O Oonm;mooo
O OO ooo

O

O O ooo
I I

I Iy

O Ooim;mooo
O O ooo
O Ooio;mooo

goooooogooobooooogan

O goooojocgogog
O oomoooocogogogoQg

I o I

[ B N O
O
O
|
|
O
O
|
O
O
|

O
O
O
OJ
O

O
O
O
O

gooooooooan
oooooooooo

OO0 oooojoooboo oo oojloogogdg

oo oooo|ooinbooodg
O 0o ooo|g|ooioood
O oo oooo|ooiooodg
OO0 ooooooibooodg
OOoomooooonooinooodg

O

gboooooboobobobooobonn

10

20



]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]

O
O
(]
O

O
O

(2)

oooo
oooao

oooao
oooao

O O

JP 4290541 B2 2009.7.8

ooo

ooo
ggdog

O
O
O
O

O O oo
O O oo
O 0o oi.
O O oo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

oono

O
O
O
O
O

godog
oono
oono

O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O

O o oo

[ o i |

[ oy i |

[ I I i

OO oo

[ oy i |

[ oy i |

OO oo

[ o Oy i |

[ oy i |

OO oo

[ o i |

[ oy i |

OO oo
[ i |
[ o i |
[ oy i |

OO oo

[ o i |

[ oy i |

[ I i

O o oo

[ o i |

[ oy i |

O o oo

[ o i |

[ oy i |

[ I Iy i

oo oo

[ oy i |

[ oy i |

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

OJ
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

Ooo0ooooooogo oo epooopmIEpooo oo ooicogoOooao
e s e e s ey s e Y O Y
Oo0ooooog| oo ooog|ooolx|ogooao

Ooo0oooooogononoODooo|pmIEpooo g ooiono goooo
OoooooooogoonoooonpmIEmbooogogoooiono gooOooao

O
O
O
O

O O o
I I
O Ooin; o

O
O
O

O
O

O

O

[ I o I

[ I o I

[ i O

O |o|o|o

[ o I

[ O o I

[y N o

[ I o I

[ O o I

[ o I o O o

O

I o
O OO |oo|g|g|o|o
o o s s o
I s A
o o o I
O|o|ooo|g|g|o|o
o o A
I s o

O|0o|o|o|oo|o|jg|g|o|o
e o s
e s Ay
Iy s
e o s o I
e o s Ay
e
O|0o|o|o|oo|o|g|g|o|o
e o s
e
o o I o I
e
e e s

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

(]
O
O
O

e 1 A o |
I 1 A |

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I s o

1 O A

O|inoo|ioiooio|g|o|o|oiojcg|o|o|ioiojoc|g g

o s e

I 1
O|o|oo o|go|g|o|iojoo|go|g|o|oojo|g|g

OO |oa
OO0 o0&
OO |o o
OO |oa
OO o &
OO0 o
O oo o
OO o a
OO0 o c
OO oo
OO |oa
OO0 o s
O|O|o o
O o oo
OO o a
OO0 o s
OO |o o
OO |oa
OO0 o0&
OO |o o
O oo a
OO o a
O |00 s
O oo o
OO |oia
OO0 o0&
OO oo
oo o a
OO o &
[y e i |
O o oo
OO o a
OO0 o0&

|I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

10

20

30

40

50



€))

JP 4290541 B2 2009.7.8

O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

[ o A
[y O

O

O|0o|o|ooo|o|g|g oo
OO io|oioio|o|go|ig|o|o
A 1 Ay
o Ay
O|o|io|ooo|o|g|ig|o|o
e s A
e
O|0o|o|ooo|o|g|g|o|o
OO |io|oioio|o|ig|g|o|o
o Ay

O |O|o o
O oo o
[y i i N

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

e o o |
I A

O

O

O
(]

O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

[ o o

I

oo o|jo|g oioioco|g|x|ooo|;g|g|o|ioioo|g|go|oioioiojo
e A e 1 o o

[ e A

oo o|jo|g oo o|g|oiooiog|goioioio|g|g|ioioioioio

OO oo

[y i i |

[ I i i

OO oo

[ oy i |

[y e i |

OO oo

[ o i |

[ oy i |

OO oo

OO oo

[ iy i |

[ i

OO oo

[ i i |

[ oy iy |

O o oo

O o oo

[ oy i |

[ i i

O o oo

[ o i |

[ oy iy |
O o oo
OO oo
[y i i |
OO oo
O o oo
[ oy i |
[y iy i |
O o oo
[ o i |
[y i i |

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O
O
O
(]
O
O
O

I o A
I o
o o o
I o
I o o
1 o o A o
i o o o
I o A

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

A
O|o|o|ooo|o|g|g|o o
A o A
I A o A
O|10O|o|oo|o|o|o|g|o o
o

O
|

OJ
O
O

I:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:II:II:II:II:II:II:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

[ A A s I |
O|o|iooo|o|o|o|ojoo|o|o|o|oo|jo|g|g
O|o|ioioo|o|o|o|ooo|go|o|iooojg|x g
[ A A s I |
[ A o |
O|o|ioioo|o|g|o|ojoo|o|o|o|oo|jg|g|g
O|o|ioioo|o|o|o|ooo|o|o|oioo|jo|g|g
[ A o s |
O|o|ooo|o|go|o|ojoo|o|o|o|o|o|jo|g|g
O|o|ioioo|o|go|o|ooo|o|o|ooo|jgo|g|g
[ A o s |
[ A o s |
O|o|ooo|o|g|o|ojoo|o|o|o|oo|jg|g| g
[ A A s i I |

o o
O|O|ooo|go|g
O|o|ioioo|g|g
o o
OO oo
OO oo
OO oo

10

20

30

40

50



4)

O

go

O

O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O

g

JP 4290541 B2 2009.7.8

O
O
O

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O

O
O

(]
O
O

e e e e e e e e e e e s s 1 o I
e s e
e e e e e e e e [ e e e e o s s 1 A o I

OoOo0o0ooooo0ooooo4dooooo oD oo ooDooUUoooDoDoogogooooogdg
Ooo0oooooo0oooooo0D oo oooo0D oo oo oooDooooooooogodg
Oooooocoo0oooooo0DooDooooooDooooooDooooooooogod

OOooooggodg
OooooogQgoQg
s [ [y |
OOooooggdg
OoooooggQg
OooooogQgoQg

O 0Ooooojg|ig|iooioliol|o
O 0Ooo0oooio|io|iooioio|lo
Iy o

O|o|oo o|go|g|ig

[ i I O
[ i O O
O |1o|o o

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0ooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogodogooao

OOoo0ooogodg

Oooooodgooao

OoOoo0ooodg

OooooodQgooao

I B

|

OoOo0ooogoooogogoo

OOooo0ogao

Oooooogooao

OoOoo0ooodg

OooooooQgooao

OoOoo0oood

Ooooooodgooao

O0Oo0oood

OO0Ooo0oo0oood
OO0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OO0Ooo0ooood
OOo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0O0Ooood
OO0o0ooood
OoOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0O0oO0ooood
OOoooood
OOoooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood

OooooogodgQgogooao

OoOoo0ooodg

OooooodQgooao

I B

Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OO0 o0oooogogogao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
Oooo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao
Oo0oo0oooogogoao
Oooooogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

O0Ooo0oood

OOoo0ooodg

Oo0Oo0ooodg

O0Ooo0oood

O0Oo0oood

O O o
O O o

O oOoooodg
OoOoo0oood

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O

I R

OoOoo0ooodg

OoOoo0ooodg

Oo0oo0oood

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooo0ogao

OoOoo0ooodg

OoOoo0oood

O0Oo0oood

OOoo0ooogodg

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

O

10

20

30

40

50



)

JP 4290541 B2 2009.7.8

ogooooao
ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
goooooboboob bbbt ooooooobooboboboobooo
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
goooooooobib o000 ooooooooobban

gooooao

oo0o0ooDDoDOo0o0oooOooooooooooood

00000000QgyY. Tohmori and M. Oishi, “ 1.55u m Butt-Jointed Distributed Brag 10
g Reflector Lasers Grown Entirely by Low-Pressure MOVPE” , Japanese Journal of A
pplied Physics, vol. 27, No. 4, April, 1988, pp.L693-695.

OD0DO00O0O0OO0OT. Wolf et al., “ Tunable twin-guide (TTG) distributed feedback

(DFB) laserwith over 10nm continuous tuning rang” , Electronic Letters, vol. 29,

no. 24, pp.2124 (1993).

0000000 O0OM. Bouda et al., “ Compact High-Power Wavelength Selectable Lase

rs for WDM Applications” , Technical Digest of OFC 2000, 178/TuLl-1 (2000).
gooooon

oooo0oDDoDoODOoOoOooooooo

oooooao 20
goooooooobb oo oooooooooobboobod
gooooooboboboob bbb uoooooobobbobbbboboo
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg

aad

gooooooooobobobob

oooooao

0o0oooooooobobo o000 oooooDooDooboboooobooad
gooooooboobob o000 ooooooooooooooooonDod
gooooobooooododdooooooooooooddgoooooooooood
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg 30
0o0oooooooooDoo0oo0o0d000o0o0o0ooo0ooooooonoooooobood
gooooooboobob bbb oo oooooobobbbboboo
00000000 00o0o0o0o0g0o0o0o0O0oo0oo00o0o0o0oo0o0oo0oo0oo0ooo0ooo0oann
0ooooooboobib oo ooooooooooboboboonbood
gooooooooooDoo0fdddddddgooooooooooobobboobood
Oo0o00D0DDoDO0o00000ooo0o0o00o0DDoDo0o0oooooooooooDoooooag
0000000000000 ooooooooooobooonood
0o0oooooooooobobboooooooogad

gooooao
oooooDoODOoOO00o0oOoOoooooOOoO0DDDODO0DO0O0DO0oO0OoOooDoODoOooDoODDOoDOoOooOg 40
goooooooooooooooooooooooooooooooooooooodd
goooooboobobb bt ooooooboobobboobooo
oooo0oDoDDoDOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoODoOooDoODDOoDOoOOooOg
0o0ooooooooboboboooooooooooad

ogooooao
oo0oo0oDoDDODO0OO000O0O0ooOoOoOoo0DDODO0DO00DU0DO0o0oOooDoODoOooDoODDOoDOoOOoDOoOd
0Oo0o00D0DDoDo0o0000o0oooooo0ooDoDoODOo000D0o0ooooooDoDDoDoogxgd
0o0o0o0o0o0o0o0o0oooooDo00dfdo0d0o0fdo0o0oo0ooooooooonnan
gooooao
oooo0ooDoODO0OO000oU0oOoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoOoOooDoODDoDOoooOod 50



O
O

]
O
O
O

O
O
(]
O

|

ooon
gooao
gooano

O
O
O
O

O
(]

O
(]

O

O

oo
oo
o

D|D

(6

oooano
oooano
oooao

O
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
O

[

JP 4290541 B2 2009.7.8

O
O

O
O

oood

O

O

0

O
O

O
O

good

O

O

O

O

[ I |
oo |ia o
O|o|io o
[ I A |
OO o .o
oo o
[ I
[ I |
oo |a .o
O|o|io o
[ I
[ I |
oo o
[ I
[ I |
oo |ia o
O|no|io o
[ o |
[ i O O
O|g|o o
O oo o
[ i I O
[y i i i
O oo o
[ i O o
[y i i O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

|

i o o A
[ i o I o o
O oo |oioc
o o o A O
i o Iy o A
O|g|o|o|ioo
i o I o O O
i o A i

OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

o o
i o
o o
o o o
o
i o
o
o
i o
o
o o

oo oo|oojoo|o|g|o|C0iojo|jg|g|Io|oiojo|o|o|oooo|gigIooioojg|igIi;o o
O|io|ioioio|o|g|o|iioioo|o|;g|o|ioioo|o|g|o|oiojo|o|o|oioiooc|g|ooioioco|g|oi;o
o e A
I 1 1
O|io|io|ioio|o|g|o|oioo|o|g|o|oiojo|o|g|o|ioiojo|o|g|oojoo|g|ooioiocojg|goli; o

e A A e A e A A
e o
O|o|ooo|o|g|o|ojoo|o|g|o|oiojo|o|g|o|ojojo|g|g|oioijojo|jg|g|oioo
O|o|oioo|o|g|o|ioioo|o|go|o|ioioo|o|g|ooiojo|o|o|oojojo|g|o|oioio

o e A
O|o|ooo|o|g|o|o|iojo|o|g|o|oojo|o|g|g|o|ojo|jo|o|g|og
O|o|io|oo|o|g|o|ooo|o|g|o|ioioo|o|g|o|oioijo|o|g|g|o
o e A 1 s I
o A A 1
O|o|ooo|o|g|o|ooo|o|g|o|oiojoo|g|o|oioijo|o|g|g|o
O|io|ioioio|o|o|o|iioioo|o|;g|io|iioioio|o|g|o|ioojo|o|g|o|o
o e 1 o I
O|o|ooo|o|g|o|oiojo|o|g|o|oiojo|o|g|g|oiojo|jo|og|g|o
O|o|ioioo|o|g|o|ooo|o|g|o|ioioo|o|g|o|oiojo|o|g|og|o
o e A 1 s

o
O|1o|o|oo|o|g|g|o|oo|o|jg|g|g
O|o|io|oioc|o|o|o|ioioc|g|g|g
o
O|Oo|o|oo|o|g|o|o|oo|o|jg|g|g
O|o|io|oio|c|go|o|o|ioiooc|g|g|g
|
1 I
O|o|o|oo|o|g|o|o|oo|o|g|g|g
o |
o

O

O
O
O
O

O
O

O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

|

O
O
O
O

O
O

OJ
O

O
OJ
O
O

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Oooooocjomoiooocjopmoooocoomooocojomomoocjom|oooocjocjoom ool ooloogogQg
s A A s [ Iy

Jooo oo U oDojjmIDojo U IOD DU OO o gogoao
Ooooo oo mpOoojjnjnImcoj @)oo oo ogoogooao
o A A A e Iy

oS 1 A e s

o s A e A e A e A s 1
O|o|ioioo|o|go|o|ioioioc|o|o|oioioic|;o|o|oioiojoc|o|o|oioiococ|g|oioioiooc|g|oIoolio|;g|gg
o A e 1 |

10

20

30

40

50



P

JP 4290541 B2 2009.7.8

oooooao
Oodo0oooooo0oooooooooooooooooooboooboobobooooondd
Oo0dooooooooooooooooooooooooboobooboooooodd
go0ooo0oooooooooooooooooooboooooooooooooooOog
oo

00O Oooad

O|o|o|oo|o|g|o|(oijojo|o|o|o|oojo|g|o|o|o|jo|jo|g
O|o|io|oo|o|g|o|ioioo|o|g|o|ooo|g|o|io|iojojg|g
o e e A |
I A A
O|o|o|oo|o|g|o|ojoo|o|g|o|oojo|g|o|io|ojo|jg|g
O|o|io|oo|o|go|o|oioio|o|o|o|oioo|o|o|io|ioiojo|g
o A s A |
O|Oo|o|oo|o|g|o|ojoo|o|o|o|oojo|g|go|o|ojo|jo|g
O|o|io|oo|o|go|o|ioioo|o|g|o|iooo|g|o|io|iojojg|g
o e A |
I A |
O|o|o|oo|o|g|o|iojoo|o|g|o|ooo|g|o|io|ojo|jg|g
O|o|io|oo|o|go|o|oioo|o|o|o|ioioo|g|o|io|ioojg|-g
I e A |
O|Oo|o|oo|o|g|o|(ojoo|o|o|o|ooo|g|go|o|ojo|jgo|g
O|o|io|oo|o|go|o|ioioo|o|g|o|ooo|o|o|io|ioiojg|g
o A o |
I A 1 A

O|o|o|oo|o|g|o|ooo|o|g|o|oooo|g|g|oio

o e o A

I e o A

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O|o|ioioo|o|g|o|ooo|o|g|o|oioo|g|o|ooojo|g|g|oolio
o s A A o o
s A o i
O|o|ioooc|o|g|o|ooo|o|g|o|oojo|g|go|oojo|jo|g|g|oojo
o s e A A A
o A
O|o|oooc|o|g|o|ojojo|o|g|o|oojo|g|o|oojo|o|g|g|oojo
O|o|ioioo|o|go|io|iooo|o|g|o|oioo|g|o|oioojo|g|g|oolio
A A
1 A
O|o|ioioo|o|go|o|ooo|o|g|o|oojo|g|o|oojojo|g|g|ooio
o A A A e o o
I s
O|o|oooc|o|g|o|oojo|o|g|o|oojo|g|o|iofx|(ojo|g|g|ooljo

o A A o o A
s 1 A o A

Oio|o|ioiooc|jo|o|o|oooc|o|o|o|o|oljo|jo|o|o|o|oljoc|jo|jo|o|c
I e
O|0o|o|ooio|jo|g|go|oiojoo|g|oooo|gio|ioooo|ig|gioioio

Ooooooo0ooooogooao
Oooooooooooogooao
OO0 OoOooog4dooooogodgogogoao
Ooooooo0ooooogogooao

Ooooooo0oooooQgooao

Oo0oooooooooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O x OO
O 0Oooo

O Ooogoo O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

Ooo0oogao

O Ooogooo

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0OoOgoaog

O Ooooo

O 0Ooooo

Ooo0oo0ogao

O Ooogooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O OooOo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Ooo

O Oooo

O oOooo

O 0Oooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

O o0Oooo

10

20

30

40

50



e R O e e e o Y Y Y Y

e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoDoooogoggooood

]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0gooo

OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogoogogooQg
Ooo0oooooogogoog
OOooooox OooOgo

Oo0ooogogogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoao
OOo0o0ooogo-gogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

Ooooooogooood

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gooood

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
OO >0O0
O 0Ooo0ooo
O >>0O0o 0
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Oooo

O 0Oooo

Oooooogogogogooood

Ooooooogooood

Ooooocooooood

OO0 ooooogogogog

OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0oooOod
O0Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OoOoo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oood
OOoo0oooogod
OOoo0oooogod
OooOooooogod
OOoo0oood
OO0oo0oooogod
Oooooogd
OoOoo0ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0ooood

OoDoooogoggogooood

OOooOoooogo>0gao0g
OO >>000o0gogoaog
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooogoooo
OooOoooOooOooao
Oo0ooogogQgooao
Ooo0ooooooo
Ooo0oooOooOooo
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Ooo0oooOoooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQgooo
Ooo0ooooOooOooao
Oo0ooogQgogoao
Oo0oooogooao
Oooog>0o00>00
Oo0o0ooogooQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQogooo
Ooo0oooOooOooao

Ooooooogooood

Oooooooooood

OO0 oDoogog4gogooood

Ooooooggogooood

Oooooooooood

C))

ood
oogd

Oo0oooooo0oooood

Oooooogoggogooood

OoDoooooooood

Oooooooooood

OO0 oooogoggooood

Ooooooogooood

OoDooooogogooood

|

Ooooooooogoooogoo

Oooooogogogooood

Oooooooooood

JP 4290541 B2 2009.7.8

O
O

Oo0ooooooooood

O
O

OoDoooogoggooood

oood

O

Ooooooogooood

O

Oooooooooood

0

OO0 oDooogog4gooood

O
O

Oooooogogogooood

O
O

Ooooooogooood

good

O

Oooooooooood

O

OoDooogoggooood

O

Ooooooogooood

O

Ooooooogoooood

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Oo0ooooooooood

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Oo0oooooooooooooooooogogoQgog

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O O0OoOgoao
O Ooooao
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogoo
O 0Ooooao
O 0Ooo0ooo
O Oo0goo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

oo oooooooooooogodg

O Oo0ooooogd

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O O ogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
I Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo

OoOoo0oooogd
OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0ooogod
Oo0Ooo0Ooo0oood
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
O0O0Oo0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooogod
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0 o0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oooogod
I B [
OO0Ooo0oooogd

O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

€))

O O ogo

O Oooo

O 0o oo

O o0Oood

O 0o oo

O 0o oo

JP 4290541 B2 2009.7.8

OoOoo0oooogd
I [

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



OoOooooaog
O Ooo0ooo

O

OoOooo0ogao

O Ooooo
O Ooooo

O

O

O
O
O
O
O
O

O
O

U
u
O

ower Controll

O

e e e e e e [ s [y [ |
Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o o0 oo oDoo0o oo oDoooooDoDoooooooogof-g

e A A R |
OoOoo0ooooooOoooOooo oo oDoOoooOoo oD oooDoDooDoOooooooooobooOoogoaDobo

O

O

Ooooooooooooo0o o0 oDoDooo0DUoDoDoDooo0ooooDoDooOoooooDoDoooooooodg

O

Oooooooo0ooooo oo oDooo oo oo ooo0o oo oDoooooDooooooooodg

Ooooogogaog

O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooOoao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo

O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao

O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao

OoOooOo x oogd

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O

O Oooo

Ooooogogao

OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OOoo0oooogd
OoOoo0oooogd
Ooo0oo0oood
OoOoo0oood
OoOoo0ooogd
OoOooooogod
OooOoo0ooood
OOo0oo0oooogd
OoOoo0oooogd
Oooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod

O 0Oooo

OoooooOoogoao

O O oo

Oo0ooogogaog

oooDao
goooan

ooooo
ooooao
Automatic
ooooo

Ooooogogao

O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogoao
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

OooooooQgoogo

OooOoo0oooOoogoano

Ooooogogaog

OooooQgogao

(10)

JP 4290541 B2 2009.7.8

gboooobobobobobooooobobobao
ooooao

ooooao
ooooao
Frequency
ooooao

OoooooOoogoao

OOo0ooogogaog

Oooooogogao

OoOoo0oood
Oo0Ooo0Oo0oood
OOoo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oo0oood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0oood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OOoooood
Oo0Ooo0ooood
O0Ooo0oooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoooood
Oo0Ooo0Ooood
OOooooogod
OOoooood
OoOoo0ooood

goooan

gbobooooobobobobooooonn

0 O 0O O Automatic Temperature Controll
ControlJ 00O OOOODOOOQO O Automatic P

gbobooooooboobobobono

O Oooo

O 0Oooo

O0Ooo0oo0ooao

O oOood

OoOoo0oo0ogao

O

O 0o oo

OOoo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0o oo

O Ooo0oooo

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo

O Oooo

O Ooo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oo0ooao

O O oo

O Oo0oooo

O Oooo

O Oooooo

O Oooo

OOoo0oooao

O 0o oo

O 0Oo0oo0ooao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O Oooo

OOoo0oooaoo

O 0o oo

O 0Ooo0oo0ooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 oogogU0ooDoDooUgUoUoDoDoo4gooooaog
Ooooooo0ooooooooDoDoogogogoooaog
OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O

OoOo0oooooooooDooooooooooogoaog

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoao

OO0 ooooogogog
oo ooooogogoog
Ooooooooogoogoo

O Ooogoo

O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O O0o0ooooao
O Oo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O O0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0oo0oooao
O O0o0ooooaog
O OoOo0ooooaoo
O OoOo0ooooao
O O0o0ooooaog
O Oo0o0ooooaog
O Ooo0ooooao
O 0O0o0ooooog
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooao
O Oo0ooooaog

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O
O
O
O
O

O 0Ooooo

O 0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O Ooogooo

O o0Oooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogoo

O oOooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O O0Oogoaog

O 0Oooo

O Ooogooo

O 0Oooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

1)

O 0Ooo0ooo

O o0Ooo

O Ooogooo

O oOooo

O Oooo

O 0Ooooo

O o0Oooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O O0Oogoo

O 0Oooo

O Ooogo

O Ooooo

O oOooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O o0Oooo

O 0Oooo

I o [y

O Oooo

|

O o0ood

O

O Ooogooo

O 0Oooo

O Oooo

O 0Ooooo

O o0Ooo

O 0Oooo

JP 4290541 B2 2009.7.8

O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

0O O
O O
O O
O O
O d
O O
O O
0O O
O O

O

O

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O Ooo0ooo

O o0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Ooo
O o0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O o0Oooo

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0oooog
O0Ooo0oooa.o
O0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O o B
OOoo0oooao
I o B

10

20

30

40

50



ey e e ey e e [
Iy e e e [ e I A B
e s e e s e e e R s
e e et e i s Y Y Y |

Iy e e ey e Ry e e [ e I B
Iy ) ey ) e e [ I B

OO ooo0oQo0oooogg oo ooU LoD oDooggooDoooggogao

oo oooooogogooQg
Ooooooooogoogoo

O 0O0oOoooodg

]
O
O
O

OO0 ooooogogogoo

Oo0oooodQgooao

O Oooo

O

O
O
OJ

O Oooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

O
O

O
O

O OooooodQgooao

O 0o oo

OO0 oooogodogooao

I Y o [

OJ

O
O

OoooooQgooao

O Oooo
O Oooo

O
O

OooooooQgooao

O0Ooo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O

O

good

good

O Ooooo
O 0Ooooo
O 0O o0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

(12)

gono

gooaano

JP 4290541 B2 2009.7.8

O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40



JP 4290541 B2 2009.7.8

(13)

ogoaoao

gooao

0y

~————

o

W qzz 7

X4

€T

49 ¥1

\—— 0y,

ST

goaao

ugbodauo

EAE~LOPEN S OHBE

|

LT 11

11

T
_ pawagaaﬁx_ya<wgw%aw% _4 e __«<VAN$|AQM%W_ (RLERAEE AWMﬁﬁwm*
ofe 602 862 107 90t 5ot
4t T
807 Kugg (501 ot 2ot
- % §
=5} U/ J
,w, / LU | nl
011 601, { y T
901 T yo1 /
I | *
LOT | BAU—-T4T moﬁ
) )
101 I
Su
« —_
O UE <
WA
) -
2& i
£8 el
= s
(2% i
Y
=
8 s g
(Mw)tet (MW) L%

(a)

(b)

SOADER | SOA (mA)



(14) JP 4290541 B2 2009.7.8

Ooooao 0000
N —ch8
, o < 193.70 :’ - ’ e
: SS - ‘ rereon Ch —_
: 58 193.65 3
j \ 193,60 - |
E 193.55 |- _— eh
193.50 .
—8 ‘ : ; H H
S 193.45 |- : 3Ch5__>; I
193.40 | i \ i
o 19335 |- 1
@ E ; 16ch
] o 19330 e
g £ ®193.25 b
£ 193.20
- 19845 oo
19310 |-
193.05 [--Cht
419
. 193.00
192.95 , :
g 183,00 |-yl SO.2mseC
£ | : ] AR ;
3* 0 100 200 300 400 500 600 700 800
,,,,,,, 1 i 1
f t FoERHE (msec)
i i ; :
g 8 8 8 8 8 g 8
(zH1)Aouenbaig
oooao
A
90.00
80.00 |- 4@ LA BE
70.00
g
W 60.00
=
S
&  50.00
=
XJ :
& 4000 e -
= AF CHigBtA:
30.00 I ;
20.00 |
10.00 /
v

0 100 200 300 400 500 600 700 800

EBH( 1 sec)



(15)

JP 4290541 B2 2009.7.8

gbooooogooan

(51)Int.CI. 0o
oooo 1014 (2006.01) oooo
OoOoOoo0 10/26  (2006.01) oooo
ooOoO 10/28  (2006.01) oooo
oooo 10/02 (2006.01) oooo

(72000 00000

gooo
godo
ogoo
googo

goboboboboboboboboboboboboboobo

ubog gbodaod

(56) 0000 DODOOooooOoOooooooooooogooo
gbobobobobobobobobaoda
oobooooboooooooooobooooo

(58)000000(Int.Cl.O000)
0000000000000000
00000000000

goood
godod
gooog
gooog



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

