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요약

본 발명의 광보상판은 투명 기판, 배향층 및 광 이방성 층으로 이루어진다. 배향층은 중합체로 이루어지며 광 이방성 층
은 액정 화합물로 이루어진다. 배향층의 중합체는 광 이방성층의 액정화합물에 이들 층의 인접면에 의해 화학 결합된다. 
투명 기판 및 하나 이상의 히드록실기가 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분을 갖는 기로써 치환된 알콜의 
중합체 층으로 이루어진 엘리먼트가 광보상판의 제조에 유용하다.

대표도
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도 1

명세서

[발명의 명칭]

광 보상판

[도면의 간단한 설명]

제 1 도는 본 발명의 엘리먼트의 대표적인 구조를 도시하는 개략도.

제 2 도는 본 발명의 광보상판의 대표적인 구조를 도시하는 개략도.

제 3 도는 본 발명의 광 이방성 층의 대표적인 구조를 도시하는 개략도.

제 4 도는 본 발명의 광보상판을 갖는 액정 디스플레이의 대표적인 구조를 도시하는 개략도.

* 도면의 주요부분에 대한 부호의 설명

11 : 투명기판 12 : 중합체 층

21 : 투명 기판 22 : 배향층

23 : 광 이방성층 34 : 광보상판에 대한 수직선

β : 경사각 R : 배향층의 연마 방향

n₁, n₂, n₃ : 세 축 방향의 굴절율

[발명의 상세한 설명]

본 발명은 광보상판 및 액정 셀과 같은 광학 엘리먼트의 제조에 유용할 수 있는 엘리먼트에 관한 것이고 더 나아가 광보
상판에 관한 것이다.

데스크-탑 개인용 컴퓨터 및 워드 프로세서와 같은 전자 사무 시스템-장치용 디스플레이로서, CRT(음극선관)이 오랫
동안 사용되어 왔다. 최근에는, 액정 디스플레이(이후 LCD 로 칭함)가 두께가 작고 중량이 가볍고 전력소모가 적기 때
문에 CRT 대신에 광범위하게 사용되고 있다. LCD는 일반적으로 액정 셀이 한쌍의 편극판 사이에 배치되는 구조를 갖
는다.

    
액정 셀은 투명한 적극이 설치된 한쌍의 기판 및 그 사이에 밀봉된 액정 화합물로 이루어진다. 일반적으로 기판은 폴리
이미드, 폴리비닐 알콜 또는 젤라틴과 같은 중합체 층을 연마시킴으로써 제조된 배향층, 또는 무기 화합물을 비스듬히 
부착시킴으로써 형성된 배향층을 갖는다. 배향층은 액정 화합물의 배향 방향을 한정하는 작용을 갖는다. 생산성의 관점
에서 연마된 중합체 층이 배향층으로서 바람직하다. 따라서, 배향층으로 적당한 중합체로서는 연마에 의해 액정 화합물
이 용이하고 안정하게 편향시킬 수 있는 중합체가 매우 바람직하다.
    

상기 구조를 갖는 대부분의 LCD는 트위스트 네마틱 액정(twisted nematic liquid crystal)을 사용한다. 트위스트 네
마틱 액정을 사용하는 LCD의 작동 모드는 두가지 유형, 즉 복굴절 모드 및 광학 회전 모드로 대략 구분된다.
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복굴절 모드를 사용하는 수퍼 트위스트 네마틱 액정 디스플레이(이후 STN-LCD로 칭함)는 90도 초과의 트위스트 각
을 나타내고 가파른 전자-광학 특성을 갖는 수퍼 트위스트 네마틱 액정을 사용한다. 따라가, 상기 STN-LCD는 시-분
할 모드로 구동함으로써 큰 면적의 디스플레이를 제공한다는 장점을 갖는다. 그러나, STN-LCD는 느린 반응(예컨데, 
몇백 밀리초) 및 디스플레이 상에 만족스런 그라데이션을 제공하는 데의 어려움과 같은 단점을 가지며, 따라서 공지된 
액티브형 엘리먼트(예컨데, TFT-LCD 및 MIM-LCD)를 사용하는 액정 디스플레이의 디스플레이 특성과 비교하여 상
대적으로 불량하다.
    

    
TFT-LCD 및 MIN-LCD에서, 90도의 트위스트 각을 나타내고 포지티브 복굴절을 갖는 트위스트 네마틱 액정을 상 
디스플레이를 위해 사용할 수 있다. 이는 광회전 모드의 LCD(즉, TN-LCD)라 고 불린다. TN-LCD 디스플레이 모드
는 신속한 반응(예컨데, 수십밀리초) 및 높은 디스플레이 콘트라스트를 나타내며, 고콘트라스트의 흑-대-백 디스플레
이를 용이하게 제공한다. 따라서, 광회전 모드는 복굴절 모드 또는 기타 모드와 비교하여 다수의 장점을 갖는다. 그러나, 
TN-LCD는 디스플레이 상의 색상 및 콘트라스트가 액정 디스플레이에 대한 시야각에 따라 변화하는 단점을 가지고 있
으며 디스플레이 특성이 CRT의 디스플레이 특성에 필적할 수 없다.
    

시야각 특성을 개선하기 위하여, (즉, 시야각의 확장하기 위해, 한쌍의 편극판 및 TN-액정 셀 사이에 위상차 필름(광
보상판)을 배열하는 것이 제안되었다.

광보상판은 액정 디스플레이를 디스플레이 스크린에 대해 수직 방향으로 볼 때 액정 디스플레이의 표면에 대해 수직 방
향의 위상차가 거의 영이기 때문에 광학적 효과를 나타내지 않는다. 그러나, 광보상판은 액정 디스플레이를 비스듬한 
방향으로 볼 때 발생하는 위상차(광의 파장에 좌우됨)를 보상한다. 위상차는 디스플레이된 상의 착색 및 사라짐과 같은 
바람직하지 않은 시야각 특성을 초래한다.

광보상판은 경사진 광축 및 트위스트 네마틱 액정의 포시티브 복굴절을 보상하기 위한 네가티브 복굴절을 가질 것을 필
요로 함이 알려져 있다.

EP 0576304-A1은 네가티브 복굴절 및 경사진 광축을 갖는 광보상판을 기재하고 있다. 보다 상세히, 상기 기재된 판
은 폴리카보네이트 또는 폴리에스테르와 같은 중합체를 연신함으로써 제조되고 판의 수직으로부터 경사진 주 굴절율의 
방향들을 갖는다. 연신 처리에 의해 상기 판을 제조하기 위해서는 극히 복잡한 처리가 필요하다.

따라서, 큰 표면적의 광보상판은 상기 기재된 방법에 따라서는 용이하게 제조할 수 없다.

또한 액정 중합체로 이루어진 광보상판이 공지되어 있다. 예컨데, 일본 특허 임시 공고3(1991)-9326 및 3(1991)-
291601 은 지지 필름 상에 설치된 배향층 상에 액정 성질을 나타내는 중합체 용액을 피복함으로써 제조되는 LCD용 광
보상판을 기재하고 있다. 배향층용 중합체로서 폴리아미드가 사용된다. 더나아가, 폴리아미드, 에컨데 나일론 (제3(19
91)-9326 호) 및 폴리비닐 알콜 (제3(1991)-291601 호) 도 또한 기타 중합체 예로서 기재되어 있다.

상기 공개에 서술된 액정 특성을 나타내는 중합체는 배향층상에 만족스럽게 배향되지 않는다. 더나아가, 상기 중합체는 
일반적으로 네가티브 복굴절을 나타내지 않는다. 따라서, 결과생성된 보상판은 모든 방향으로부터 시야각을 거의 확장
하지 않는다.

일본 특허 임시 공고 제5(1993)-215921호는 액정 특성 및 포지티브 복굴절을 나타내는 중합가능한 로드형(lod-ty
pe)화합물 및 기판으로 이루어진 복굴절 판(광보상판)의 사용을 기재하고 있다.

상기 복굴절판은 기판상에 로드-형 화합물의 용액을 피복하고 자기장 또는 전기장을 적용하여 화합물을 배향시킴으로
써 경화시켜 제조된다.

 - 3 -



등록특허 10-0300208

 
더 나아가, 상기 공고는 상기 화합물을 배향시키기 위해 연마된 폴리아미드, 장쇄 알킬 기를 갖는 실란 커플링제 및 산
화규소 부착층의 사용을 기재하고 있으나, 상기 층들이 실시예에서 사용되고 있지는 않다. 그러나, 상기 공고의 경화된 
층은 네가티브 복굴절을 나타내지 않는다. 따라서, 결과생성된 보상판은 모든 방향으로부터 시야각을 거의 확장하지 않
는다.

상기 서술된 바와 같이, 배향층용으로 다양한 중합체가 공지되어 있다. 그러나, 이들 중합체는 액정 화합물을 용이하고 
안정하게 편향시킬 수 있는 배향층을 제공하지 않는다. 따라서, 지지 필름, 배향층 및 액정 화합물층으로 이루어진 공지
된 광보상판은 모든 방향으로부터 시야각을 크게 확장시킬 수 없다.

본 발명의 목적은 중합체 층의 표면을 배향 처리시킴으로써 액정 화합물을 용이하게 배향시킬 수 있는, 특히, 디스코틱
(discotic) 액정 화합물을 배향시킬 수 있는 중합체 층이 구비된 엘리먼트를 제공하는 것이다.

본 발명의 또다른 목적은 디스코틱 액정 화합물을 용이하게 배향시킬 수 있는 배향층을 갖는 광보상층을 제공하는 것이
다.

본 발명이 또다른 목적은 우수한 내구성을 갖고 확장된 시야각을 제공하며 용이하게 제조될 수 있는 광보상판을 제공하
는 것이다.

본 발명에 의해 투명 기판, 그상에 설치되며 중합체로 이루어진 배향층 및 배향층 상에 설치되며 액정 화합물로 이루어
진 광 이방성층으로 구성되는 광보상층이 제공되며, 이 때 배향층의 중합체는 광이방성층의 액정 화합물에 상기층들의 
인접면에 의해 화학결합된다.

본 발명에 따른 바람직한 광보상층은 다음과 같다 :

1) 중합체층이 하나 이상의 하드록실 기가 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분을 갖는 기로써 치환된 폴리
비닐 알콜로 형성된 광보상판.

2) 광 이방성 층이 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분을 갖는 기를 액정 화합물로 형성되는 광보상판,

3) 액정 화합물이 비릴 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분을 갖는 기를 갖는 디스코틱 액정 화합물인 광보상판.

광보상판 또는 엘리먼트는, 유리하게 하기 엘리먼트를 사용하여 얻을 수 있다.

또한, 본 발명에 의해 상기 광보상판의 구조물을 가는 엘리멘트가 제공된다.

투명한 기판 및 그 사이에 설치되며 하나 이상의 히드록실기가 비밀 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분(각각의 
부분은 자신의 저급 알킬 치환 화합물을 함유함)을 갖는 기로써 치환된 폴리비닐 알콜로 구성되는 중합체 층으로 이루
어진 엘리먼트.

본 발명에 따른 바람직한 엘리먼트는 다음과 같다 :

1) 제 5항에 정의된 바의 엘리먼트로서, 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분이 에테르 결합, 우레탄 결합, 
아세탈 결합 또는 에스테르 결합에 의해 폴리비닐 알콜의 중합체 사슬에 결합된 엘리먼트

2) 폴리비닐 알콜이 하기 일반식 (1)로 표현되는 엘리먼트 :
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(식 중, L11 에테르 결합, 우레탄 결합, 아세탈 결합 또는 에스테르 결합을 나타내고 :

R11 은 알킬렌기 또는 알킬렌옥시기를 나타내고 ;

L12 은 R11 과 Q11 을 결합시키기 위한 결합기를 나타내고 ;

Q11 은 비밀, 옥시라닐 또는 아지리디닐을 나타내고 ;

x1은 10 내지 99.9 몰%의 범위이고, y1은 0.01 내지 80몰%의 범위이고 z1은 0 내지 70몰%의 범위이며, 단, x1+y
1+z1=100이고; 및

각각의 k 및 h는 독립적으로 0 또는 1을 나타낸다.)

3) 상기 2) 중의 엘리먼트로서, 일반식(Ⅰ)에서, R 11 이 -R²-또는 R³ (O-CH2CH2 )t-로 각각의 R
²및 R³가 독

립적으로 1 내지 12개 탄소 원자의 알킬렌을 나타내고 t는 0 내지 2의 알킬렌을 나타내고, 특히 R 11 이 1 내지 12개 탄
소원자의 알킬렌을 나타내고 ; 및

L12 는 -O-,-S, -CO, -O-CO, -CO-O-, -O-CO-O-, -CO-O-CO-, -NRCO-, -NRCO-, -CONR-, NR
-, -NRCONR-, -NRCO-O-, 또는 -OCONR-로 R은 수소 또는 저급 알킬을 나타내는 엘리먼트,

4) 폴리비닐 알콜이 하기 일반실(Ⅲ)로 표현되는 엘리먼트 :

(식 중, L31 은 에테르 결합, 우레탄 결합, 아세탈 결합 또는 에스테르 결합을 나타내고 ;

A31 은 6 내지 24개 탄소원자의 아릴렌기 또는 할로겐, 1 내지 4개 탄소원자의 알킬 또는 1 내지 4개 탄소원자의 알콕
시로써 치환된 6 내지 24개 탄소원자의 아릴렌기를 나타내고 ;

R31 은 각각의 R²및 R³가 독립적으로 1 내지 12개 탄소원자의 알킬렌기를 나타내고 t가 0 내지 2의 정수인 -R ²-
또는 -R³-(O-CH2CH2 )t-를 나타내고;

L32 는 -O-, -S-, -CO-, -O-CO-, -CO-O-, -O-CO-O-, -CO-O-CO-, -NRCO-, -CONR-, -NR-, 
-NRCONR-, -NRCO-O, 또는 -OCONR-로 R은 수소 또는 저급 알킬을 나타내고;

Q31 은 비닐, 옥시라닐 또는 아지리디닐을 나타내고 ;

x2는 10 내지 99.9몰%의 범위이고, y2는 0.01 내지 80몰%의 범위이고 z2는 0 내지 70몰%의 범위이고, 단 x2+y2
+z2=100이며;

각각의 k1 및 h1은 독립적으로 0또는 1을 나타낸다).

5) 기가 방향족 기를 갖지 않는 엘리먼트,

6) 폴리비닐 알콜이 폴리비닐 알콜의 반복 단위의 총량을 기준으로 0.1 내지 10몰% 양의 상기 기를 갖는 반복단위를 
갖는 엘리먼트.
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더 나아가, 본 발명에 투명 기판, 그 위에 설치된 배향층 및 배향 층상에 설치된 광 이방성 층으로 이루어진 광보상판을 
제공하는데, 배향층은 중합체로 이루어지고 광 이방성층은 액정 화합물로 이루어지며, 배향충의 중합체는 하나 이상의 
히드록시기가 이후 서술되는 일반식(Ⅱ)를 갖는 기로써 치환된 폴리비닐 알콜로 이루어진다.

본 발명에 따른 바람직한 광보상판을 다음과 같다 :

1) 광 이방성층이 디스코틱 액정 화합물로 형성된 광보상층.

2) 액정 화합물이 액정 화합물은 아릴 부분을 갖는 기를 갖는 디스코틱 액정 화합물인 광보상판,

또한 본 발명에 의해 상기 광보상판의 구조물을 갖는 멜리먼트가 제공된다.

광보상판 또는 엘리먼트는, 유리하게 하기 엘리먼트를 사용하여 얻는 것이 이롭다:

투명 기판 및 하나 이상의 히드록실 기가 하기 일반식(Ⅱ)를 갖는 기로써 치환된 폴리비닐 알콜로 이루어지며 기판 상
에 설치되는 중합체 층으로 이루어진 엘리먼트 :

(식 중, R21 은 알킬 기 또는 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥
시 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알킬기를 나타내고 ;

W21 은 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시 또는 크로
토노일옥시로써 치환된 알킬시 기, 알킬, 알콕시, 아릴 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로
일옥시 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알콕시기를 나타내고 ;

q는 0 또는 1 이고 ;

n은 0 내지 4의 정수이다).

본 발명에 따른 바람직한 엘리먼트는 다음과 같다.

1) R21 이 알킬기 또는 알킬, 알콕시, 아릴 또는 할로겐으로써 치환된 알킬기를 나타내고 ;

W21 이 알킬 기, 알킬, 알콕시, 아릴 또는 할로겐으로써 치환된 알킬기, 알콕시기, 알킬, 알콕시, 아릴 또는 할로겐으로
써 치환된 알콕시기를 나타내는 엘리먼트

2) R21 이 비닐, 비닐옥시, 옥사라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알킬기를 나
타내고 ; 및

W21 은 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥사라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시 또는 크로
토노일옥시로써 치환된 알콕시기를 나타내는 엘리먼트.

3) 폴리비닐 알콜이 폴리비닐 알콜의 반복단위의 총량을 기준으로 0.1 내지 10몰% 양의 아릴 부분을 갖는 반복 단위
를 갖는 엘리먼트.
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투명 기판 및 그상의 특수 중합체층으로 이루어진 본 발명의 엘리먼트는 특히 디스코틱 액정 화합물을 배향시킬 수 있
도록 중합체층의 표면을 배향 처리시킴으로써 화합물을 용이하게 배향시킬 수 있다. 따라서, 본 발명의 엘리먼트는 광
보상판 및 액정 셀의 투명기판으로서도 유용하다.

본 발명의 광보상판에서, 배향층의 중합체는 광학적 이방성층의 액정 화합물에 이들 층들의 인접면에 의해 화학 결합된
다. 따라서, 광보상판은 배향층과 광 이방성층 사이에 높은 결합 강도를 나타내고 상기 판은 우수한 내구성 및 확장된 
시야각을 나타낸다.

본 발명의 광보상판은 비닐과 같은 중합가능한 기를 가지며 UV광 또는 열을 적용하면 경화되는 특수 중합체로 이루어
진 배향층상에 중합가능한 기를 갖는 디스코틱 액정 화합물 층을 형성함으로써 제조된다. 따라서, 본 발명의 엘리먼트
는 이롭게 광보상판의 제조에 사용될 수 있다.

본 발명의 엘리먼트는 투명 기판 및 기판 상의 특수 중합체로 이루어진 중합체 층으로 이루어진다.

상기 엘리먼트의 대표적인 구조는 제 1 도에 도시되어 있다. 제 1 도에서 투명기판(11) 및 중합체 층(12)이 포개져 엘
리먼트를 구성한다.

중합체를 층(12)은 중합체 층의 표면을 연마 처리와 같은 배향처리에 적용시켜 용이하게 액정 화합물을 배양시킬 수있
다. 중합체는 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분과 같은 중화가능한 기를 가지거나 아릴 기를 갖는 특수한 
중합체이다. 바람직한 중합체는 일반식(Ⅰ), (Ⅱ), 또는 (Ⅲ)의 특정 폴리비닐 알콜이다.

본 발명의 광보상판은 투명 기판, 그상에 설치된 배향층 및 배향층 상에 설치된 광 이방성 층으로 이루어진 기본 구조를 
갖는다.

본 발명의 광보상판의 대표적인 구조가 제 2도에 도시되어 있다. 제 2 도에서, 투명 기판(21), 배향층(2) 및 광 이방성 
층(디스코틱 액정 화합물의 층)(23)이 포개져 광보상판을 구성한다. 배향층(22)는 배향 처리시킨 제 1 도에 중합체 
층이다.

    
본 발명의 광보상층은 배향층(22)의 중합체가 광 이방성층(23)의 액정 화합물에 층들의 인접면에 의해 화학적으로 결
합됨을 특징으로 한다. 상기 두층들 사이의 이러한 화학 결합은 중합체의 중합가능한 기와 액정 화합물의 중합가능한 
기의 반응에 의해 형성될 수 있다. 이러한 경우에, 광 이방성 층은 내가티브 복굴절을 갖는 디스코틱 액정 화합물로 이
루어지는 것이 바람직하다. 그렇지 않은 경우에, 중합체 층은 중합가능한 기를 갖지 않으나 디스코틱 액정 화합물을 용
이하게 배향시킬 수 있는 아릴기를 갖는 폴리비닐 알콜로 이루어 질 수 있다.
    

본 발명의 투명 기판의 재료로서는, 투명하기만 하면 어떠한 재료도 사용될 수 있다. 80%이상의 투명성을 가지며 특히 
전면에서 보았을 때 광학 등방성을 나타내는 필름이 바람직한 재료이다. 더나아가, 수직선 방향의 광축 및 네가티브 단
축 성질을 갖는 필름이 바람직하다.

따라서, 필름은 트리아세틸 셀룰로오스와 같은 작은 고유 복굴절을 갖는 재료로 제조되는 것이 바람직하다. 상기 재료
는 Geonex(니폰제온사), Arton(재팬 신테틱 루버사). 및 Fuji TAC(후지포토 필름사)의 상표명으로 시판되고 있다. 
또한 폴리카보네이트, 폴리아크릴레이트, 폴리설폰 및 폴리에테르설폰과 같은 큰 고유 복굴절을 갖는 물질도 또한 필름 
형성 절차에서 적당히 분자 배향을 제어하여 재료가 광 등방성이 되도록 하여 사용될 수 있다.

일반적으로 투명한 필름은 다음의 조건을 만족시키고 ;

nz＜nx=ny

및 바람직하게 다음의 조건을 만족시킨다.
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20≤{nx+ny)/2-nz}×d≤400(nm)

(식중, nx 및 ny는 필름내의 주 굴절을 이고 nz는 필름 두께 방향의 주 굴절율이고 d는 필름의 깊이(즉, 두께)임), 그
리고 보다 바람직하게 다음의 조건을 만족시킨다.

30≤[(nx+ny)/2-nz]×d≤150

실제적으로, nx가 ny와 정확히 같을 필요는 없고 nx가 ny와 거의 같다면 만족스럽다. 따라서, 다음의 조건을 만족시키
는 투명 필름이 바람직히다:

| nx-ny|/|nx-nz|≤0.2

식중 nx 및 my는 상기와 동일한 의미를 갖는다.

더 나아가, 전면으로부터의 리타데이션인 "|nx-ny|×d"는 (전면으로부터 디스플레이를 볼 때) 바람직하게 50 nm 이
하, 특히 20nm이하이다.

투명 기판과 배향층 사이의 결합 강도를 증가시키기 위해 투명 기판상의 밑층을 형성하는 것이 바람직하다.

배향층은 투명 기판 상에 설치된다. 배향층은 피복법에 의해 그 상에 설치될 디스코틱 액정 화합물과 같은 액정 화합물
의 배향방향을 한정하는 작용을 하며, 배향은 광보상판으로부터 기울어진 광축을 제공한다.

본 발명에서, 배향층은 연마 처리와 같은 배향처리를 시킨 중합체 층이며, 상기 중합체는 비닐, 옥시라닐, 아지리디닐 
또는 아릴을 갖는 기를 갖는 중합체로 이루어진다. 바람직하게 중합체는 폴리비닐 알콜이다. 배향층은 하기의 폴리비닐 
알콜을 참고로 설명된다.

본 발명의 폴리비닐 알콜은 적어도 하나의 히드록시기가 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리딜 부분을 갖는 기로써 
치환된다.

상기 부분은 일반적을 에테르 결합(-O-), 우레탄 결합(-OCONH-), 아세탈 결합((-O-) 2CH-) 또는 에스테르 결
합(-OCO-)(결합기)를 통해 폴리비닐 알콜의 중합체 사슬(탄소 원자)에 결합된다. 우레탄 결합, 아세탈 결합 및 에스
테르 결합이 바람직하다. 비닐, 옥시라닐, 아지리디닐 또는 아릴이 상기 결합을 통하여 폴리비닐알콜에 간접적으로 결
합되는 것이 바람직히다. 즉 상기 기가 하기 제시된 결합 기와 함께 폴리비닐 알콜에 결합되는 것이 바람직하다.

폴리비닐 알콜은 일반적으로 하기 서술된 일반식(Ⅰ), (Ⅱ) 또는 (Ⅲ)으로 표현된다.

(식 중, L11 은 에테르 결합, 우레탄 결합, 아세탈 결합 또는 에스테르 결합을 나타내고 ;

R11 은 알켈렌 기 또는 알칼렌옥시기를 나타내고 ;

L12 는 R11 과 Q11 을 겨합시키기 위한 기를 나타내고 ;

Q11 은 비닐, 옥시라닐 또는 아지리디닐을 나타내고 ;
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x1은 10 내지 99.9몰%의 범위이고, y1은 0.01 내지 80몰%의 범위이고, z1은 0 내지 70몰%의 범위이여, 단 x1+y1
+z1=100이며; 및

각각의 k 및 h는 독립적으로 0 또는 1을 나타낸다.)

일반식에서 (Ⅰ)에서, R11 은 일반적으로 1 내지 24개 탄소원자의 알킬렌기, 하나 이상의 인접하지 않은 CH 2기가 -O
-, -CO-, -NH-, NR 7-(식중, R7은 1 내지 4개 탄소원자의 알킬 또는 6 내지 15개 탄소원자의 아릴을 나타냄), -
S-, -SO 2-, 또는 6 내지 15개 탄소원자의 아릴렌으로 치환된 3 내지 24개 탄소원자의 알킬렌기, 또는 알킬, 아릴, 
알콕시, 아릴옥시, 알킬티오, 아릴티오, 할로겐, 알킬카르보닐, 아릴카르보닐, 알킬설포닐, 아릴설포닐, 히드록실, 메르
캅토, 아미노, 알킬카르보닐옥시, 아릴카르보닐옥시. 알킬설포닐옥시, 아릴설포닐옥시, 알킬카르보닐티오, 아릴카르보
닐티오, 알킬설포닐아미노, 아릴설포닐아미노, 카르복실 또는 설포로써 치환된 하나 또는 나머지의 알킬렌 기를 나타낸
다.

R11 은 바람직하게 -R²-, -R³-(O-R⁴ )t-O-R5-R³-CO-R6-, -R³-NH-R6 , -R³-NR 7-R6-, -R³-
S-R6-, -R³-SO2-R

6또는 -R³-A2-R6-로, 이때 각각의 R², R³, R⁴, R 5및 R6는 독립적으로 1 내지 24개 
탄소원자의 알킬렌을 나타내고, R7은 1 내지 12개 탄소원자의 알킬 또는 6 내지 15개 탄소원자의 아릴을 나타내고 A
2는 6 내지 24개 탄소원자의 아릴렌을 나타내고 t 은 0 내지 4의 정수이다.

R11 은 보다 바람직하게 -R²- 또는 -R³-(O-CH2-CH2 )t-를 나타내는데, 이 때 각각의 R² 및 R³는 독립적으
로 1 내지 12개 탄소원자의 알킬렌 나타내고 t는 0 내지 2의 정수를 나타내고 특히 R 11 은 1 내지 12개 탄소원자의 알
킬렌을 나타낸다.

    
알킬렌은 치환체를 가질수 있다. 치환체의 예로는 1 내지 24개 탄소원자의 알킬, 6 내지 24개 탄소원자의 아릴, 1 내지 
24개 탄소원자의 알콕시, 6 내지 24개 탄소원자의 아릴티오, 할로겐(F, Cl. Br), 2 내지 24개 탄소원자의 알킬카르보
닐, 7내지 24개 탄소원자의 아릴카르보닐, 1 내지 24 탄소원자의 알킬설포닐, 6 내지 24개 탄소원자의 아릴설포닐, 히
드록실, 메르캅토, 아미노, 2 내지 24개 탄소원자의 알킬카르보닐옥시, 7 내지 24개 탄소원자의 아릴카르보닐 옥시, 1 
내지 24개 탄소원자의 알킬설포닐옥시, 6 내지 24개 탄소원자의 아릴설포닐옥시, 2 내지 24개 탄소원자의 알킬카르보
닐티오, 7 내지 24개 탄소원자의 아릴카르보닐티오, 1 내지 24개 탄원원자의 알킬설포닐아미노, 6 내지 24개 탄소원
자의 아릴설포닐티오, 2 내지 24개 탄소원자의 알킬카르보닐아미노, 7 내지 24개 탄소원자의 아릴카르보닐아미노, 1 
내지 24개 탄소원자의 알킬설포닐아미노, 6 내지 24개 탄소원자의 아릴설포닐아미노, 카르복실 또는 설포를 포함한다.
    

    
치환체의 바람직한 실례로는 1 내지 24개 탄소원자(바람직하게 1 내지 12 탄소원자)의 알킬, 6 내지 24개 탄소원자(
바람직하게 6내지 14개 탄소 원자) 의 아릴 및 2 내지 24개 탄소 원자(바람직하게 2 내지 12 개 탄소 원자)의 알콕시
알킬이 포함된다. 알킬의 실례로는 메틸, 에틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, n-노닐, n-데실, n-운데실, n-도
데실, 이소프로필, 이소부틸, sec-부틸, t-아밀 및 2-에틸헥실이 포함된다. 1 내지 4개 알콕시기로써 치환된 알킬의 
예로는 2-메톡시에틸, 2-(2-메톡시에톡시)에틸, 20[2-(2-메톡시에톡시]에톡시}에틸, 2-n-부톡시에틸, 2-에톡
시에틸, 2-)2-에톡시에톡시)에틸, 3-메톡시프로필, 3-에톡시프로필, 3-n-프로필옥시프로필 3-벤질옥시프로필 
및 2-메틸부틸옥시메틸이 포함된다. 아릴의 실례로는 페닐, 2-톨린, 3-톨릴, 4-톨릴, 2-아니실, 3-아니실, 4-아니
실, 2-비페닐, 3-비페닐, 4-비페닐, 2-클로로페닐, 3-클로로페닐, 4-클로로페닐, 1-나프틸 및 2-나프틸이 포함
된다. 헤테로고리 기의 실례로는 피리딜, 피리미릴, 티아졸릴 및 옥사졸릴이 포함된다.
    

L12 는 바람직하게느 -O-, -S-, -CO-, -O-CO-, -CO-O-, -O-CO-O-, -CO-O-CO-, -NRCO-, -CON
R-, -NR-, -NRCONR-, -NRCO-O- 또는 -OCONR-로, R은 수소 또는 저급 알킬을 나타낸다.
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-(L12 )h-Q11 (h는 0또는 1임)의 바람직한 실례로는 비닐, 비닐옥시, 아크릴로일, 메티크릴로일, 크로토노일, 아크릴
로일옥시, 스티릴, 1,2-에폭시에틸, 1,2-에폭시프로필, 2,3-에폭시프로필, 1,2-이미노에틸 또는 2,3-이미노프로필
이 포함된다. 비닐, 비닐옥시, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시, 크로토노일옥시, 비닐벤조일옥시, 1,2-에폭시에틸, 
1,2-에폭시프로필, 2,3-에폭시프로필, 1,2-이미노에틸, 1,2-이미노프로필 또는 2,3-이미노프로필이 포함된다.

각각의 x1, y1 및 z1은 x1+y1+z1=100 이라는 조건하의 몰비(%)를 나타낸다. x1은 일반적으로 10 내지 99.9몰%
이고 y1은 일반적으로 0.01 내지 80몰%이고 z1은 일반적으로 0 내지 70몰%이다. x1은 바람직하게 50 내지 99.9몰
%이고, y1은 바람직하게 0.01 내지 50몰%(특히 0.01 내지 10몰%)이고 z1은 바람직하게 0 내지 50몰%이다.

L11 이 아세탈 결합인 경우에서, 일반식(Ⅰ)의 폴리비닐 알콜은 하기 식(la)로 표현될 수 있다 :

일반식(la)에서, R11 , Q11 , x1, y1, z1, k 및 h는 일반식(Ⅰ)에서와 동일한 의미를 갖는다.

본 발명의 폴리비닐 알콜은 또한 일반식(Ⅲ)로 표현될 수 있다 :

(식 중, L31 은 에테르 결합, 우레탄 결합, 아세탈 결합 또는 에트테르 결합이고;

A31 은 아릴렌기 또는 할로겐 또는 알킬기로 치환된 아릴렌기, 알콕시기 또는 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 아
클리로일, 메타크릴로일, 아크릴로일옥시, 메티크릴로일옥시, 크로토노일옥시, 비닐페녹시, 비닐벤조일옥시, 스티릴, 1,
2-에폭시에틸, 1,2-에폭시프로필, 2,3-에폭시프로필, 1.2-아미노에틸 또는 2,3-이미노프로필로써 치환된 알콕시기
를 나타내고(특히 A31 은 6 내지 24개 탄소원자의 아릴렌기 또는 할로겐, 1 내지 4개 탄소원자의 알킬, 또는 1 내지 4
개 탄소원자의 알콕시로써 치환된 6 내지 24개 탄소원자의 아릴렌 기를 나타내고;

R51 은 R11 에서와 동일한 기를 나타내고 ;

L32 는 L12 에서와 동일한 기를 나타내고 ;

Q31 은 Q11 에서와 동일한 기를 나타내고 ;

x2는 10내지 99.9 몰%의 범위이고, y2는 0.01 내지 80몰%의 범위이고, z2는 0 내지 70몰%의 범위이고, 단 x2+y2
+z1=100 이며; 및

각각의 k1 및 h1은 독립적으로 0 또는 1을 나타낸다.)

 - 10 -



등록특허 10-0300208

 
상기 서술된 A31 에 대한 기에 있어서, 아릴렌 기는 일반적으로 6 내지 24개 탄소원자, 및 일반적으로 6내지 12개 탄소
원자를 갖는다. 아릴렌기의 실례로는 1,4-페닐렌, 1,3-페닐렌, 1,2-페닐렌 및 1,5-나프틸렌 및 특히 1,4-페닐렌이 
포함된다. 아릴렌기의 치환체의 실례로는 할로겐 원자(F, Cl, Br 및 I), 1 내지 4개 탄소원자의 알킬 기, 1 내지 4개 탄
소원자의 알콕시기, 또는 1 내지 4개 탄소원자의 알콕시기, 6내지 15개 탄소원자의 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥
시라닐, 아지라디닐, 아크릴로일, 메티크릴로일, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시, 크로토노일옥시, 비닐벤조일옥시 
및 스티릴로써 치환된 1 내지 4개 탄소원자의 알콕시기가 포함된다. 할로겐 원자, 1 내지 4개 탄소원자의 알킬기, 1 내
지 4개 탄소원자의 알콕시기가 바람직하고 특히, F, CI 및 메틸이 바람직하다.

x2는 바람직하게 50 내지 99.9 몰%이고, y2는 바람직하게 0.001 내지 50몰%(특히 0.001 내지 10몰%)이고 z2는 
바람직하게 0 내지 50몰%이다.

L31 이 아세탈 결합인 경우에, 일반식(Ⅲ)의 폴리비닐 알콜은 하기 일반식(Ⅲa)로 표현될 수 있다 :

일반식(Ⅲa)에서, A31 , R³1, Q 31 , x2, y2, z2, k1 및 h1은 일반식 (Ⅲ)에서와 동일한 의미를 갖는다.

더 나아가, 본 발명의 폴리비닐 알콜은 바람직하게 하나 이상의 히드록실 기가 하기 일반식(Ⅱ)를 갖는 기로써 치환된 
폴리비닐 알콜이다 :

식 중, R21 은 알킬기 또는 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메티크릴로일옥시 
또는 크로토노일옥시로써 치환된 알킬기를 나타내고 ;

W21 은 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐 비
닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일로일옥시, 메티크릴로일옥시 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알콕시기를 나타내고 
;

q 는 0 또는 1 이고 ; 및

n 은 0 내지 4(바람직하게 0 또는 1, 특히 0)의 정수가 바람직하다.

R21 이 알킬, 알콕시, 아릴 도는 할로겐으로써 치환될 수 있는 알킬기를 나타내고; 및

W21 은 알킬, 알콕시, 아릴 또는 할로겐으로써 치환될 수 있는 알킬기, 알콕시기, 알킬, 알콕시, 아릴 또는 할로겐 으로
써 치환된 알콕시기를 나타내는 것이 바람직하다.

또한, R21 이 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알킬을 나
타내고 ; 및
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W21 는 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시 또는 크로
토노일옥시로써 치환된 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일
옥시 또는 크로토노일옥시로써 치환 될 수 있는 알콕시기를 나타내는 것이 바람직하다.

알킬기 또는 알콕시기는 바람직하게 1 내지 24개 탄소원자, 특히 1 내지 12개의 탄소원자를 갖는다.

    
알킬기의 실례로는 비치환 알킬기, 예컨데, 메틸, 에틸, n-펜틸, n-헥실, n-헵틸, n-옥틸, n-노닐, n-데실, n-운데
실, N-도데실, 이소프로필, 이소부틸, sec-부틸, t-아밀 및 2-에틸헥실 ; 1 내지 4 알콜시기-치환 알킬기, 예컨데, 
2-메톡시에톡시)에틸, 2-[2-(2-메톡시에톡시)에톡시]에틸, 2-n-부톡시에틸, 2-에톡시에틸, 2-(2-에톡시에톡
시)에틸, 3-메톡시프로필, 3-에톡시프로필, 3-n-프로필옥시프로필, 3-벤질옥시프로필 및 2-메틸부틸옥시메틸; 아
르알킬 기, 예컨대, 2-페닐에틸 및 2-(4-n-부틸옥시페닐)에틸:비닐알킬기, 예컨대 비닐메틸, 2-비닐에틸, 5-비닐
펜틸, 6-비닐헥실, 7-비닐헵틸 및 8-비닐옥틸;비닐옥시알킬기, 예컨데, 2-비닐옥시에틸, 5-비닐옥시에틸, 6-비닐
옥시헥실, 7-비닐옥시헵틸 및 8-비닐옥시옥틸;옥시라닐 알킬 기. 예컨데 3,4-에폭시부틸, 4,5-에폭시펜틸, 5,6-에
폭시헥실, 6,7-에폭시헵틸, 7,8-에폭시옥틸 및 6,7-에폭시옥틸: 아크릴로일옥시알킬기, 예컨대 2-아크릴로일옥시에
틸, 3-아크릴로일옥시헥실, 7-아크릴로일옥시헵틸 및 8-아크릴로일옥시옥틸; 메타크릴로일옥시알킬 기, 예컨대 2-
메틸아크릴로일옥시에틸, 3-메타크릴로일옥시프로필, 4-메타크릴로일옥시부틸, 5-메타크릴로일옥시펜틸, 6-메타크
릴로일옥시헥실, 7-메타크릴로일옥시헵틸 및 8-메타크릴로일옥시옥틸 : 및 트로토노일옥시 알킬기, 예컨대 2-크로
토노일옥시에틸, 3-크로토노일옥시프로필, 4-크로토노일옥시부틸, 5-크로토노일옥시펜틸, 6-크로토노일옥시헥실, 
7-트로토노일옥시헵틸 및 8-크로토노일옥시옥틸이 포함된다.
    

OR21 기는 바람직하게 벤젠 고리의 3-또는 4-위치에 결합된다.

폴리비닐 알콜은 바람직하게 폴리비닐 알콜의 반복 단위의 총량을 기준으로 0.1 내지 10몰%(바람직하게 0.1 내지 5몰
%)양의 기를 갖는 반복단위를 갖는다.

일반식(Ⅱ)을 갖는 기는 일반식(Ⅱa)를 갖는 카르복실산 유도체를 폴리비닐 알콜과 반응시킴으로써 폴리비닐 알콜 내
로 도입된다.

일반식 (Ⅱa)에서, R21 , W21 , n 및 q는 일반식(Ⅱ)와 동일한 의미를 갖는다. X는 X-CO-부분을 활성화시킬 수 있는 
기를 나타낸다. X의 실례는 4-니트로페녹시 및 N-옥시숙신산 이미드와 같은 활성화된 에스테르 결합을 형성하기 위
한 기;대칭 산무수물 형-기(예컨대, 알킬카르보닐옥시 및 아릴카르보닐옥시), 및 혼합 산 수고화물형-기(예컨대, 메
탄설포닐옥시, 트리플루오로아세틸 옥시 및 에틸옥시카르보닐옥시)과 같은 무수물을 형성하기 위한 기; 및 CI 및 Br과 
같은 산 할라이드를 형성하기 위한 기가 포함된다. 일반식(Ⅱa)를 가는 화합물은 반드시 분리될 필요는 없다. 보다 상
세히, 이 화합물은 이 화합물을 함유하는 반응액의 형태로 사용될 수 있다. 혼합산 수소화물형-기 및 산할라이드 형성
기가 바람직하고 특히 메탄설포닐옥시 및 CI 이 바람직하다. X의 실례는 문헌["Synthesis of Peptide", N Izumiya,C
hapter 5, Maruzen, 1975] 서술되어 있다.

X가 OH인 경우의 (즉, 산 형)일반식(Ⅱa)의 화합물의 실례는 하기에 서술되어 있다.
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폴리비닐 알콜의 중합체 사슬(탄소원자)내로 도입되는 기는 특히 하기 기(Ⅳ)를 갖는다 :

일반식 (Ⅳ)에서, L41 은 우레탄 결합, 아세탈 결합 또는 에스테르결합을 나타내며, R 41 은 일반적으로 비닐, 아크릴로
일, 메타크릴로일, 크로토노일, 스티릴, 옥시라닐 또는 아지리디닐을 나타내고, 특히 아크릴로일 또는 메타크릴로일을 
나타내며, j 및 e는 0 또는 1 이고, d는 2 내지 24의 정수(특히 2 내지 10의 정수)이고 u는 0 내지 4의 정수이다.

상기 언급된 일반식(Ⅱa)의 화합물을 함유하는, 폴리비닐 알콜 또는 변성 폴리비닐 알콜내로 도입되는 기를 갖는 화합
물을 폴리비닐 알콜과 반응시켜 이로써 본 발명의 특정 기를 갖는 폴리비닐 알콜을 얻을 수 있다.

특정 기를 갖는 화합물과의 반응에 사용되는 폴리비닐 알콜 또는 변성 폴리비닐 알콜을 일반적으로 70 내지 100%의 
범위의 비누화도를 갖는다. 폴리비닐 알콜의 실례로는 변성되지 않은 폴리비닐 알콜, 예컨데, -COONa, -Si(OH) 3 , 
-N(CH3 )3·CI, C9H19 COO-, -SO3Na 또는 -C12H25 와 같은 기를 갖는, 공중합에 의해 변성된 폴리비닐 알콜; 
-COONa, -SH- 또는 C1 2H25 S와 같은 말단 기를 갖는 공중합에 사용된 연쇄-전이제의 도입에 의해 변성된 폴리비
닐 알콜; 및 -COOH, -CONH 2 , -COOR(R:알킬), 또는 C 6H5-와 같은 기를 갖는 블록-공중합에 의해 변성된 폴리
비닐 알콜이 포함된다. 변성되지 않은 폴리비닐 알콜 및 알킬티오기(C12 H25 S-)를 갖는 변성 폴리비닐 알콜이 바람직
하다. 상기 폴리비닐 알콜의 중합도는 100 내지 3000의 범위가 바람직하다. 비누하도는 80 내지 100%, 특히 85 내지 
95%의 범위이다.

본 발명의 폴리비닐 알콜의 하기에 제공된다.

일반식 V-1 에서, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:

일반식 V-2 에서, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:
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일반식 V-3 에서, n, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:

일반식 V-4 에서, n, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:

일반식 V-5 에서, n, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:
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일반식 V-6 에서, Y, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:

일반식 V-7 에서, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:
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일반식 V-8 에서, n, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:

일반식 V-9 에서, Y, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:
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일반식 V-10 에서, n, R, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:

일반식 V-11 에서, n, R, x, y 및 z의 실례는 하기 서술되어 있다:
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상기 언급된 변성 폴리비닐 알콜을 일반식(Ⅰ) 또는 (Ⅲ)의 특정단위(y 또는 y1의 단의)의 기 부분 또는 일반식(Ⅱ)의 
기를 갖는 화합물(예컨데, 일반식(Ⅱa)의 화합물)과 폴리비닐 알콜을 반응시켜 얻을 수 있으며, 상기 기는 폴리비닐 알
콜과의 반응을 통하여 에스테르, 우레탄 또는 아세탈 결합을 형성할 수있다.

    
상기 기를 갖는 화합물 및 폴리 비닐 알콜의 용해를 위한 용매로서, 극성 용매에서 비극성 용매에 이르는 다양한 용매를 
사용할 수 있다. 용매의 실례로는 극성 용매, 예컨대, N,N-디메틸포름아미드(DMF), 디메틸설폭사이드(DMSO), N,N
-이메틸아세토아미드 및 피리딘; 에테르, 예컨데 테트라히드로푸란 및 1, 2-디메톡시에탄; 및 할로겐화 탄화수소, 예
컨대 테트라히드로푸란 및 1,2-디메톡시에탄; 및 할로겐화 탄화수소, 예컨대 디클로로메탄 및 클로로포름이 포함된다. 
용매는 단독으로 또는 병용하여 사용될 수 있다. DMSO 및 에테르가 바람직하다.
    

    
원한다면 폴리비닐 알콜과 본 발명의 화합물의 반응에 촉매를 사용할 수도 있다. 혼합 산 수소화물형-기 산 할라이드 
형 성기를 갖는 화합물을 사용하는 에스테르화의 경우에, 무기 또는 유기알카리 촉매가 사용될 수 있다. 촉매의 실례로
는 수산화나트륨, 수산화칼륨 및 수산화암모늄과 같은 수산화물, 나트륨 메톡사이트, 나트륨에톡사이트 및 칼륨 t-부톡
사이드와 같은 알콕사이드:수소화나트륨 및 수소화칼슘과 같은 수소화 금속:아민, 예컨대 피리딘, 트리에틸아민, 피페
리딘 및 1,8-디아자비시클로[5,4,0]-7-운데센(DBU);탄산염(염) 예컨대 아세트산나트륨 및 아세트산칼륨이 포함된
다. 용매로서도 사용될 수 있는 아민이 바람직하다.
    

    
또한 이소시아네이트 화합물을 사용하여 우레탄 결합을 형성하는 경우에도 촉매를 사용할 수 있다. 촉매의 실례로는 알
콕사이드, 예컨대 나트륨 메톡사이드, 나트륨 에톡사이드 및 칼륨 t-부톡사이드;금속 화합물, 예컨대 디-n-부틸틴 디
라우레이트, 틴 옥타노에이트 및 아연 아세틸아세토네이트; 및 아민, 예컨대 피리딘, 트리에틸아민, 피페리딘 및 1,8-
디아자비시클로[5,4.0]-7-운데센(DBU), 테트라메틸 부탄디아민(TMBDA) 및 1,4-이아자[2,2,2] 비시클로옥탄이 
포함된다.
    

또한 알데히드 화합물을 사용하여 아세탈 결합을 형성하는 경우에도 촉매를 사용할 수 있다. 촉매의 실례로는 황산 및 
염산과 같은 미네랄 산; 카르복시산, 예컨대 클로로아세트산, 트리플루오로아세트산 및 살리살리 및 그의 유도체;설포
산, 예컨대 메탄설폰산, 벤젠설폰산 및 p-톨루엔설폰산; 보론 트리플루오라이드; 오산화인; 이온-교환 수지(예컨대, 
앰버리스트)가 포함된다.

상기 언급된 특정기를 갖는 화합물과 폴리비닐 알콜 또는 변성 폴리비닐 알콜 사이의 반응은 일반적으로 -80 내지 15
0℃, 바람직하게 -20 내지 120℃, 및 특히 -5 내지 90℃의 온도에서 수행된다.

반응에서, 화합물 및 폴리비닐 알콜의 반복 단위의 비율은 일반적으로 1/100 내지 1/1 몰비(화합물/PVA의 반복단위), 
및 바람직하게 1/50 내지 1/5이다.
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(본 발명의) 목적으로 하는 화합물을 얻기 위하여, 결과 생성된 반응 용액을 일반적으로 재침전 방법, 투석 방법 또는 
동결-건조 방법에 의해 정제시킨다. 이 방법은 일반적으로 병용하여 또는 반복적으로 수행된다.

본 발명의 폴리비닐 알콜의 합성예는 하기 서술된다.

[합성예]

중합체 1번(상기 언급됨)의 합성

    
교반기기 장치된 300ml 삼-목 플라스크내에, 폴리비닐 알콜(비누화 값: 88몰% ; Kuraray Co., Ltd. 로부터 구입가
능한 MP-203) 14.7g 및 디메틸설폭사이드 100㎖(DMSO; 분자시브4A를 사용하여 탈수시킴)를 놓고 실온에서 교반
시켜 디메틸설폭사이드내에 폴리비닐 알콜을 용해시켜, 이로써 PVA 용액을 얻었다. PVA 용액을 70℃로 가열하고 메
타크릴로일옥시에틸이소시아네이트(0.776g)의 디메틸설폭사이드 용액 15㎖를 PVA 용액에 적가시켰다. 2시간 동안 
교반시킨 후에, 결과생성된 반응 용액을 종이 타월을 통과시켜 불순물을 제거했다. 여과된 반응 용액을 교반하면서 메
틸 아세테이트 1.25 리터에 적가시켜 중합체를 침전시켰다. 중합체를 여과에 의해 용액으로부터 분리시켰다. 중합체를 
메틸올 600㎖에 첨가시키고 교반하면서 세척시켰다. 그 다음 중합체를 여과에 의해 분리시키고 건조시켜 덩어리 중합
체 14.0g(중합체 번호 1 : 수율 91%)를 얻었다.
    

[중합체 1번의 자료]

NMR 스펙트럼 (용매:DMSO-d 6 )

스펙트럼은 중합체의 주쇄, 아세틸기 및 히드록실기의 프로톤에 할당된 신호를 나타내고, 더 나아가 하기 제공된 비닐
기의 프로톤에 할당된 신호를 나타내며, MP-203은 나타나지 않았다.

δ=5.7 ppm, 6.1 ppm(비닐기의 프로톤에 할당됨)

[가시 흡광 스펙트럼]

50㎖ 측정 플라스크에, 중합체 0.015g를 놓고 증류수를 중합체에 첨가하여 0.03% 중합체 수용액을 제조했다. 용액의 
가시흡광스펙트럼을 자외선-가시 스펙트로포토메터(UV-2200, Shimadzu Seisakusyo. Ltd 로부터 구입가능)에서 
측정했다.

최대 흡광 파장 : 202 nm

흡광도(220nm) : 0.839

폴리비닐 알콜 MP-203 (원로)의 가시 흡광 스펙트럼을 상기와 동일한 방식으로 측정했다. 측정치는 하기 가시 측광 
스펙트럼에 도시되어 있다.

흡광도(202nm) : 0.504

메타크릴로일옥시기 도입 비율(y)의 측정

합성에 사용되는 메타크릴로일옥시에틸이소시아네이트를 메탄올과 반응시켜 우레탄 화합물을 제조했다. 우레탄 화합물
을 메탄올내에 용해시켜 우레탄 화합물 1×10-4 M 메탄올 용액을 제조했다.

용액의 가시 흡광 스펙트럼은 상기와 동일한 방식으로 측정했다.
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최대 흡광 파장 : 202 nm

흡광도(202nm) : 0.903

분자 흡광 계수 : 8.42 ×10 -4 M·cm

얻어진 자료는 중합체 1번의 흡광도(202nm)증가가 폴리비닐 알콜의 히드록시기내로 메타크릴로일옥시에틸이소시아
네이트를 도입함으로써 유발되는 것임을 나타낸다. 따라서, 메타크릴로일옥시기 도입 비율(y)는 흡광도 (202nm) 자
료에 근거하여 계산하여 y(=1.7)를 측정했다.

[합성예 2, 3 및 4]

중합체 2, 3 및 4번(상기 언급됨)의 합성

중합체 2, 3 및 4번을 합성예 1에서와 동일한 방식으로 얻었다. 가시 흡광 스펙트럼을 상기와 동일한 방식으로 측정했
다.

중합체 2번

최대 흡광 파장 : 202 nm

흡광도(202nm) : 1423

y=3.0

중합체 3번

최대 흡광 파장 : 202 nm

흡광도(202nm) : 0.653

y=0.3

중합체 4번(0.001% 수용액)

최대 흡광 파장 : 202 nm

흡광도(202nm) : 1.532(0.001% 수용액)

y=18.0

[합성예 5]

중합체 5번(상기 언급됨)의 합성

70℃에 실온에로 온도를 바꾼 것을 제외하고 합성예 1의 절차를 반복하여 중합체 5번을 제조했다.

[합성예 6 내지 34]

중합체 6번 내지 34(상기 언급됨)의 합성
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중합체 6 내지 34 번을 기본적으로 합성예 1의 절차에 따라 얻었다.

[합성예 35]

중합체 35번(상기 언급됨)의 합성

교반기가 장치된 500ml 삼-목 플라스크내에, 폴리비닐 알콜(비누화 값: 88몰%; Kuraray Co., Ltd. 로부터 구입가능
한 MP-203) 26.4 g 및 디메틸설폭사이드 225㎖(DMSO; 분자 시브4A를 사용하여 탈수시킴)을 놓고 실온에서 교반 
시켜 디메틸설폭사이드내에 폴리비닐 알콜을 용해시켜, 이로써 PVA 용액을 얻었다.

    
따로, 교반기가 장치된 50-㎖삼목 플라스크내에 메탄설포닐 클로라이드 1.55㎖(20 밀리몰) 및 테트라히드로푸란(T
HF) 20㎖ 내 4-(4-아크릴로일옥시부톡시) 벤젠산(화합물 2-2번; 20밀리몰) 5.28g 및 디이소프로필에틸아민 3.4
2㎖(20밀리몰)을 교반하면서 동결점(0℃)이하의 온도에서 메탄설포닐클로라이드 용액에 적가시켰다. 첨가가 완료된 
후에, 반응 혼합물을 30분 동안 동결점(0℃)이하의 온도에서 교반시켜 화합물 2-2번 및 메탄설포닐클로라이드의 혼
합산 무수물을 제조했다.
    

    
미리 얻은 PVA 용액에, 디이소프로필에틸아민 3.42 ㎖(20밀리몰) 및 디메틸아미노피리딘 0.24 g(2 밀리몰)을 첨가
하여 용액을 제조했다. 이 용액에 상기 혼합산 무수물을 실온에서 교반하면서 천천히 첨가시키고 실온에서 6시간 동안 
교반시켰다. 그후, 반응용액을 밤새도록 정치시켰다. 결과 생성된 반응 용액의 색상은 약간 노란색이었다. 결과생성된 
반응물을 종이 타월을 통하여 여과시켜 불순물을 제거했다. 여과된 반응 용액을 교반하면서 에틸 아세티이트 2.25 리터
에로 첨가하여 중합체를 침전시켰다. 중합체는 흰색 미정제 침전물이었다. 그 다음 중합체를 여과에 의해 분리시키고 
건조시켜 덩어리 중합체(중합체 35 번; 수율 ; 84%) 22.1g을 얻었다.
    

[중합체 35번의 자료]

NMR 스펙트럼(용매 : DMSO-d6)

스펙트럼은 중합체의 주쇄, 아세틸기 및 히드록시기의 프로톤으로 할당된 신호를 나타내고, 부가적으로 하기 제공된 바
와 같이 페닐렌기 및 비닐기의 프로톤에 할당된 신호를 나타내며, MP-203은 나타나지 않았다.

δ = 7.9 ppm, 7.0 ppm(페닐렌기의 프로톤에 할당됨)

δ = 6.3 ppm, 6.2 ppm, 5.9 ppm(비닐기의 프로톤에 할당됨)

가시 흡광 스펙트럼

100㎖ 측정 플라스크에, 중합체 0.1g를 놓고 증류수를 중합체에 첨가하여 0.1% 중합체 수용액을 제조했다. 용액의 가
시 흡광스펙트럼을 자외선-가시 스텍트로포토메터 (UV-2200, Shimadzu Seisakusyo. Ltd 로부터 구입가능)에서 
측정했다.

최대 흡광 파장 : 260 nm

흡광도(260nm) : 0.788

폴리비닐 알콜 MP-203(원료)의 가시 흡광 스펙트럼을 상기와 동일한 방식으로 측정했다. 220 내지 400nm의 범위내
에서 최대 흡광치가 발견되지 않았고 더 짧은 파장으로부터 더 긴 파장에로 점차 낮추는 약간 흡광도가 상기 범위에서 
발견되었다. 상기 측정치는 하기 가시 흡광 스펙트럼에 도시되어 있다.
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흡광도(260nm) : 0.011

아크릴로일옥시기 도입 비율(y)의 측정

합성예에 사용된 화합물 2-2번을 메탄올과 반응시켜 그의 메틸 에스테르 화합물을 제조했다. 메틸 에스테르 화합물을 
메탄올내에 용해시켜 메틸 에스테르 화합물 용액(1×10-4 M)을 제조했다. 용액의 가시 흡광 스텍트럼은 상기와 동일
한 방식으로 측정했다.

최대 흡광 파장(λ최대) : 260

흡광도(260) : 1.84

분자 흡광 계수 (ε) : 1.84 ×10 4M-1· cm

얻어진 자료는 중합체 35번의 흡광도 (260m)증가가 폴리비닐 알콜의 히드록시기내로 화합물 2-2번의 도입으로 인해 
것임을 나타낸다. 따라서, 아크릴로일옥시기 도입 비율(y)는 흡광도(260nm)자료에 근거하여 계산하여 y=(=0.21)를 
측정했다.

[합성의예 36, 37 및 38]

중합체36, 37, 38번(상기 언급됨)의 합성

사용재료의 양을 하기 표에 도시된 양으로 변화시키는 것을 제외하고 합성 실시예 35의 절차를 반복하여 중합체 36, 
37, 및 38 번을 제조했다.

[표]

중합체 36 내지 38번의 가시 흡광 스펙트럼을 상기와 동일한 방식으로 측정했다.

중합체 36번

최대 흡광도 파장 : 260nm

흡광도 (260nm) : 0.023
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y = 0.003

중합체 37번

최대 흡광도 파장 : 260nm

흡광도 (260nm) : 0.553

y = 0.14

중합체 38번(0.001 % 수용액)

최대 흡광도 파장 : 260nm

흡광도 (260nm) : 0.132

y = 0.06

[합성예 E]

중합체 E 번(상기 언급됨)의 합성

에스테르화 반응을 실온에서 6시간에서 45℃에서 8시간으로 변화시킨 것을 제외하고 합성 실시예 38의 절차를 반복하
여 중합체 제조했다.

[합성 실시예 39]

중합체 39번 (상기 언급됨)의 합성

교반기가 장치된 500ml 삼-목 플라스크내에, 폴리비닐 알콜(비누화 값 : 88몰% : Kuraray Co,. Ltd.로부터 구입가
능한 MP-203)26.4g 및 디메틸설폭사이드 168㎖(DMSO) : 분자 시브 4A를 사용하여 탈수시킴)를 놓고 실온에서 교
반시켜 디메틸설폭사이드내에 폴리비닐 알콜을 용해시켜, 이로써 PVA 용액을 얻었다.

    
따로, 교반기가 장치된 200-㎖ 삼목 플라스크내에 메탄설포닐클로라이드 3.24 ㎖(42 밀리몰) 및 테트라히드로푸란(
THF) 21㎖를 놓아 메탄설포닐클로라이드 용액을 제조했다. THF 42㎖ 내 4-(4-아크릴로일옥시부톡시)벤조산(화합
물 2-2번)11.1g(42 밀리몰) 및 디이소프로필에틸아민 7.32 ㎖(42 밀리몰)을 교반하면서 동결점 (0℃)이하의 온도
에서 메탄설포닐클로라이드 용액에 적가시켰다. 첨가가 완료된 후에, 반응 혼합물을 30분 동안 동결점(0℃)이하의 온
도에서 교반시켜 화합물 2-2 번 및 메탄설포닐클로라이드의 혼합산 무수물을 제조했다.
    

    
미리 얻은 PVA 용액에, 디이소프로필에틸아민 7.32 ㎖(42 밀리몰) 및 4-N, N-디메틸아미노피리딘 0.51g(4.2 밀리
몰)을 첨가하여 용액을 제조했다. 이 용액에 상기 혼합산 무수물을 45℃에서 교반하면서 1시간동안 첨가시킨 다음 45
℃에서 3시간 동안 교반시켰다. 그후, 반응 용액을 실온으로 식히고, 종이 타월을 통하여 여과시켜 불순물을 제거했다. 
여과된 반응 용액에 2-프로판을 134㎖를 첨가하고 결과생성된 반응 용액을 교반하면서 에틸 아세테이트 1.68리테에
로 첨가하여 중합체를 침전시켰다. 중합체를 여과에 의해 분리시키고 세척을 위해 메탄올 700㎖내에 놓는다. 그다음 중
합체를 여과에 의해 분리시키고 감압하에 실온에서 건조시켜 덩어리 중합체(중합체 38번; 수율; 91%) 24.0g을 얻었
다.
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아크릴로일옥시 기 도입 비율(y)는 합성예 35에서와 동일한 방식으로 흡광도(260nm)자료를 기준으로 계산하여 y(=
0.08)을 측정했다.

[합성예 40, 41, 42 및 43]

중합체 44, 45, 46 및 47번(상기 언급됨)의 합성

화합물 2-2를 2-1, 화합물 2-3, 화합물 2-4 및 화합물 2-6으로 각각 바꾸는 것을 제외하고 합성예35의 절차를 반
복하여 중합체 44, 45, 46 및 47번을 제조했다.

[합성예 44 및 45]

중합체 53 및 54번(상기 언급됨)의 합성

    
교반기가 장치된 500㎖삼-목 플라스크에, 폴리비닐 알콜(Kuraray Co., Ltd. 로부터 구입가능한 MP-203) 44g, p-
톨루엔설폰산일수화물 4.4g(23 밀리몰) 및 디메틸설폭사이드(DMSO : 분자 시브 4A를 사용하여 탈수시킴)200㎖를 
놓고 실온에서 교반시켜 디메틸설폭사이드내에 폴리비닐 알콜을 용해시키고 이로써 PVA 용액을 얻었다. 4-(4-아크
릴로일옥시부틸옥시)벤즈알데히드의 2.0g(중합체 53번) 또는 8.0g(중합체 54번)의 DMSO 용액 및 DMSO 80㎖를 
PVA 용액에 첨가하고 실온에서 5시간 동안 교반시켰다.
    

결과 생성된 반응 용액을 교반하면서 에틸 아세테이트 3리터에 적가시켜 중합체를 침전시켰다. 중합체를 메탄올 1리터
에 첨가시키고 교반하면서 세척시켰다. 그다음 중합체를 여과에 의해 분리시키고 실온 감압하에 건조시키고 이로써 흰
색 중합체 덩어리를 얻었다.(중합체 53번, 수율: 41g, 89% ; 또는 중합체 54번, 수율 : 43g 83%)

[중합체 53 및 54번의 자료]

NMR 스텍트럼(용매 : DMSO-d 6 )

각각의 중합체의 스펙트럼은 중합체의 주쇄, 아세탈기 및 히드록실기의 프로톤에 할당된 신호는 나타내고 더 나아가 하
기 주어진 바의 기들의 프로톤에 할당된 신호를 나타내고 더 나아가 하기 주어진 바의 기들의 프로톤에 할당된 신호를 
나타내며, MP-203 은 나타내지 않았다.

δ = 7.3 ppm, 6.9 ppm (페닐렌기의 프로톤에 할당됨)

δ = 6.3 ppm, 6.2, 5.9 ppm (비닐기의 프로톤에 할당됨)

δ = 5.5 ppm (아세탈기의 프로톤에 할당됨)

스펙트럼은 알데히르의 포르말기의 프로톤에 할당된 신호(즉, 약 δ=10ppm의 신호)를 나타내지 않았다. 이는 결과생
성된 중합체가 포르말기가 전환된 아세탈 결합을 가짐을 의미한다.

가시 흡광도 스펙트럼

4-(4-아크릴로일옥시부틸옥시)벤즈알데히드를 트리메틸렌 디올과 반응시켜 아세탈 화합물을 제조했다. 아세탈 화합
물을 메탄올 내에 용해시켜 화합물의 1×10-4 M 메탄올 용액을 제조하고, 이 용액의 가시 흡광도 스펙트럼을 자외선
-가시 스펙트로포터메터 (UV-2200, Shimadzu Seisakusyo, Ltd, 로부터 구입가능)로써 측정했다.

최대 흡광 파장 (λ최대 ) : 272 nm
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흡광도 (272 nm) : 1.66

분자 흡광 계수 (ε) : 1.66 ×10 4M-1 ·cm

아크릴로일옥시기 도입 비율(y)의 측정

아크로일옥시기 도입 비율(y)는 합성예 35에서와 동일한 방식으로 흡광도(272nm)의 자료를 기준으로 계산하여 y를 
측정했다. (=0.8, 중합체 53번 및 3.3, 중합체 54번)

투명 기판 상에 설치될 배향층은 상기 언급된 중합체를 포함하여 본 발명의 특정 폴리비닐 알콜을 포함한다. 배향층은 
특정 폴리비닐 알콜 및 기타 배향층의 제조에 사용가능하다고 공지된 바의 하나 이상의 중합체의 조합물을 포함할 수 
있다. 조합시에, 기타 중합체는 일반적으로 중합체의 총량의 90충량 %이하. 바람직하게 70중량 70%이하의 양으로 사
용된다.

    
본 발명에 따른 특정 폴리비닐 알콜 외의 배향층용의 중합가능한 기를 갖는 중합체의 실례로는 비닐, 옥시라닐 또는 아
지리디닐을 갖는 폴리이미드, 및 비닐, 옥시라닐 또는 아지리디닐을 갖는 젤라틴이 포함된다. 상기 중합체들은 또한 히
드록시 또는 아미노기가 도입된 중합체를 사용하여 특정 폴리비닐 알콜에서와 동일한 방식으로 제조된다. 예컨대, 폴리
아미드내로 중합가능한 기들의 도입은 폴리아민산의 카르복실기를 다가 알콜과 반응시켜 히드록시기를 폴리아민산에 
부착시키고, 특정 폴리비밀 알콜에 사용된 화합물(예컨대, 일반식(Ⅱa)의 화합물 또는 이소시아네이트 화합물)을 히드
록시기와 반응시키고 중합가능한 기를 갖는 폴리아민 산을 중합시킴으로써 수행될 수 있다.
    

젤라틴내로 중합가능한기의 도입은 젤라틴의 리신 잔기의 ε-아미노기를 특정 폴리비닐 알콜에서 사용된 화합물(예컨
대, 일반식 (Ⅱa)의 화합물 또는 아소시아네이트 화합물)과 반응시킴으로써 수행할 수 있다.

배향층으로 공지된 중합체의 실례로는 폴리메틸 메타크릴레이트, 아크릴산/메타크릴산 공중합체, 스티렌/말레인이미드 
공중합체, 폴리비닐 알콜, 폴리(N-메틸올아크릴아미드), 스티렌/비닐톨루엔 공중합체, 클로로설폰화 폴리에틸렌, 니트
로셀룰로오스, 폴리비닐 클로라이드, 염소화 폴리올레핀, 폴리에스테르, 폴리이미드, 비닐 아세테이트/비닐클로라이드 
공중합체, 에틸렌/비닐 아세테이트 공중합체, 폴리에틸렌, 폴리프로필렌, 및 폴리카보네이트와 같은 중합체가 포함된다.

배향층은 앞서 서술된 투명 기판 상에 특정 폴리비닐 알콜을 함유하는 용액을 피복하고, 건조시켜 중합체층을 형성하고 
중합체 층을 연마 절차와 같은 배향처리에 적용시켜 형성할 수 있다. 피복 방법의 실례로는 스핀 피복법, 딥 피복법, 압
축 피복법 및 바-피복법이있다.

피복된 중합체 층은 20 내지 110℃의 온도, 및 바람직하게 60 내지 100℃의 온도에서 건조시키는 것이 바람직히다, 
건조 시간은 1분 내지 36시간의 범위, 및 특히 5 내지 30분의 범위가 바람직하다. 배향층의 두께는 바람직하게 0.1 내
지 10㎛이다.

    
배향층은 예컨대 LCD(액정 디스플레이)의 액정용 표면 또는 배향층 제조에 통상적으로 사용되는 공지의 방법으로 중
합체층을 연마함으로써 형성시킬 수 있다. 보다 상세히, 상기 처리를 수행하여 종이, 거즈, 펠트, 고무 또는 폴리아미드 
또는 폴리에스테르 섬유를 사용하여 특정 방향으로 표면을 연마시켜 배향층의 표면에 액정을 배향시키는 기능을 제고
한다. 연마 절차를 일반적으로 벨벳과 같은 연마판이 감겨 있는 연마 롤러를 사용하여 배향층의 표면을 연마시킴으로써 
수행된다.
    

광보상판은 배향층 상에 액정 화합물 층(광 이방성 층)을 형성함으로써 제조할 수 있다. 액정은 로드형 화합물 또는 디
스코틱 액정 화합물(바람직하게 디스코틱 액정 화합물)일 수 있다. 액정 화합물은 바람직하게 배향층의 중합체에 화학
적으로 결합하도록 중합가능한 기를 갖는다.
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로드형 액정 화합물로서, 문헌 ["Chemicsty of Liquid Crystal, Elements of Chemistry, vol, 22, edited by The 
Chemical Society of Japan, 1994"]에 서술된 바의 비페닐 유도체, 페닐 벤조네이트 유도체, 벤질리덴아닐린 유도체, 
아조벤젠 유도체, 아족시벤젠유도체, 스틸벤젠 유도체 및 벤젠 고리가 시클로헥산 또는 헤테로 고리로 치환된 화합물들
을 언급할 수 있다.

실례로는 중합가능한 기(예컨대, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시, 비닐, 비닐옥시, 스티릴 또는 클로로아크릴로일옥
시)를 갖는 CaH2a+1 -Ph-Ph-CN, CaH 2a+1 -Cy-Ph-CN, CaH 2a+1 -Ph-COO-Ph-CN, CaH 2a+1 -Ph-COO
-Ph(F)-CN, CaH 2a+1 -Cy-COO-Ph-CN, CaH 2a+1 -Cy-Ph-O(CbH2b+1 ), CaH 2a+1 -Cy-Ph-Ph-O(CbH

2b+1 ), 또는 CaH2a+1 -Cy-C2H4-Ph-Ph(F)-DbH 2b+1 (식중, Ph는 페릴렌이고, Cy는 시클로헥센이고, Ph(F)
는 F로써 치환된 페닐렌이고 각각의 a 및 b는 1 내지 24의 정수임): 및 문헌["Makromol, Chem,. D.J. Broer etal., 
vol. 189, pp, 185, 1989" 및 Makromol Chem., D.J, Broer etal., vol, 189, pp, 185, 1989"]서술된 화합물을 포함
한다.

디스코틱 액정 화합물은 디스코틱 구조물이 모핵으로서 화합물의 중심에 위치되고 부가적으로 치환제를 갖는 알킬, 알
콕시 및 벤조일과 같은 직쇄기가 화합물에 방사상으로 결합됨을 특징으로 한다. 직쇄기 (즉, 치환체를 갖지 않는 디스
코틱 화합물)외의 모핵의 특징은 하기 방식으로 제공될 수 있다.

모핵의 분자 크기는 하기와 같이 측정된다 :

1) 분자(모핵)으로 적당한 평면 분자 구조는 결합 거리 및 결합 각(오비탈의 혼성화에 따른 기준 값을 사용)을 측정하
여 설계됨. 예컨대 "A Handbook of Chemistry, fourth edition, basic series, Ⅱ volume, 15 chapter, edited by 
The Chemical Society of Japan, 1993"을 참고

2) 결과생성된 평면 분자 구조는 분자 오비탈 및 분자 역학법(Gaussian 92, MOPAC 93, CHZRAm/AUANTA 및 N
M3, 바람직하게 Gaussian 92에 서술되어 있음)을 사용하여 적당히 변성되어 최적 구조를 제공한다.

3) 최적 구조를 갖는 분자를 구성하는 각각의 원자에 대해 반 데로 발스 반경에 의해 형성된 영역이 제공되어 분작 구
조를 표시한다.

4) 상기 3)에서 얻어진 분자 구조가 도입될 수 있는 최소 직사각형 평행육면체가 결정된다. 직사각형 평행육면체는 세 
개의 모서리 a, b 및 c 을 갖는다.

상가 절차 3) 및 4)는 바람직하게 하기 절차로 수행된다.

3') 최적 구조를 갖는 분장의 중력 중심은 관성의 주축(관성탄원체의 주축)을 포함하는 배위 축들의 원점 상에 놓인다.

4') 최적 구조를 갖는 분자를 구성하는 각각의 원자에 반 데르 발스 반경에 의해 형성된 영역이 제공되어 분자 구조를 
표시한다.

5) 반 데르 발스 반경에 의해 형성된 영역의 표면들 상에서 배위 축들의 각각 방향의 길이를 측정했다. 세 개의 길이를 
a, b 및 c 로 표현한다.

디스코틱 액정 화합물의 모핵의 분자 구조는 상기 a, b 및 c를 사용하여 a≥b≥c≥ 및 a≥b≥a/2의 조건, 바람직하게 
a≥b≥c 및 a≥b≥0.7a 의 조건을 만족시키는 구조로서 표현될 수 있다. 더나아가, 이 구조는 바람직하게 b/2＞c의 조
건을 만족시킨다.

    
본 발명에 사용된 디스코틱 액정 화합물의 실례로는 문헌 ["Chemicsty of Liquid Crystal, Elements of Chemistry, 
vol. 2, edited by The Chemical Society of Japan, 1994"]에 서술된 벤젠 유도체, 트리페닐렌 유도체, 트루센 유도
체, 프탈로시아닌 유도체, 프로피린 유도체, 안트라센 유도체, 아자크라운 유도체, 시클로헥산 유도체, β-디케텐 금속 
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착물 유도체, 페닐아세틸렌형 매크로시클릭 화합물을 포함한다. 더나아가, 환상 화합물 및 문헌 ["New Aromatic Cem
istry, Elemtnts of Chemistry, vol. 15. edited by The Chemical Society of Japan, 1977"]에 서술된 헤테로 원
자로써 치환된 화합물도 실례로서 언급할 수 있다. 또한 실례로는 다수의 분자가 상기 급속 착물과 동일한 방식으로 수
소 결합 또는 배위 결합에 의해 응집체를 형성하는 디스코틱 분자를 포함한다.
    

일반적으로 디스코틱 액정 화합물은 상기 화합물의 기본 구조가 모핵으로서 결정의 중심에 위치되고 치환제를 갖는 알
킬, 알콕시 및 벤조일과 같은 직쇄기가 화합물에 방사상으로 결합된 구조를 갖는다. 디스코틱 액정 화합물로서, 액정 화
합물이 네가티브 복굴절(네가티브 단축 성질) 및 배향 성질을 가진다면 어떠한 디스코틱 액정 화합물이 사용될 수 있다. 
디스코틱 액정 화합물은 바람직하게 디스코틱 네마틱 상(ND )를 갖는다. 디스코틱 액정 화합물의 바람직한 실례는 트리
페닐렌 유도체 및 트루센 유도체이다. 바람직한 측쇄는 알킬기, 알콕시기, 알킬티오기 또는 아실옥시기, 알콕시카르보
닐기 또는 할로겐 원자 및 특히 알킬기, 알콕시기, 알킬티오기 또는 아실옥시기이다. 이들 기본 문헌 ["Chemical Rev
iew, C. Hansh, A. Leo, R.w. Taft vol, 91. pp. 161-185, 1991. American chemical Society"]에 서술되어 있다. 
더나아가, 이들 기는 아릴기, 헤테로고리기, 에테르기, 에스테르기, 카르보닐기, 티오에테르기, 설폭사이드기, 설포닐기 
또는 아미드기, 및 특히 아릴기 또는 헤테로고리기를 가질 수 있다.

    
디스코틱 액정 화합물은 바람직하게 치환기로서 분자내에 새로운 결합을 형성할 수 있거나 (상기 화합물 또는 기타 화
합물의) 기타 분자를 결합시킬 수 있는 기를 가지며, 배향층의 중합체에 화학 결합한다. 상기 기는 동종의 기와 반응하
여 새로운 결합을 형성하는 것, 또는 기타 기와 반응하여 새로운 결합을 형성하는 것이다. 상기 기의 실례는 문헌["Or
ganic Function니 Group Preparations. S. R. Sandler, W. Karo, Vol, 1 및 Vol. 2. Academic Press, New York. 
London. 1968"]에 서술되어 있다. 이중 또는 삼중 결합(예컨대, 탄소 원자로 이루어진 이중 또는 삼중 결합)을 갖는 
기 및 옥시라닐 및 아지리디닐과 같은 헤테로고리기의 기와 같은 중합가능한 기들이 바람직하다. 특히, 아크릴로일기, 
비닐에테르기 및 옥시라닐기가 바람직하며, 이는 문헌["Macromolecules, R. A. M/Hikmet, vol. 25, pp 4194, 199
2", "Polymer, R. A. M. Hikmet vol. 34, 8, pp, 1763, 1993" 및 "Macromolecules, D, J Broer, Vol. 26. pp, 12
44, 1993"]에 서술되어 있다.
    

디스코틱 액정 화합물의 바람직한 실례는 하기에 서술되어 있다.

상기 식들 중, R61 , R62 , R64 , R65 , R66 및 J의 실례는 하기에 서술되어 있다:
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광 이방성층으로서 사용되는 액정 디크코틱 화합물은 단일하게 또는 조합될 수 있다. 부가적으로 액정 디스코틱 화합물
은 액정 성질을 갖지 않는 디스코틱 화합물 또는 기타 화합물 디스코틱 화합물 또는 기타 화합물(예컨대, 가소제, 계면
활성제, 중합가능한 단량체의 중합체) 와 같은 다양한 화합물을 함유할 수 있다.

본 발명의 광보상판은 일반적으로 투명 기판 상에 작용기(예컨대, 본 발명의 특수한 폴리비닐 알콜)를 갖는 연마된 중
합체의 배향층을 형성하고 상기 언급된 바와 같이 배향층상에 광 이방성 층을 형성함으로써 제조된다.

본 발명의 광 이방성 층은 액정 화합물로 이루어지며 바람직하게 디스코틱 액정 화합물로 형성된다. 상기 화합들은 바
람직하게 비닐, 옥시라닐 또는 아지리디닐과 같은 작용기를 가지며, 예컨대 상기 실시예에 도시된 바이다. 광 이방성 층
의 두께는 바람직하게 0.1 내지 20㎛의 범위내이다.

    
광 이방성 층은 배향층 상에 용매내 디스코틱 화합물( 및 기타 화합물)고 같은 액정 화합물의 용액을 피복하고, 건조시
키고, 디스코틱 네마틱 상(디스코틱 네마틱 상)을 유지하면서, 냉각시키므로써 일반적으로 제조될 수 있다. 바람직하게, 
층은 배향층상에 용매내 중합가능한 디스코틱 화합물(디스코틱 네마틱 상)의 용액을 피복하고, 건조시키고, 디스코틱 
네마틱 상을 형성하기 위한 온도로 가열하고(예컨대, UV 선의 조사에 의해)가열된 층을 반응 또는 중합시키고 냉각시
킴으로써 제조될 수 있다.
    

    
본 발명에서, 배향층은 비닐, 옥시라닐 또는 아지리디닐과 같은 작용기를 갖는 중합체로 이루어진다. 따라서, 광 이방성
층을 배향층 상에 피복시키고, 그 다음 상기 층을 예컨대 UV 선에 노출시킨 경우에, 두 층은 광 이방성 층의 작용기(예
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컨대, 비닐) 및 배향층의 작용기 사이의 반응을 통해 화학 결합된다. 결과생성된 광보상판은 우수한 내구성을 나타낸다. 
보다 상세히, 광보상판이 저장되거나 장기간 동안 사용되는 경우에, 광 이방성 층이 배향층으로부터 거의 벗겨지지 않
는다.
    

따라서, 광 이방성층의 작용기 및 배향층의 작용기는 일반적으로 서로 반응하여 바람직하게 이들 기는 동일하다. (특히 
중합가능한 기, 예컨대 비닐 및 옥시라닐)

디스코틱 액정 화합물로 이루어진 광 이방성 층은 일반적으로 판의 수직으로부터 경사진 방향으로 최소 절대 리타데이
션을 가지며 광축을 갖지 않는다. 본 발명의 광 이방성 층의 대표적인 구조는 제 3도에 도시되어 있다. 제 3도에서, 투
명 기판(31), 배향층(32) 및 디스코틱 액정 화합물 층(33)은 겹쳐져 광보상판을 구성한다.

참조 번호 R은 배향층의 연마 방향을 나타낸다. 참고 번호 n₁, n₂, 및 n₃는 광보상판의 세 축방향의 굴절율을 나타
내고 n₁, n₂ 및 n₃는 전면 방향으로 보는 경우에 n₁≤n₂≤n₃의 조건을 만족시킨다. 참고 번호 β는 광보상판의 
수직(34)로부터 Re 최소치를 나타내는 방향의 경사진 각도이다.

일반적으로 본 발명의 광보상판이 갖는 네가티브 단축 성질은 하기의 조건을 만족시키는 성질을 의미한다.

n₁＜n₂=n₃

식중 n₁, n₂ 및 n₃ 는 광보상판의 세 축방향의 굴절율이고 n₁, n₂ 및 n₃는 n₁≤n₂≤n₃를 만족시킨다. 그러나, 
n₂ 및 n₃는 서로 엄격히 같아야할 필요는 없으며 서로 대략 같다면 만족스럽다. 보다 상세히, 네가티브 단축 성질이 
하기의 조건을 만족하는 한 실질적인 사용에 문제가 없다.

| n₂ - n₃ |/|n₂ - n₁|≤0.2

식중, n₁. n₂ 및 n₃는 상기 서술된 의미를 갖는다.

TN-LCD 또는 TFT-LCD 의 시야각 특성을 크게 개선하기 위하여, 광보상판의 최소 리타데이션 값을 나타내는 방향
은 바람직하게 판의 수직선(제2도에서 β)으로부터 5 내지 50도 기울어진 것이 바람직하여 특히 10 내지 40도 기울어
진다.

더 나아가, 판이 다음의 조건을 만족시키는 것이 바람직하다 :

50≤[(n₃+n₂/2-n₁]×D≤400(nm)

식중, D는 판의 두께 이다 ; 및 특히 하기의 조건을 만족시키는 것이 바람직하다 ;

100≤[(n₃+n₂/w-n₁]×D≤400(nm)

    
본 발명의 광보상판을 갖는 액정 디스플레이의 대표적인 구조가 제4도에 도시되어 있다. 제4도에서, 투명 전극이 설치
된 한쌍의 기판 및 그 사이에 밀봉된 트위스트-배향된 네마틱 액정으로 이루어진 액정 셀 TNC, 셀의 양 측면상에 배
열된 한쌍의 편극판 A 및 B 액정 셀과 편극 판사이의 광보상판 RF1 및 RF2 및 블랙 광 BL을 조립하여 액정 디스플레
이어를 구성한다. 광보상판은 단지 한측면 상에만 배열된다.(즉, RF1 및 RF2 중의 하나를 사용). 전면 방향으로 보는 
경우에, 참고 번호 R1은 광보상판 RF1의 배향층의 연마 방향이고, 참고번호 R²는 광보상판 RF2의 배향층의 연마 방
향이다. 액정 셀 TNC의 실선 화살표는 TNC의 편극판 B 측면 기판의 연마 방향을 나타내고 액정 셀 TNC 의 편극판 B
측면 기판의 연마 방향을 나태내고 액정 셀 TNC의 점선 화살표는 TNC의 편극판 A 측면 기판의 연마 방향을 나타낸다. 
PA 및 PB는 각각 편극판 A 및 B의 편극축이다. 본 발명의 배향층은 일반적으로 기판상에 형성될 수 있는 것들이 사용
될 수있다.
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본 발명의 실시예 및 비교예가 하기에 제공되며 이들 실시예가 본 발명을 제한하는 것은 아니다.

[실시예 1 내지 4 및 비교예 1]

배향층의 제조

유리 기판상에 , 표 1(후술됨)에 제시된 폴리비닐 알콜을 함유하는 하기 피복 용액을 바 피복기(bar coater)로써 피복
시키고, 80℃에서 10분동안 건조시켜 두께 0.8㎛를 갖는 폴리비닐 알콜의 중합체 층을 형성한다.

[폴리비닐 알콜의 피복 용액]

표 1에 제시된 폴리비닐 알콜 1.0 중량부

물 18.0중량부

메탄올 6.0중량부

결과 생성된 층의 표면을 연마 롤러(외경 80mm)을 사용하여 100m/분의 유리기판 이동 속도 1,000 rpm 의 연마 롤
러 회전수, 및 1kgf/cm(기판의 폭)의 유리 기판 운송 장력의 조건하에 연마 처리시켜 이로써 배양층을 형성했다.

디스코틱 액정 화합물의 형성

디스코틱 액정 화합물(이후 화합물 TP-3으로 칭함)의 메틸에틸 케톤 용약(10중량%)를 스핀 피복기 (3,000rpm)을 
사용하여 유리 기판 상에 설치된 배향층 상에 피복시키고 건조시켜 디스코틱 액정 화합물 층(광 이방성 층)을 형성했다.

광 이방성층의 배향 성질 평가

배향층 및 이방성층을 갖는 유리기판(PS82-형 핫 스테이지, Melter Co,. Ltd 로부터 구입가능)을 고온 판 상에 배치
하고 광이방성 층을 편극 현미경(OPTIPHOT-POL, Nippon Kogaku K.K 로부터 구입가능)을 사용하여 고온판을 가
열하면서 배향 조건을 평가했다.

더나아가, 실시예 1 내지 4의 디스코틱 액정 화합물층 직교 니콜하에 편극 현미경을 사용하여 관찰했다. 디스코틱 액정 
화합물층은 높은 광 투과성을 나타내고 따라서, 층이 광 이방성 성질을 가짐을 보증한다.

결과는 표 1에 제시되어 있다.

[표 1]
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편재되어 있음

---------------------------------------------------------------

주 : * : Kuraray Co., Ltd. 로부터 구입가능함.

[실시예 5 내지 34 및 비교예 2 내지 3]

배향층의 제조

100㎛의 두께를 갖는 트리아세틸 셀룰로오스 필름 상에 (Fuji Photo Film Co,. Ltd. 로부터 구입가능), 표2(후술함)
에 표시된 폴리비닐 알콜을 포함하는 아래의 피복 용액을 바 피복기로 피복한다음, 80℃의 온도로 10분동안 건조시켜 
0.8㎛의 두께를 갖는 폴리비닐 알콜의 중합체 층을 형성했다.

상기 결과로 얻어진 중합체 층의 표면을, 100m/분의 필름 이동 속도, 1000rpm의 연마 로울러 회전수 및 1kgf/cm(필
름의 폭)의 필름 운송 장력 조건하의 연마 로울러 (80mm의 외경)를 이용하여 연마 처리 하였다. 그 결과로써, 배향층
이 형성되었다.

광 이방성층의 형성

피복층을 형성하기 위하여, TAC 필름 상에 제공된 배향층상에 아래의 조성을 갖는 디스코틱 액정 화합물의 피복 용액
을 바 피복기를 사용하여 피복시켰다.
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피복층이 형성된 필름을 140℃의 온도로 가열된 공간에서 2분동안 통과시킨 다음, 상가 피복층을 경화시키기 위하여 
UV 광선에 노출시켜 피복층의 디스코틱 액정 화합물을 배향시켰다. 그결과, 디스코틱 액정 화합물의 배향 방향이 고정
된 얇은층(광 이방성층 ; 두께:2㎛)이 형성되어 광보상판을 제조했다.

광 이방성층의 배향 특성과 고온 및 고습의 조건 상태에 상기 층을 보관시킨 후의 배향 특성 평가

    
배향층 및 광학 이방성층을 갖는 필름을 고온 판(PS82-Type Hot Stage, Metle Co., Ltd 로부터 구입 가능함) 위에 
배치시킨 다음, 배향 상태를 평가하기 위하여 , 편광 현미경(OPTIPHOT-POL, Nippon Kogaku K, K, 로부터 구입가
능함)을 사용하여 고온판을 가열하면서 강 이방성층을 측정하였다. 게다가 상기 필름을 온도 75℃ 및 상대 습도 95%
의 조건하에서 20시간 동안 유지시킨 다음, 디스코틱 액정 화합물의 배향 상태를 상기와 동일한 방법으로 평가하였다. 
또한, 각 실시예의 광 이방성층은 직교니콜하의 편광 현미경을 사용하여 측정되었다. 이러한 광 이방성층은 높은 광 투
과성을 나타냈으며, 그로인해, 상기 광 층들이 강 이방성층은 높은 광 투과성을 나타냈으며, 그로인해, 상기층들이 광 
이방성 특성을 갖는 다는 것이 확인되었다.
    

배향 : 특성의 평가를 아래와 같이 등급을 매겼다.

AA : 균일한 배향

BB : 망상 조직의 편재

습기 : 열에 대한 저항성의 평가를 아래와 같이 등급을 매겼다 :

AA : 균일한 배향

BB : 상기 조건하에서 20시간 동안 유지시킨 후에 망상 조직의 발생

CC : 상기 조건하에서 5시간 동안 유지시킨 후에 쉬어렌 조직의 발생

상기 결과가 표2에 나타나 있다.

[표 2]
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* 주의 : *, ** kuraray Co.,Ltd로부터 구입가능함

[실시예 35 내지 46 및 비교예 4 내지 9]

광보상판을 제조하기 위하여, TP-3 대신에 표3에 표시된 디스코틱 액정 화합물과 중합체 1번 대신에 표 3에 표시된 
중합체를 사용하는 것을 제외하고는 실시예 5의 절차를 반복하였다.

실시예 35 내지 46 및 비교예 4 내지 9 에서 획득한 광보상판에 대해서, 습기-열에 대한 저항성 및 배향 특성을 상술
한 바와 같은 방법(실시예 5)으로 평가하였다. 게다가 실시예들의 광 이방성층(디스코틱 액정 화합물층)을 직교 니콜
하에 측정하였다. 이러한 광 이방성층은 높은 투과성을 나타냈으며, 그로인해, 상기층들이 광 이방성 특성을 갖는다는 
것이 확인되었다.

상기 결과기 표3에 나타나 있다.

[표 3]
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[실시예 47 내지 52 및 비교예 10 내지 11]

배향층의 제조

100㎛의 두께를 갖는 트리아세틸 셀룰로오스 필름 상에 (Fuji Photo Film Co., Ltd로부터 구입 가능), 얇은 젤라틴층
(0.1㎛)을 형성시켰다. 표4(후술함)에 표시된 폴리비닐 알콜을 포함하는 아래의 피복 용액을 바 피복기로 젤라틴 층에 
상에 피복한다음, 0.8㎛의 두께를 갖는 폴리비닐 알콜의 중합체층을 형성하기 위하여, 90℃의 온도로 건조시켰다.

[폴리비닐 알콜의 피복 용액]

표 4에 제시된 폴리비닐 알콜 1.0 중량부

물 18.0중량부

메탄올 6.0중량부

상기 결과로 얻어진 중합체 층의 표면을, 100 m/min의 필름 이동속도, 1000rpm의 연마 로울러 회전수 및 1kgf/cm(
필름의 폭)의 필름 운송 장력 조건하의 연마 로울러 (80mm의 외경)를 이용하여 연마 처리 하였다. 그 결과로써, 배향
층이 형성되었다.

    
트리아세틸 셀룰로오스 필름의 "|nx-ny| ×d" 및 "{(nx ny)/2-nz}×d"을 결정하였다. 이때, nx 및 ny는 필름내의 
주굴절율이고, nz 는 두께 방향의 주 굴절율이며, d는 필름의 두께이다. 두께는 마이크로미터로 측정하였으며, 상기 "|
nx-ny|×d" 및 "{(nx+ny)/2-nz}×d" 결정하기 위하여, 다양한 방향에서의 Re 값을 타원 편광 측정기 (AEP-100, 
Shimadzw Seisakusho, Ltd.)로 측정하였다. "|nx-ny|×d"는 6nm이었고 "{(nx+ny)/2-nz}×d"는 40nm이었다. 
이렇게 하여, 상기 필름은 대부분 네가티브 단축 성질을 갖고 있으며, 그리고 이러한 광축은 대부분 필름의 정상적인 방
향과 일치하였다.
    

광 이방성층의 형성
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피복층을 형성하기 위하여, TAC 필름에 제공된 배향층상에 아래의 조성을 갖는 디스코틱 액정 화합물의 피복 용액을 
바 피복기 (#3 바아)를 사용하여 피복시켰다.

    
상기 피복된 필름을 금속 프레임에 고정시킨 다음, 피복층의 디스코틱 액정 화합물을 배향시키기 위해, 서머스탯에서 
120℃의 온도도 3분동안 가열하였다. 이어서 120℃로 가열한 상태에서 고압 수은 램프(120 w/cm)를 사용하여 상기 
피복층 상에 UV 광선을 1분동안 조사하였다. 그런다음, 2㎛두께의 광 이방성층을 형성하기 위해, 실온으로 냉각시켰다. 
이렇게 하여, 광보상판을 획득하였다. 상기 광 이방성층을 직교 니콜 하에 편광 현미경을 사용하여 측정하였다. 이러한 
층은 높은 광 투과성을 나타냈으며, 그로인해, 상기 층들이 광 이방성 특성을 갖는다는 것이 확인되었다.
    

실시예 47 내지 52 및 비교예 10 내지 11에서 획득한 광보상판에 대해서, 광 이방성층과 배향층 사이의 결합 강도를 
셀로판 페이프 박리 테스트를 통해 평가하였다. 보다 상세하게는 얇은 플라스틱 테이프를 광 이방성층 상에 부착시킨 
다음, 상기 층에 평행하게 테이프를 잡아당겨 광 이방성층으로부터 상기 테이프를 박리하였다.

광 이방성층이 테이프에 부착되었는지의 여부로 본 발명의 결합 강도를 평가하였으며, 아래와 같이 등급을 매겼다.

AA : 박리된 테이프에 광 이방성층이 부착되지 않았음

CC : 박리된 테이프에 광 이방성층이 부착되었음

상기 결과가 표4에 나타나 있다.

[표 4]
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주의 : * ** : Kuraray C., Ltd로부터 구입가능함.

    
중합 가능한 기를 함유하는 중합체로 이루어진 배향층 상에 중합가능한 기를 함유하는 디스코틱 화합물로 이루어진 광 
이방성층을 피복시키고 이러한 층을 제거시킴으로써 실시예 47 내지 52에서 획득된 광 보상판을 제조하였다. 이러한 
층들은 서로 강하게 결합되어 있다. 반대로, 중합 가능한 기가 없는 중합체로 이루어진 배향층 상에 중합 가능한 기를 
함유하는 디스코틱 화합물로 이루어진 배향층 상에 중합 가능한 기를 함유하는 디스코틱 화합물로 이루어진 광 이방성
층을 피복시키고 단지 광 이방성층만을 제거시킴으로써, 비교예 10 내지 11에서 획득한 광 보상판을 제조하였다. 이러
한 층들은 서로 용이하게 박리되었다. 따라서 실시예 47 내지 52의 공보상판의 2개의 층은 서로 화학 결합되어 있음이 
확인되었다.
    

(57) 청구의 범위

청구항 1.

투명 기판, 기판 상에 설치되며 중합체로 이루어진 배향층, 및 배향층 상에 설치되며, 액정 화합물로 이루어진 광 이방
성 층으로 구성되는 광보상판으로서, 배양층의 중합체가 광 이방성 층의 액정화합물에 이들 층들의 인접면에 의해 화학 
결합되는 광보상판.

청구항 2.

제1항에 있어서, 중합체가 하나 이상의 히드록실기가 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분을 갖는 기로써 
치환된 폴리비닐 알콜로 형성된 광보상판

청구항 3.

제1항에 있어서, 광 이방성 층이 비닐 부분, 옥시라닐 부분 및 아지리디닐 부분을 갖는 기를 갖는 액정 화합물로 형성된 
광보상판

청구항 4.

제1항에 있어서, 액정 화합물이 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분을 갖는 기를 갖는 디스코틱 액정 화합
물인 광보상판.

청구항 5.

(정정) 투명기판, 및 기판 상에 설치되며 하나 이상의 히드록시기가 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분을 
기로써 치환된 폴리비닐 알콜로 이루어진 중합체로 이루어진 광학 엘리먼트
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청구항 6.

(정정) 제 5항에 있어서, 비닐 부분 , 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분이 에테르 결합, 우레탄 결합, 아세탈 결합 
또는 에스테르 결합에 의해 폴리비닐 알콜의 중합체 사슬에 결합되는 광학 엘리먼트

청구항 7.

(정정) 제 5항에 있어서, 상기 기가 방향족 고리를 갖지 않는 광학 엘리먼트

청구항 8.

(정정) 제 5항에 있어서, 폴리비닐 알콜이 하기 일반식(I)로 표현되는 광학 엘리먼드:

(식 중, L11 은 에테르 결합, 우레탄 결합, 아세탈 결합 또는 에스테르 결합을 나타내고;

R11 은 알칼렌기 또는 알킬렌옥시기를 나타내고 :

L12 는 R11 과 Q11 을 결합시키기 위한 결합기를 나타내고 :

Q11 은 비닐, 옥시라닐 또는 아지라디닐을 나타내고 :

x1은 10 내지 99.9몰%의 범위이고, y1은 0.01 내지 80몰%의 범위이고, z1은 0 내지 70몰%의 범위이며, 단 x1+y1
+z1=100 이며 : 및

각각의 k 및 h는 독립적으로 0또는 1을 나타낸다)

청구항 9.

(정정) 제 5항에 있어서, 폴리비닐 알콜은 폴리비닐 알콜의 반복 단위의 총량을 기준으로 0.1 내지 10몰% 양의 상기 
기를 갖는 반복단위를 갖는 광학 엘리먼트

청구항 10.

(정정) 투명 기판, 기판상에 설치되며 중합체로 이루어진 배향층, 및 배향층 상에 설치되며 액정 화합물로 이루어진 광 
이방성층으로 이루어진 광학 엘리먼트로서, 배향층의 중합체가 광 이방성 충의 액정 화합물에 이들 층들의 인접면에 의
해 화학 결합되는 광학 엘리먼트.

청구항 11.

(정정) 제 10항에 있어서, 중합체가 하나 이상의 히드록실기가 비닐 부분, 옥시라닐 부분 또는 아지리디닐 부분을 갖는 
기로써 치환된 폴리비닐 알콜로 형성되는 광학 엘리먼트

청구항 12.
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투명 기판, 기판상에 설치되고 중합체로 이루어진 배향층 및 배향층 상에 설치되며 액정 화합물로 이루어진 광 이방성 
층으로 이루어진 광보상판에 있어, 이때 배향층의 중합체가 하나 이상의 히드록시기가 하기 일반식(Ⅱ)를 갖는 기로써 
치환된 폴리비닐 알콜로 이루어진 광보상판 :

(식 중, R21 은 알킬기, 또는 알킬, 알콕시, 아킬, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시 
또는 크로토노일옥시로써 치환된 알킬기를 나타내고 :

W21 은 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시, 또는 크로
토노일옥시로써 치환된 알킬기, 알콕시기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메
타크릴로일옥시, 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알콕시기를 나타내고 :

q 는 0 또는 1 이고 ; 및

n 은 0 내지 4의 정수이다)

청구항 13.

제 12항에 있어서, 광 이방성 층이 디스코틱 액정 화합물로 이루어진 광보상판

청구항 14.

제 12항에 있어서, 액정 화합물이 아릴 부분을 갖는 기를 갖는 디스코틱 액정 화합물인 광보상판

청구항 15.

(정정) 투명기판 및 기판 상에 설치되며 하나 이상의 히드록시기가 하기 일반식(Ⅱ)를 갖는 기로써 치환된 폴리비닐 알
콜로 이루어진 중합체층으로 이루어진 광학 엘리먼트 :

(식 중, R21 은 알킬기, 또는 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로옥시 
또는 크로토노일옥시로써 치환된 알킬기를 나타내고 :

W21 은 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시, 또는 크로
토노일옥시로써 치환된 알킬기, 알콕시가, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메
타크릴로일옥시로써 치환된 알콕시기를 나타내고 :

q는 0 또는 1 이고 : 및

N 은 0 내지 4의 정수이다.)

청구항 16.
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(정정)제 15항에 있어서, R 21 은 알킬기 또는 알킬, 알콕시, 아릴 또는 할로겐으로써 치환된 알킬기를 나타내고 : 및 W
21 은 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴 또는 할로겐으로써 치환된 알콕시기를 나타내는 광학 엘리먼트.

청구항 17.

(정정) 제 15항에 있어서, R 21 이 비닐, 비닐옥시. 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메티크릴로일옥시 또는 크로토노일옥시
로써 치환된 알킬기를 나타내고 : 및 W21 은 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로
일옥시, 메타트릴로일옥시 또는 트로토노일옥시로써 치환된 알킬기, 알콕시기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐
옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시, 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알콕시기를 나타내는 광학 엘리
먼트.

청구항 18.

(정정) 제 15항에 있어서, 폴리비닐 알콜이 폴리비닐알콜의 반복 단위의 총량을 기준으로 0.1내지 10몰%량의 일반식 
(Ⅱ)기를 갖는 반복 단위를 갖는 광학 엘리먼트.

청구항 19.

(정정) 투명 기판, 기판 상에 설치되며, 중합체로 이루어진 배향층 및 배향층 상에 설치되며 액정 화합물로 이루어진 광 
이방성층으로 이루어진 광학 엘리먼트로서, 배향층의 중합체가 하나 이상의 히드록실기가 하기 일반식(Ⅱ)를 갖는 기
로써 치환된 폴리비닐 알콜로 이루어진 광학 엘리먼트

(식 중, R21 은 알킬기, 또는 알킬, 알콕시, 아릴. 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥
시 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알킬기를 나타내고 : W21 은 알킬기, 알킬, 알콕시, 아릴, 할로겐, 비닐, 비닐옥시, 
옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메타크릴로일옥시, 또는 크로토노일옥시로써 치환된 알킬기, 알콕시기, 알킬, 알콕시, 아릴, 
할로겐, 비닐, 비닐옥시, 옥시라닐, 아크릴로일옥시, 메티크릴로일옥시, 또는 크로토노일옥시로써 알킬기를 나타내고 : 
q는 0 또는 1을 나타내고 ; 및

n은 0 내지 4의 정수를 나타낸다.)

도면

도면 1
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