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(57) Abstract: The invention relates to a distribution device (10) for a pneumatically operating agricultural distribution machine,
comprising: a distribution chamber (12), which has an inlet (14) for distribution material (VG) flowing into the distribution chamber
(12), and a plurality of outlets (16a-16t) for distribution material (VG) flowing out of the distribution chamber (12); and a sensor-based
detection device (18) for determining the distribution (V, Vx, Vy, Vxy) of the distribution material (VG) in the distribution chamber
(12) and/or the distribution, across the outlets (16a-16t), of the distribution material (VG) flowing into the distribution chamber (12)
via the inlet (14).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Verteileinrichtung (10) fiir eine pneumatisch arbeitende landwirtschaftliche Ver-
teilmaschine, mit einer Verteilkammer (12), welche einen Einlass (14) fiir in die Verteilkammer (12) einstrémendes Verteilgut (VG)
und mehrere Auslésse (16a-16t) fiir aus der Verteilkammer (12) herausstrémendes Verteilgut (VG) aufweist, und einer sensorischen

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Beschreibung

Verteileinrichtung fUr eine pneumatisch arbeitende landwirtschaftliche

Verteilmaschine

Die Erfindung betrifft eine Verteileinrichtung fur eine pneumatisch
arbeitende landwirtschaftliche Verteilmaschine nach dem Oberbegriff des

Patentanspruchs 1.

Die Verteileinrichtung von landwirtschaftlichen Verteilmaschinen weist
Ublicherweise eine interne Verteilkammer auf, in welche Uber einen
Einlass Verteilgut eingeleitet werden kann. Das in die Verteilkammer
eingeleitete Verteilgut wird dann Uber mehrere Auslasse wieder aus der

Verteilkammer ausgeleitet.

Aus der Druckschrift DE 44 34248 A1 ist beispielsweise eine
pneumatische Verteilmaschine bekannt, welche einen Sensor zum
Uberwachen der Materialeinstrémung in die Verteilkammer der

Verteileinrichtung aufweist.

Damit die beabsichtigte Verteilung des Verteilguts auf der
landwirtschaftlichen Nutzflache gewahrleistet ist, muss die Verteilung des
Verteilguts auf die Auslasse der Verteilkammer einem spezifischen
Verteilmuster entsprechen. In einigen Ausbringszenarien, beispielsweise
beim Ausbringen des Verteilguts wahrend einer Hangfahrt, kann es zu
einer neigungsbedingten unbeabsichtigten Ungleichverteilung des
Verteilguts auf die Ausladsse der Verteilkammer kommen. In anderen
Situationen, beispielsweise bei der Kurvenfahrt der Verteilmaschine, kann
eine Ungleichverteilung des Verteilguts auf die Auslasse der

Verteilkammer beabsichtigt sein.

Die im Stand der Technik bekannten Lésungen eignen sich bisher nicht
zur frahzeitigen und aufwandsarmen Erfassung der Verteilung des

Verteilguts auf die Auslasse der Verteilkammer, sodass die frUhzeitige
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-2.
Veranlassung von MalBhahmen zur prazisen Korrektur der

Materialverteilung bisher nicht ohne weiteres méglich ist.

Die der Erfindung zugrunde liegende Aufgabe besteht also darin, eine
frlhzeitige und aufwandsarme Erfassung der Verteilung des Verteilguts

auf die Auslasse der Verteilkammer zu ermdéglichen.

Die Aufgabe wird gelést durch eine Verteileinrichtung der eingangs
genannten Art, wobei die sensorische Erfassungseinrichtung der
erfindungsgemafen Verteileinrichtung einen oder mehrere in oder an der
Verteilkammer angeordnete Detektionssensoren zum Detektieren von
Verteilgut in der Verteilkammer umfasst. Durch die in der Verteilkammer
angeordneten Detektionssensoren kann die Verteilgutverteilung auf die
Auslasse frihzeitig und aufwandsarm erfasst werden. Ergénzende
Sensoren jenseits der Verteilkammer sind nicht zwingend erforderlich.
Entsprechende ergadnzende Sensoren jenseits der Verteilkammer kénnen

jedoch erganzend eingesetzt werden.

Uber die Erfassungseinrichtung kénnen auch Verstopfungen in den mit
den Ausldssen verbundenen Verteilleitungen erfasst werden. Die
Erfindung macht sich die Erkenntnis zunutze, dass die Verteilung des
Verteilguts in der Verteilkammer und die Verteilung des Verteilguts auf die
Auslédsse in einem direkten Zusammenhang stehen, sodass von der
sensorischen Erfassungseinrichtung in oder an der Verteilkammer auf die

Verteilung auf die Auslasse geschlossen werden kann.

Die Verteilkammer kann auch mehrere Einldsse fur das in die

Verteilkammer einstrémende Verteilgut aufweisen.

In einer bevorzugten Ausflhrungsform der erfindungsgemalien
Verteileinrichtung umfasst die sensorische Erfassungseinrichtung eine
elektronische Datenverarbeitungseinrichtung, welche dazu eingerichtet ist,
auf Grundlage von Messsignalen des einen oder der mehreren
Detektionssensoren die Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer

und/oder die Verteilung des Uber den Einlass in die Verteilkammer
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einstromenden Verteilguts auf die Auslasse zu ermitteln. Die elektronische
Datenverarbeitungseinrichtung kann dazu eingerichtet sein, auf Grundlage
der Messignale die Volumenverteilung und/oder die Massenverteilung des
Verteilguts in der Verteilkammer und/oder die Volumenverteilung und/oder
die Massenverteilung des Uber den Einlass in die Verteilkammer
einstromenden Verteilguts auf die Auslasse zu ermitteln. Vorzugsweise ist
die elektronische Datenverarbeitungseinrichtung dazu eingerichtet, auf
Grundlage der Messsignale des einen oder der mehreren
Detektionssensoren einen sich auf die Verteilgutstrémung beziehenden
aktuellen Volumenstromwert und/oder Massenstromwert flUr einen,

mehrere oder jeden Auslass der Verteilkammer zu ermitteln.

Es ist ferner eine erfindungsgemale Verteileinrichtung bevorzugt, bei
welcher die elektronische Datenverarbeitungseinrichtung dazu eingerichtet
ist, beim Ermitteln der Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer
einen Verteilschwerpunkt des Verteilguts zu berechnen. Wenn eine
gleichmaRige Verteilung des Verteilguts auf die Auslasse vorliegt, liegt der
Verteilschwerpunkt des Verteilguts vorzugsweise in der Mitte der
Verteilkammer. Bei einer Hangfahrt kann sich der Verteilschwerpunkt
aufgrund der Neigung der Verteilmaschine beziehungsweise der Neigung
der Verteilkammer in eine hangabwarts gerichtete Richtung verschieben,
sodass die hangabwarts angeordneten Auslasse bei der
Verteilgutverteilung begunstigt werden. Auch bei einer teilweisen oder
vollstandigen Verstopfung in einer mit einem Auslass verbundenen
Verteilleitung kann es zur aulermittigen Verschiebung des
Verteilschwerpunkts kommen. In diesem Fall wéare eine Verteilkorrektur
erforderlich und/oder ein Hinweis an den Maschinenbediener bezuglich

einer blockierten Verteilleitung vorteilhaft.

Es st dartber hinaus eine erfindungsgemalle Verteileinrichtung
bevorzugt, bei welcher die sensorische Erfassungseinrichtung dazu

eingerichtet ist, die Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer
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punktuell und/oder flachenbezogen und/oder raumlich und/oder zeitlich zu
ermitteln. Bei einer punktuellen Ermittlung der Verteilung des Verteilguts in
der Verteilkammer kann die Verteilgutprasenz und/oder die
Verteilgutmenge an einem oder mehreren Punkten in der Verteilkammer
ermittelt werden. Zum Ermitteln der flachenbezogenen Verteilung des
Verteilguts kénnen Flachensensoren, wie beispielsweise Sensorfolien,
eingesetzt werden. Bei einer rdumlichen Ermittlung der Verteilung des
Verteilguts in der Verteilkammer kénnen beispielsweise voneinander
abweichend ausgerichtete, insbesondere in verschiedene
Raumrichtungen zeigende, Detektionssensoren eingesetzt werden. Bei
der zeitlichen Ermittlung der Verteilgutverteilung kénnen lediglich
kurzzeitig beziehungsweise temporér auftretende Verteilungsanderungen
erfasst werden, die nicht zwangslaufig eine Korrektur der Verteilung des

Verteilguts erfordern.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemalen Verteileinrichtung sind ein
oder mehrere Detektionssensoren als Prallsensoren ausgebildet und dazu
eingerichtet, ein Aufprallen des Verteilguts auf eine Detektionsflache zu
erfassen. Der eine oder die mehreren Prallsensoren kénnen
beispielsweise Piezosensoren sein. Der eine oder die mehreren
Prallsensoren kénnen dazu eingerichtet sein, die Prallintensitat und/oder

die Aufprallhaufigkeit des Verteilguts auf die Detektionsflache zu erfassen.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien
Verteileinrichtung sind ein oder mehrere Detektionssensoren als optische
Sensoren ausgebildet und dazu eingerichtet, das Verteilgut in der
Verteilkammer optisch zu erfassen. Mittels des einen oder der mehreren
als optische Sensoren ausgebildeten Detektionssensoren kann die
Verteilung des Verteilguts in einer oder mehreren Detektionsebenen
erfasst werden. Der eine oder die mehreren Sensoren kénnen dazu
eingerichtet sein, einen von dem Verteilgut reflektierten Lichtstrahl zu

erfassen. In diesem Fall wird die Veranderung der Lichtmenge detektiert.
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Alternativ kann der eine oder kénnen die mehreren Sensoren dazu
eingerichtet sein, eine Unterbrechung der Lichtachse zwischen baulich

getrenntem Sender und Empfénger zu erfassen.

Es st dartber hinaus eine erfindungsgemalle Verteileinrichtung
bevorzugt, bei welcher ein oder mehrere Detektionssensoren als
akustische Sensoren ausgebildet und dazu eingerichtet sind, das
Verteilgut in der Verteilkammer akustisch zu erfassen. Der eine oder die
mehreren Detektionssensoren kénnen als Mikrofon ausgebildet sein oder
ein Mikrofon umfassen. Die akustischen Sensoren kdénnen dazu
eingerichtet sein, die Akustik innerhalb der Verteilkammer in mehreren

Detektionsbereichen und/oder Detektionsrichtungen zu erfassen.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemalen Verteileinrichtung sind ein
oder mehrere Detektionssensoren als  Erschitterungssensoren
ausgebildet und dazu eingerichtet, die von dem Verteilgut in der
Verteilkammer verursachten Erschatterungen und/oder Vibrationen zu
erfassen. Das Verteilgut verursacht beim Aufprallen auf die Wandungen
der Verteilkammer Erschitterungen und Vibrationen. Uber ein Erfassen
der Intensitatsverteilung der Erschitterungen und/oder Vibrationen kann

die Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer ermittelt werden.

Es ist ferner eine erfindungsgeméafe Verteileinrichtung vorteilhaft, bei
welcher ein oder mehrere Detektionssensoren als
Beschleunigungssensoren ausgebildet und dazu eingerichtet sind, die von
dem Verteilgut in der Verteilkammer verursachten Beschleunigungen von
Prallkérpern in der Verteilkammer zu erfassen. Die Prallkdrper sind
vorzugsweise so angeordnet, dass diese beim Durchstrémen der
Verteilkammer durch das Verteilgut in Bewegung versetzt werden.
Vorzugsweise sind die Prallkérper derart im Stréomungspfad des
Verteilguts angeordnet, dass das Verteilgut auf die Prallkérper aufprallt

und der Verteilgutaufprall zu einer Bewegung der Prallkérper fuhrt. Auf
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Grundlage der Prallkérperbeschleunigungen kann die Verteilung des

Verteilguts in der Verteilkammer ermittelt werden.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien
Verteileinrichtung sind ein oder mehrere Detektionssensoren als
Kraftaufnehmer ausgebildet und dazu eingerichtet, die von dem als
Verteilgut in der Verteilkammer auf die Detektionsflache in der
Verteilkammer ausgeUbte Kraft zu erfassen. Die von dem Verteilgut auf
die Detektionsflache ausgelbte Kraft kann eine Prallkraft sein, welche
durch den Aufprall des Verteilguts auf die Detektionsflache verursacht
wird. Der eine oder die mehreren Kraftaufnehmer kénnen beispielsweise
Piezo-Kraftaufnenmer, Kraftaufnehmer mit schwingenden Elementen,
elektrodynamische Kraftaufnehmer und/oder resistive Kraftaufnehmer

sein.

Es ist ferner eine erfindungsgemale Verteileinrichtung bevorzugt, bei
welcher ein oder mehrere Detektionssensoren als Verformungssensoren
ausgebildet und dazu eingerichtet sind, die von dem Verteilgut in der
Verteilkammer an der Kammerwandung der Verteilkammer verursachten
Verformungen zu erfassen. Die Verformungssensoren kdnnen
Dehnungsmessstreifen umfassen. Die Kammerwandung kann im Bereich
der Verformungssensoren eine reduzierte Wandstarke aufweisen, sodass
die Verformungserfassung vereinfacht wird. Auf Grundlage der von dem
Verteilgut an der Kammerwandung verursachten Verformung kann die

Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer ermittelt werden.

Es st dartber hinaus eine erfindungsgemalle Verteileinrichtung
bevorzugt, bei welcher ein oder mehrere Detektionssensoren auf der dem
Einlass gegenuberliegenden Seite der Verteilkammer angeordnet sind.
Die auf der dem Einlass gegenuberliegenden Seite der Verteilkammer
angeordneten Detektionssensoren sind  vorzugsweise in  einem

Anstrémbereich angeordnet, welcher von dem Uber einen Einlass
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eingeleiteten Verteilgut angestréomt wird. Die auf der dem Einlass
gegenuberliegenden Seite der Verteilkammer angeordneten
Detektionssensoren kénnen an oder in einem Deckel eines
Kammergehduses, in welchem sich die Verteilkammer befindet,
angeordnet sein. Die auf der dem Einlass gegenuberliegenden Seite der
Verteilkammer angeordneten Detektionssensoren kénnen in

Befestigungsglieder, wie etwa Schrauben, integriert sein.

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien
Verteileinrichtung sind ein oder mehrere Detektionssensoren in einem
Randbereich der Verteilkammer und/oder um die Verteilkammer herum
angeordnet, wobei der eine oder die mehreren Detektionssensoren
vorzugsweise zwischen benachbarten Ausldssen angeordnet und/oder in
Radialrichtung nach innen ausgerichtet sind. Die Detektionssensoren
kénnen gleichm&aRig oder ungleichmalig Uber den Umfang der
Verteilkammer verteilt sein. Die in dem Randbereich der Verteilkammer
angeordneten Detektionssensoren kénnen in Befestigungsglieder, wie

etwa Schrauben, integriert sein.

Die erfindungsgemafe Verteileinrichtung wird ferner dadurch vorteilhaft
weitergebildet, dass mehrere Detektionssensoren gleichmafiig um eine
Achse, insbesondere eine Mittelachse, der Verteilkammer herum
angeordnet sind. Die mehreren Detektionssensoren liegen beispielsweise

auf einer gemeinsamen Kreisbahn.

Die  Verteileinrichtung kann  auch  mehrere  Gruppen  von
Detektionssensoren umfassen, wobei beispielsweise Detektionssensoren
einer ersten Gruppe auf der dem Einlass gegentberliegenden Seite der
Verteilkammer angeordnet sind, wobei Detektionssensoren der zweiten
Gruppe in einem Randbereich der Verteilkammer und/oder um die

Verteilkammer herum angeordnet sind.
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In einer anderen bevorzugten  Ausfuhrungsform  weist die
erfindungsgemalfe Verteileinrichtung einen oder mehrere Zusatzsensoren
auf, welche dazu eingerichtet sind, die Verteilgutstrébmung in einem oder
mehreren mit den Auslassen verbundenen Verteilleitungen zu ermitteln
und/oder zu quantifizieren. Die mit den Auslassen verbundenen
Verteilleitungen koénnen beispielsweise als Schlduche ausgebildet sein.
Beispielsweise kann die qualitative Verteilung des Verteilguts auf die
Auslasse Uber den einen oder die mehreren in oder an der Verteilkammer
angeordneten Detektionssensoren erfasst werden und die Quantifizierung
erfolgt dann Uber den einen oder die mehreren Zusatzsensoren. Die
quantitative  Auswertung eines  Zusatzsensors lasst sich in
Zusammenschau mit den Signalen der Detektionssensoren auch auf die
weiteren Auslasse extrapolieren, so dass die Verteilgutstrémung in
mehreren oder allen mit den Ausldssen verbundenen Verteilleitungen

quantifizierbar ist.

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien
Verteileinrichtung ist zumindest ein Zusatzsensor als Kérnerzahler
ausgefuhrt. Insbesondere ist der als Kornerzahler ausgefuhrte
Zusatzsensor zur Quantifizierung der Verteilung des Verteilguts
eingerichtet. Vorzugsweise ist/sind ein oder mehrere Zusatzsensoren als
Impulsgeber ausgefuhrt. Insbesondere ist/sind die als Impulsgeber
ausgefuhrten Zusatzsensoren zur Qualifizierung der Verteilung des
Verteilguts eingerichtet. Besonders vorzugsweise sind in zumindest einer
Verteilleitung sowohl ein als Kérnerzahler ausgefuhrter Zusatzsensor als
auch ein als Impulsgeber ausgefuhrter Zusatzsensor, insbesondere in
Reihe, angeordnet, so dass sich das qualitative Signal des Kérnerzéhlers
in Zusammenschau mit dem quantitativen Signal dieses Impulsgebers auf
weitere Signale von anderen Impulsgebern Ubertragen lasst. Somit kann
die Verteilgutstromung in mehreren oder allen mit den Auslassen
verbundenen Verteilleitungen besonders kostengunstig quantifiziert

werden.
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-9.
In einer weiteren bevorzugten  Ausfuhrungsform  weist die
erfindungsgemafe Verteileinrichtung einen Verteilmanipulator zum
Anpassen der Verteilung des Uber den Einlass in die Verteilkammer
einstromenden Verteilguts auf die Auslasse auf. Mittels des
Verteilmanipulators kann eine beabsichtigte Verteilgutverteilung eingestellt
werden. Der Verteilmanipulator wird vorzugsweise auf Grundlage der von
der elektronischen Datenverarbeitungseinrichtung ermittelten Verteilung
des Verteilguts in der Verteilkammer und/oder der Verteilung des Uber den
Einlass in die Verteilkammer einstromenden Verteilguts auf die Auslasse
angesteuert. Somit kann eine beabsichtigte Verteilgutverteilung durch

Ansteuerung des Verteilmanipulators gewahrleistet werden.

Es st dartber hinaus eine erfindungsgemalle Verteileinrichtung
vorteilhaft, bei welcher der Verteilmanipulator eine von einem beweglichen
Prallflachentrager getragene Prallflache aufweist, welche

gegenuberliegend vom Einlass angeordnet ist, sodass in die

Verteilkammer einstrémendes Verteilgut auf die Prallflache trifft und von
der Prallflache abprallt. Vorzugsweise umfasst der Verteilmanipulator eine
Verstelleinrichtung zum Verandern der Lage und/oder des Zustands der
Prallflache. Durch das Verandern der Lage und/oder des Zustands der
Prallflache wird die Verteilung des Verteilguts auf die Auslésse beeinflusst.
Uber eine Parallelverstellung der Prallplatte kann auch eine Verbesserung
der Verteilung herbeigefuhrt werden. Alternativ oder zuséatzlich zu der
Veranderung der Lage und/oder des Zustands der Prallplatte kann auch
die gesamte Verteilkammer zum Verandern der Verteilung des Verteilguts

auf die Ausléasse bewegbar, insbesondere verschwenkbar, sein.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien
Verteileinrichtung sind ein oder mehrere Detektionssensoren in oder an
dem Verteilmanipulator, insbesondere an oder in dem Prallflachentrager

und/oder an oder in der Prallflache, angeordnet. Der eine oder die
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mehreren Detektionssensoren in oder an dem Verteilmanipulator kénnen
mit einem oder mehreren Detektionssensoren auf der dem Einlass
gegenuberliegenden Seite der Verteilkammer und/oder einem oder
mehreren Detektionssensoren in einem Randbereich der Verteilkammer
und/oder einem oder mehreren Detektionssensoren, die um die

Verteilkammer herum angeordnet sind, kombiniert werden.

Es ist ferner eine erfindungsgemale Verteileinrichtung bevorzugt, bei
welcher der Verteilmanipulator eine Steuerungseinrichtung aufweist,
welche dazu eingerichtet ist, eine beabsichtigte gleichmallige oder
ungleichméagige Verteilung des Uber den Einlass der Verteilkammer
einstromenden Verteilguts auf die Auslasse einzustellen, insbesondere
einzuregeln. Das Einregeln einer beabsichtigten gleichmafigen Verteilung
des Verteilguts auf die Auslasse ist beispielsweise bei einer Hangfahrt
erforderlich. Das Einregeln einer beabsichtigten ungleichmafigen
Verteilung des Verteilguts auf die Auslésse ist beispielsweise bei einer

Kurvenfahrt erforderlich.

In einer anderen bevorzugten Ausfuhrungsform der erfindungsgemalien
Verteileinrichtung ist die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet, die
Differenz zwischen Messsignalen mehrerer Detektionssensoren als
RegelgréfRe und/oder einen Ist-Verteilschwerpunkt des Verteilguts in der
Verteilkammer zu berlcksichtigen. Wenn eine gleichmalige Verteilung
des Verteilguts eingeregelt werden soll, kann die Steuerungseinrichtung
dazu eingerichtet sein, die Differenz zwischen Messsignalen mehrerer
Detektionssensoren durch Ansteuerung des Verteilmanipulators zu
reduzieren und/oder den Ist-Verteilschwerpunkt des Verteilguts in der
Verteilkammer durch Ansteuerung des Verteilmanipulators in die Mitte der
Verteilkammer zu verschieben. Wenn eine ungleichmallige Verteilung des
Verteilguts auf die Auslédsse eingestellt werden soll, ist die
Steuerungseinrichtung vorzugsweise dazu eingerichtet, eine vorgegebene

Differenz zwischen Messsignalen mehrerer Detektionssensoren durch

PCT/EP2024/074157



10

15

20

25

30

WO 2025/056331

-11 -
Ansteuern des Verteilmanipulators herbeizufihren und/oder den Ist-
Verteilschwerpunkt des Verteilguts in der Verteilkammer durch Ansteuern

des Verteilmanipulators auf einen aul3ermittigen Bereich zu verschieben.

Es ist auRerdem eine erfindungsgemafe Verteileinrichtung vorteilhaft, bei
welcher die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet ist, eine Soll-
Differenz zwischen Messsignalen mehrerer Detektionssensoren und/oder
einen Soll-Verteilschwerpunkt des Verteilguts in der Verteilkammer
einzuregeln. Die Soll-Differenz zwischen den Messsignalen mehrerer
Detektionssensoren und/oder der Soll-Verteilschwerpunkt des Verteilguts
in der Verteilkammer kann von der Steuerungseinrichtung
situationsabhangig berechnet werden oder durch Vorgabewerte

vorgegeben sein.

In einer Weiterbildung der erfindungsgemafien Verteileinrichtung ist die
Steuerungseinrichtung dazu  eingerichtet, beim  Einstellen  der
beabsichtigten Verteilung des Uber den Einlass in die Verteilkammer

einstrémenden Verteilguts auf die Auslasse die Offnungszustande der

jeweils in einen gedffneten und verschlossenen Zustand verbringbaren
Auslasse und/oder die Offnungszusténde von jeweils in einen gedffneten
und verschlossenen Zustand verbringbaren RuckfUhrleitungen, uber
welche das Uber die Auslédsse aus der Verteilkammer ausgeleitete
Verteilgut wieder in die Verteilkammer einleitbar ist, zu berucksichtigen.
Alternativ oder zusatzlich ist die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet,
beim Einstellen der beabsichtigten Verteilung des Uber den Einlass in die
Verteilkammer einstrémenden Verteilguts auf die Auslasse die
Foérderleistung und/oder Drehzahl einer pneumatischen Férdereinrichtung
fur das Verteilgut und/oder eine beabsichtigte und/oder eingestellte
und/oder eine aktuell vorliegende Ausbringmenge des Verteilguts
und/oder die Sorte und/oder den Typ des Verteilguts zu berucksichtigen.

Alternativ oder zusatzlich ist die Steuerungseinrichtung dazu eingerichtet,
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beim Einstellen der beabsichtigten Verteilung des Uber den Einlass in die
Verteilkammer einstrémenden Verteilguts auf die Auslésse Sollpositionen
zur Verteilgutausgabe aus den Ausbringelementen und/oder zumindest
eine Férderdauer des Verteilguts von der Verteilkkammer zu den
Ausbringelementen zu  berucksichtigen. Eine Feststellung einer
Drucksteigerung Uber Prallsensoren in der Verteilkammer kann dann von
der Steuerungseinrichtung beispielsweise unter Berucksichtigung der
Offnungszustéande der Auslasse und der Geblasedrehzahl bewertet
werden. Die Verteileinrichtung kann als Ruckfuhrverteilerkopf ausgebildet
sein. Uber die Auswertung der Sensorsignale kann bei gedéffneten

Ruckfuhrleitungen auch die Umlaufmenge an Verteilgut ermittelt werden.

Nachfolgend werden bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung unter
Bezugnahme auf die beiliegenden Zeichnungen né&her erldutert und

beschrieben. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine erfindungsgemale Verteileinrichtung in einer

schematischen Draufsicht;

Fig. 2 die in der Fig. 1 abgebildete Verteileinrichtung in einer

seitlichen Schnittdarstellung;

Fig. 3 eine Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer der in der

Fig. 1 abgebildeten Verteileinrichtung;

Fig. 4 eine weitere erfindungsgemalle Verteileinrichtung in einer

schematischen Draufsicht;

Fig. 5 die Anordnung der Detektionssensoren der
Erfassungseinrichtung der in der Fig. 4 abgebildeten

Verteileinrichtung;

Fig. 6 eine Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer der in der

Fig. 4 abgebildeten Verteileinrichtung;
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Fig. 7 eine weitere erfindungsgemalle Verteileinrichtung in einer

schematischen Draufsicht;

Fig. 8 eine weitere erfindungsgemalle Verteileinrichtung in einer

schematischen Draufsicht;

Fig. 9 die in der Fig. 8 abgebildete Verteileinrichtung in einer

seitlichen Schnittdarstellung;

Fig. 10  eine weitere erfindungsgemalle Verteileinrichtung in einer

schematischen Draufsicht;

Fig. 11 Verteilungen des Verteilguts in der Verteilkammer der in der

Fig. 10 abgebildeten Verteileinrichtung;

Fig. 12 eine weitere erfindungsgemalle Verteileinrichtung in einer

schematischen Draufsicht;

Fig. 13  eine Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer der in der

Fig. 12 abgebildeten Verteileinrichtung;

Fig. 14  eine Verteilung des Verteilguts in der Verteilkammer der in der

Fig. 12 abgebildeten Verteileinrichtung; und

Fig. 15 eine weitere erfindungsgemalle Verteileinrichtung in einer

seitlichen Schnittdarstellung.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine als Verteilerkopf ausgebildete
Verteileinrichtung 10 fOr eine pneumatisch arbeitende landwirtschaftliche

Verteilmaschine.

Die Verteileinrichtung 10 weist eine Verteilkammer 12 auf, wobei die
Verteilkammer 12 einen Einlass 14 fur in die Verteilkammer 12
einstromendes Verteilgut VG und mehrere Auslasse 16a-16t fur aus der

Verteilkammer 12 herausstromendes Verteilgut VG umfasst. Der Einlass
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14 ist mit einer als Steigrohr ausgebildeten Zufuhrleitung 24 verbunden.
Das Verteilgut VG wird der Verteilkammer 12 Uber die Zufuhrleitung 24
zugefuhrt. Die Auslédsse 16a-16t sind um eine Mittelachse A der

Verteilkammer 12 herum angeordnet.

Die Verteileinrichtung 10 umfasst ein Kammergehduse 32, wobei die
Verteilkammer 12 in dem Kammergehduse 32 angeordnet ist. Das
Kammergehduse 32 weist einen abnehmbaren Gehé&usedeckel 34 auf.
Uber den abnehmbaren Geh&usedeckel 34 kann die Verteilkammer 12 zu

Wartungs- und/oder Reinigungszwecken zugénglich gemacht werden.

Die  Verteileinrichtung 10 umfasst ferner eine  sensorische
Erfassungseinrichtung 18 zum Ermitteln der Verteilung V des Verteilguts
VG in der Verteilkammer 12. Die sensorische Erfassungseinrichtung 18
umfasst zwei in der Verteilkammer 12 angeordnete Detektionssensoren
20a, 20b und eine elektronische Datenverarbeitungseinrichtung 22. Die
Detektionssensoren 20a, 20b dienen zum Detektieren des Verteilguts VG
in der Verteilkammer 12. Die elektronische Datenverarbeitungseinrichtung

22 ist signalleitend mit den Detektionssensoren 20a, 20b verbunden und

dazu eingerichtet, auf Grundlage von Messsignalen M1, M2 der
Detektionssensoren 20a, 20b die Verteilung V des Verteilgut VG in der

Verteilkammer 12 zu ermitteln.

Die Fig. 3 zeigt die Messsignale M1, M2 der Detektionssensoren 20a, 20b
der Erfassungseinrichtung 18. Aus den Messsignalen M1, M2 ermittelt die
elektronische Datenverarbeitungseinrichtung 22 die Verteilung des
Verteilguts VG in der Verteilkammer 12.

Die Fig. 4 zeigt eine Verteileinrichtung 10, bei welcher die
Erfassungseinrichtung 18 insgesamt vier Detektionssensoren 20, 20a-20c¢
aufweist. Wie auch bei dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten

Ausfuhrungsbeispiel befinden sich die Detektionssensoren 20, 20a-20c
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am Gehausedeckel 34 des Kammergehauses 32 der Verteileinrichtung
10. Die Detektionssensoren 20, 20a-20c sind auf der dem Einlass 14
gegenuberliegenden Seite der Verteilkammer 12 angeordnet. Die auf der
dem Einlass 14 gegenuberliegenden Seite der Verteilkammer 12
angeordneten Detektionssensoren 20, 20a-20c sind in einem
Anstrémbereich angeordnet, welcher von dem uber den Einlass 14

eingeleiteten Verteilgut VG angestrémt wird.

Der Detektionssensor 20 befindet sich in der Mitte der Verteilkammer 12.
Die Detektionssensoren 20a-20c sind aulRermittig angeordnet und

spannen ein gleichschenkliges Dreieck auf.

Die Fig. 5 zeigt die Anordnung der Detektionssensoren 20, 20a-20c in

Bezug auf die Raumachsen x und y.

Die Fig. 6 zeigt die Messsignale M1-M4 der Detektionssensoren 20, 20a-
20c, aus welchen die elektronische Datenverarbeitungseinrichtung 22 die

Verteilung V des Verteilguts VG in der Verteilkammer 12 ermittelt.

Die sensorische Erfassungseinrichtung 18 ist dazu eingerichtet, die

Verteilung V des Verteilguts G in der Verteilkammer 12 punktuell, namlich

Uber vier Messpunkte, zu ermitteln. Die Detektionssensoren 20, 20a-20c
kénnen beispielsweise Prallsensoren sein, die dazu ausgebildet sind, ein
Aufprallen des Verteilguts VG auf eine Detektionsflache zu erfassen.
Alternativ kénnen die Detektionssensoren 20, 20a-20c auch optische
Sensoren sein, welche dazu eingerichtet sind, das Verteilgut VG in der

Verteilkammer 12 optisch zu erfassen.

Die Fig. 7 zeigt eine Verteileinrichtung 10, bei welcher die
Erfassungseinrichtung einen zentralen Detektionssensor 20 und
insgesamt zwdlf aulermittig und auf einer gemeinsamen Kreisbahn
angeordnete Detektionssensoren 28a-28/ umfasst. Der zentrale

Detektionssensor 20 kann beispielsweise ein Prallsensor, ein optischer
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Sensor, ein akustischer Sensor oder ein Erschitterungssensor sein. Die
Detektionssensoren  28a-28] sind als Beschleunigungssensoren
ausgebildet und dazu eingerichtet, die von dem Verteilgut VG in der
Verteilkammer 12 verursachten Beschleunigungen von Prallkdrpern 26a-
26l in der Verteilkammer 12 zu erfassen. Die Prallkérper 26a-261 kdnnen

beweglich gelagerte Prallplatten sein.

Die Fig. 8 und 9 zeigen eine Verteileinrichtung 10, bei welcher die
Erfassungseinrichtung 18 insgesamt zwanzig Detektionssensoren 30a-30t
aufweist. Die Detektionssensoren 30a-30t sind in einem Randbereich der
Verteilkammer 12 um die Verteilkammer 12 herum angeordnet, wobei die
Detektionssensoren 30a-30t zwischen benachbarten Ausléssen 16a-16t
angeordnet und in Radialrichtung nach innen ausgerichtet sind. Die in
dem Randbereich der Verteilkammer 12 angeordneten
Detektionssensoren 30a-30t kénnen in Befestigungsglieder, wie etwa
Schrauben, integriert sein und sind um eine Mittelachse A der

Verteilkammer 12 herum angeordnet.

Die Fig. 10 zeigt eine Verteileinrichtung 10, bei welcher die

Erfassungseinrichtung 18 funf Detektionssensoren 20, 20a-20d aufweist.

Die Detektionssensoren 20, 20a-20d kénnen beispielsweise als
Kraftaufnehmer ausgebildet und dazu eingerichtet sein, die von dem
Verteilgut VG in der Verteilkammer 12 auf eine Detektionsflache in der

Verteilkammer 12 ausgeubte Kraft zu erfassen.

Die Fig. 11 zeigt Verteilungen V, welche von einer elektronischen
Datenverarbeitungseinrichtung 22 einer Erfassungseinrichtung 18 ermittelt
wurden. Die Datenverarbeitungseinrichtung 22 kann beispielsweise auch
dazu eingerichtet sein, auf Grundlage der Messsignale von
Detektionssensoren die Verteilung Vy des Verteilguts VG entlang einer y-
Achse zu ermitteln und/oder die Verteilung Vx des Verteilguts VG entlang

einer x-Achse zu ermitteln. Alternativ oder zuséatzlich kann die
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elektronische Datenverarbeitungseinrichtung 22 dazu eingerichtet sein,
die Verteilung Vxy des Verteilguts VG in der Verteilkammer 12

flachenbezogen zu ermitteln.

Die Fig. 12 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform einer Verteileinrichtung 10,
bei welcher die Erfassungseinrichtung 18 einen  zentralen
Detektionssensor 20 und zwdlf um den zentralen Detektionssensor 20
angeordnete weitere Detektionssensoren 20a-201 aufweist. Die
Detektionssensoren 20a-20I liegen auf einer gemeinsamen Kreisbahn und

sind aquidistant beabstandet entlang der Kreisbahn verteilt.

Die Fig. 13 und 14 zeigen raumliche Verteilungen V des Verteilguts VG,
welche von einer elektronischen Datenverarbeitungseinrichtung 22
ermittelt wurden. Die Fig. 13 gibt die Verteilung V in einer
dreidimensionalen Abbildung wieder. Die Fig. 14 gibt eine réumliche
Verteilung V des Verteilguts VG in einer zweidimensionalen Abbildung

wieder.

Die Fig. 15 zeigt eine Verteileinrichtung 10 mit einem Verteilmanipulator
36. Der Verteilmanipulator 36 dient zum Anpassen der Verteilung V des

Uber den Einlass 14 in die Verteilkammer 12 einstrébmenden Verteilguts

VG auf die Auslasse 16a-16t. Der Verteilmanipulator 36 umfasst eine von
einem beweglichen Prallflachentrager 38 getragene Prallflache 40. Die
Prallflache 40 ist gegenuberliegend vom Einlass 14 angeordnet, sodass in
die Verteilkammer 12 einstrémendes Verteilgut VG auf die Prallflache 40

trifft und von der Prallflache 40 abprallt.

Der Verteilmanipulator 36 umfasst ferner eine Verstelleinrichtung 42 zu
Verandern der Lage und/oder des Zustands der Prallflache 40. Durch das
Verandern der Lage und/oder des Zustands der Prallflache 40 wird die
Verteilung V des Verteilguts VG auf die Auslasse 16a-16t beeinflusst. Die

Verstelleinrichtung 42 umfasst mehrere Kontaktglieder 44a-44c, welche
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Uber Verstellaktuatoren 46a-46¢ in Richtung des Prallflachentragers 38
und von dem Prallflachentrdger 38 wegbewegbar sind. Durch ein
Verfahren eines oder mehrerer Kontaktglieder 44a-44c mittels eines oder
mehrerer Verstellaktuatoren 46a-46¢ lasst sich der Anstellwinkel der vom
Prallflachentrager 38 getragenen Prallflache 40 einstellen, wodurch die
Verteilung des Verteilguts VG auf die Auslasse 16a-16t eingestellt werden
kann. Der Prallflachentrager 38 ist mit einem als Feder ausgebildeten
Kontaktsicherungselement 48 verbunden, welches den Prallflachentrager
38 in Richtung der Kontaktglieder 44a-44c zieht und dafur sorgt, dass die
Kontaktglieder 44a-44c mit dem Prallflachentrager 38 in Kontakt stehen.

Die Detektionssensoren 20, 20a-20l, 28a-28, 30a-30t der
Erfassungseinrichtung 18 kénnen in oder an dem Verteilmanipulator 36

oder jenseits des Verteilmanipulators 36 angeordnet sein.

Der Verteilmanipulator 36 weist ferner eine Steuerungseinrichtung 50 auf,
welche dazu eingerichtet ist, eine beabsichtigte gleichmallige oder
ungleichméafige Verteilung des Uber den Einlass 14 in die Verteilkammer
12 einstrdomenden Verteilguts VG auf die Auslasse 16a-16t einzustellen,
insbesondere einzuregeln. Hierzu kann die Steuerungseinrichtung 50 die

Differenz zwischen Messsignalen mehrerer Detektionssensoren als

Regelgréfle und/oder einen Ist-Verteilschwerpunkt des Verteilguts VG in
der Verteilkammer 12 berucksichtigen. Die Steuerungseinrichtung 50 kann
dazu eingerichtet sein, die Soll-Differenz zwischen Messsignalen mehrerer
Detektionssensoren  und/oder einen  Soll-Verteilschwerpunkt  des

Verteilguts VG in der Verteilkammer 12 einzuregeln.

PCT/EP2024/074157



10

15

20

25

30

WO 2025/056331

10

12

14
16a-16t
18

20, 20a-20I
22

24
26a-26|
28a-28|
30a-30t
32

34

36

38

40

42
44a-44c
46a-46¢
48

50

A

V, Vx, Vy, Vxy

VG
M1-M4

-19-
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Anspruche

Verteileinrichtung (10) fr eine pneumatisch arbeitende

landwirtschaftliche Verteilmaschine, mit

- einer Verteilkammer (12), welche einen Einlass (14) fur in die
Verteilkammer (12) einstrémendes Verteilgut (VG) und mehrere
Auslasse (16a-16t) fur aus der Verteilkammer (12)
herausstromendes Verteilgut (VG) aufweist, und

- einer sensorischen Erfassungseinrichtung (18) zum Ermitteln
der Verteilung (V, Vx, Vy, Vxy) des Verteilguts (VG) in der
Verteilkammer (12) und/oder der Verteilung des Uber den
Einlass (14) in die Verteilkammer (12) einstrémenden
Verteilguts (VG) auf die Auslasse (16a-16t);

dadurch gekennzeichnet, dass die sensorische

Erfassungseinrichtung (18) einen oder mehrere in oder an der

Verteilkammer (12) angeordnete Detektionssensoren (20,20a-20lI,

28a-28l, 30a-30t) zum Detektieren von Verteilgut (VG) in der

Verteilkammer (12) umfasst.

Verteileinrichtung (10) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die sensorische
Erfassungseinrichtung (18) eine elektronische
Datenverarbeitungseinrichtung (22) umfasst, welche dazu
eingerichtet ist, auf Grundlage von Messsignalen des einen oder der
mehreren Detektionssensoren (20,20a-20I, 28a-28l, 30a-30t) die
Verteilung (V, Vx, Vy, Vxy) des Verteilguts (VG) in der Verteilkammer
(12) und/oder die Verteilung des uUber den Einlass (14) in die
Verteilkammer (12) einstrémenden Verteilguts (VG) auf die Auslasse

(16a-16t) zu ermitteln.

Verteileinrichtung (10) nach Anspruch 1 oder 2,
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dadurch gekennzeichnet, dass die elektronische
Datenverarbeitungseinrichtung (22) dazu eingerichtet ist, beim
Ermitteln der Verteilung (V, Vx, Vy, Vxy) des Verteilguts (VG) in der
Verteilkammer (12) einen Verteilschwerpunkt des Verteilguts (VG) zu

berechnen.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die sensorische
Erfassungseinrichtung (18) dazu eingerichtet ist, die Verteilung (V,
VX, Vy, Vxy) des Verteilguts (VG) in der Verteilkammer (12) punktuell
und/oder flachenbezogen und/oder rdumlich und/oder zeitlich zu

ermitteln.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) als Prallsensoren ausgebildet und
dazu eingerichtet sind, ein Aufprallen des Verteilguts (VG) auf eine

Detektionsflache zu erfassen.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) als optische Sensoren ausgebildet und
dazu eingerichtet sind, das Verteilgut (VG) in der Verteilkammer (12)

optisch zu erfassen.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) als akustische Sensoren ausgebildet
und dazu eingerichtet sind, das Verteilgut (VG) in der Verteilkammer

(12) akustisch zu erfassen.
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Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) als Erschitterungssensoren
ausgebildet und dazu eingerichtet sind, die von dem Verteilgut (VG)
in der Verteilkammer (12) verursachten Erschitterungen und/oder

Vibrationen zu erfassen.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) als Beschleunigungssensoren
ausgebildet und dazu eingerichtet sind, die von dem Verteilgut (VG)
in der Verteilkammer (12) verursachten Beschleunigungen von

Prallkérpern (26a-261) in der Verteilkammer (12) zu erfassen.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) als Kraftaufnehmer ausgebildet und
dazu eingerichtet sind, die von dem Verteilgut (VG) in der
Verteilkammer (12) auf eine Detektionsflache in der Verteilkammer

(12) ausgeubte Kraft zu erfassen.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) als Verformungssensoren ausgebildet
und dazu eingerichtet sind, die von dem Verteilgut (VG) in der
Verteilkammer (12) an einer Kammerwandung der Verteilkammer

(12) verursachten Verformungen zu erfassen.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I) auf der dem Einlass (14) gegenuberliegenden

Seite der Verteilkammer (12) angeordnet sind.
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Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(30a-30t) in einem Randbereich der Verteilkammer (12) und/oder um
die Verteilkammer (12) herum angeordnet sind, wobei der eine oder
die mehreren Detektionssensoren (20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t)
vorzugsweise zwischen benachbarten Ausléassen (16a-16t)

angeordnet und/oder in Radialrichtung nach innen ausgerichtet sind.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Detektionssensoren (20,20a-
20l, 28a-28l, 30a-30t) gleichméaRig oder ungleichmaldig um eine
Achse (A), insbesondere eine Mittelachse, der Verteilkammer (12)

herum angeordnet sind.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch einen oder mehrere Zusatzsensoren, welche
dazu eingerichtet sind, die Verteilgutstrétmung in einem oder
mehreren mit den Auslassen (16a-16t) verbundenen Verteilleitungen

zu ermitteln und/oder zu quantifizieren.

Verteileinrichtung (10) nach einem der vorstehenden Anspriche,
gekennzeichnet durch einen Verteilmanipulator (36) zum Anpassen
der Verteilung (V, Vx, Vy, Vxy) des Uber den Einlass (14) in die
Verteilkammer (12) einstrémenden Verteilguts (VG) auf die Auslasse
(16a-16t).

Verteileinrichtung (10) nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verteilmanipulator (36)

- eine von einem beweglichen Prallflachentrager (38) getragene
Prallflache (40) aufweist, welche gegenuberliegend vom Einlass

(14) angeordnet ist, sodass in die Verteilkammer (12)
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einstrémendes Verteilgut (VG) auf die Prallflache (40) trifft und
von der Prallflache (40) abprallt, und
- eine Verstelleinrichtung (42) zum Verandern der Lage und/oder

des Zustands der Prallflache (40) umfasst.

Verteileinrichtung (10) nach Anspruch 16 oder 17,

dadurch gekennzeichnet, dass ein oder mehrere Detektionssensoren
(20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) in oder an dem Verteilmanipulator
(36), insbesondere an oder in dem Prallflachentrager (38) und/oder

an oder in der Prallflache (40), angeordnet sind.

Verteileinrichtung (10) nach einem der Anspriche 16 bis 18,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verteilmanipulator (36) eine
Steuerungseinrichtung (50) aufweist, welche dazu eingerichtet ist,
eine beabsichtigte gleichmaldige oder ungleichmallige Verteilung (V,
VX, Vy, Vxy) des Uber den Einlass (14) in die Verteilkammer (12)
einstrébmenden Verteilguts (VG) auf die Auslasse (16a-16t)

einzustellen, insbesondere einzuregeln.

Verteileinrichtung (10) nach Anspruch 19,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (50) dazu
eingerichtet ist, die Differenz zwischen Messsignalen mehrerer
Detektionssensoren (20,20a-20I, 28a-28I, 30a-30t) als Regelgrée
und/oder einen Istverteilschwerpunkt des Verteilguts (VG) in der

Verteilkammer (12) zu berucksichtigen.

Verteileinrichtung (10) nach Anspruch 19 oder 20,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (50) dazu
eingerichtet ist, eine Soll-Differenz zwischen Messsignalen mehrerer
Detektionssensoren (20,20a-20I, 28a-28l, 30a-30t) und/oder einen
Sollverteilschwerpunkt des Verteilguts (VG) in der Verteilkammer

(12) einzuregeln.
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Verteileinrichtung (10) nach einem der Anspriche 19 bis 21,

dadurch gekennzeichnet, dass die Steuerungseinrichtung (50) dazu

eingerichtet ist, beim Einstellen der beabsichtigten Verteilung (V, VX,

Vy, Vxy) des Uber den Einlass (14) in die Verteilkammer (12)

einstréomenden Verteilguts (VG) auf die Auslasse (16a-16t) einen,

mehrere oder samtliche der folgenden Parameter zu berucksichtigen:

die Offnungszusténde der jeweils in einen getffneten und
verschlossenen Zustand verbringbaren Auslésse (16a-16t);

die Offnungszusténde von jeweils in einen gedffneten und
verschlossenen Zustand verbringbaren Ruckfuhrleitungen, Gber
welche das Uber die Auslasse (16a-16t) aus der Verteilkammer
(12) ausgeleitete Verteilgut (VG) wieder in die Verteilkammer
(12) einleitbar ist;

die Férderleistung und/oder Drehzahl einer pneumatischen
Foérdereinrichtung fur das Verteilgut;

eine beabsichtigte und/oder eine eingestellte und/oder eine
aktuell vorliegende Ausbringmenge des Verteilguts (VG);

die Sorte und/oder den Typ des Verteilguts (VG)

Soll-Positionen zur Verteilgutausgabe aus den

Ausbringelementen

zumindest eine Férderdauer des Verteilguts (VG) von der

Verteilkammer (12) zu den Ausbringelementen.
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