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fabricacién por adicion que tiene una imagen definida por una matriz de pixeles, donde la linea incluye una pluralidad de pixeles
discretos dispuestos a lo largo de la longitud de la linea, los pixeles estando configurados para generar la matriz de pixeles. Otras
realizaciones incluyen un sistema extrusor configurado para extrudir una linea. Realizaciones adicionales incluyen un método para
la generacién de un objeto tridimensional mediante fabricacion por adicién que tiene una imagen definida por una matriz de
pixeles.
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SISTEMA Y METODO PARA LA GENERACION DE UNA IMAGEN

EN UN OBJETO IMPRESO TRIDIMENSIONALMENTE

REFERENCIA CRUZADA A SOLICITUDES RELACIONADAS

Esta solicitud es una continuacion d.é',._v_vy.reiVindica él beneficio de, la
solicitud de patente estadounidense No. 14/684,1261 prééentada el 10 de abril 201_5,..
que es no provisional de, y reivindica el beneficio _de, la solicitud provisional
- estadounidense No. 62/113,280, presentada el 6 de_ febrero de 2015, asi "c'c"ir"no"d-e ia

| solicitud ‘de patente de continuacién estadunidense N°15/013,929 presentada el 2
de febrero 2016; dichas solicitudes estando incdrporadas aqui por referencia en su

totalidad para todos los propésitos.

ANTECEDENTES

' En el .campo de la fabriqaqién porv"advicién e impresién tridimensiqnal (3D), |
un sistema convencionél inc.luye dépOSitar Qha extrusiéon sobre una superficie 6 un
plano (2D) a:fin- de "dibujar" capas de un objeto tridimensional que esta siendo
impreso. El objeto es fabricado capa sobre capa hasta estar completo. Tal equipo. de
hardware recibe instrucciones a partir del software de imagenes 3D, similar a los que
son utilizados por arquitectos e ingenieros de disefo, con la caracteristica adicional
de que el software "rebana" los pardmetros del objeto a imprimir, y envia

instrucciones acerca de cada capa a una maquina CNC (Control Numérico
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Computarizado) que se mueve sobre dos ejes mientras deposita el material que
"dibuja" cada capa. Después de que cada capa esté completada, la maquina
deposita la siguiente capa encima de la capa anterior. Este proceso contintia hasta
que el objeto tridimensional esté completo.

Algunos sistemas existentes solamente pueden crear objetos
monocromaticos. Otros sistemas existentes son capaces de crearvobjétos de mas de
- un color (y/o un patrén de escala de grises), pero estos éistemasvsufren diversas
 desventajas. En consecuencia, existe una necesidad para un nuevo sistema y

método para generar imagenes en objetos tridimensionales.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La Fig. 1a es un dibujo ejemplar en perspectiva y aumentado que ilustra
una realizacién de un objeto tridimensional que incluye una imagen definida por una
matriz de pixeles.

La Fig. 1b es un dibujo ejemplar en perspectiva y aumentado que ilustra
~ otra realizacién de un objeto tridimensional que incluye una imagen definida por una

matriz de pixeles.

Las Figs. 2a-c son dibujos ejemplares mostrando ejemplos: de = -

realizaciones de una matriz de pixeles.

La Fig. 3 es un dibujo ejemplar que ilustra una realizacién de una linea que
tiene pixeles de colores.

Las Figs. 4a-d ilustran realizaciones ejemplarés de la linea de la Fig. 3.

Las Figs. 5a-d ilustran lineas de acuerdo con realizaciones adicionales.
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La Fig. 6 ilustra un médulo de deposicion que comprende un par de ruedas
dispuestas dentro de un alojamiento, que esta configurado para depositar una linea
sobre un sustrato.

La Fig. 7a ilustra una vista lateral y una vista ampliada de una realizacion
de una extrusora de linea que comprende un montaje de impresion de inyeccion de
tinta. |

La Fig. 7b ilustra una vista ampliada del montaje de inyeccién de tinta de la
~linea de la Fig. 7a.

La Fig. 8a ilustra una vista lateral y una vista-ampliada de una realizacién
de una extrusora de linea que comprende un montaje de impresién de inyeccién de
tinta.

La Fig. 8b ilustra una vista anﬁpliada del montaje de inyeccion de tinta de ia
Fig. 8a.

La Fig. 9 es un diagfama dé flujo de un método“para la generacién de un
objeto tridimensional que comprendé Qna imag.en. | | |

Las Figs. 10a-c iIustran respectivas trayectorias de linea que pueden ser
utilizadas - para generar Llna capé _cir-c;ullar _de acuerdo con divérsas formas de
realizacion. i | o | | |

Las Figs. 1 1é_-d ilustran realizaciones ejemplares adiciqnales de una linea
que tiene pixeles de c;olores.. -' | -

Cabe sefalar que las ﬁ‘gvurés no estan dibujadas a escala, y que para fines
ilustrativos en todas las figuras los elementos de las estructuras o funciones
similares generalmente son representados mediante nimeros de referencia
similares. También cabe destacar que las figuras solamente estan destinadas a

facilitar la descripcidon de las realizaciones preferidas. Las figuras no ilustran cada
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aspecto de las realizaciones descritas y no limitan el alcance de la presente

divulgacién.

'DESCRIPCION DETALLADA DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

.-~ Debido a que los sistemas de fabricacién por adiciéon y de impresiéh 3D
‘que actualmente estan disponibles éon deficientes eh- pbder crear im‘égenes kén
objetos tridimer{sionales, puede resultar deseable un nuevo sistema y métc‘>j<:joA pé\brav&
generar imégenés en objetos tridimensionales, y que éirva como la basé para uﬁa
~ amplia gama de aplicaciones, tal como la gener_aciéh de imagenes de _éélor en
objetos tridimensionales.
Por ejemplo, diversas realizaciones descritas en la presente memoria
- comprenden la generacién de una linea que tiene una pluralidad de segmentos de
- color (aqui denominados "pixeles") y la posterior disposicién de la Iivnéa en un patvrén
que, cuando}es depositado, genera una matriz de pixeles que corresponde con una
imagen. Sin embargo, a diferencia de las imagenes digitales bidimensionales que
. son deﬁnidas ‘por una matriz blana Vde pixeles de color, diversas realizécibnes
- descritas en .I'avpresente memoria pueden aprovechar técnicas de impresién 3D’ pafa
- generar.imagenes. sobre y /o dehtro‘ de objetos tridimensionales.impresos. En otras
palabras; al depositar selectivamente una linea pixelada en capas para formar un
objeto tridimensional, el objeto tridimensional puede comprender una imagen
deseada.
La Fig. 1a ilustra un ejemplo de un objeto impreso 100A (un vaso) que
comprende una imagen 105 en una superficie externa 101 del objeto 100A. Como se

ilustra en la vista ampliada 110A, la imagen 105 esta definida por una matriz de
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pixeles 115 que comprende una pluralidad de pixeles de color 120 que estan
dispuestos en filas 125. En diversas realizaciones, las filas 125 pueden comprender
porciones paralelas o segmentos de una linea 300 (por ejemplo, tal como se muestra
en la Fig. 3 y se describe en detalle en la presente memoria).

La Fig. 1b ilustra otro ejemplo de un objeto impreso 100B (una cabeza de

mufieca) que comprende una imagen 105 en una superficie externa 101 del objeto

100B. Como se ilustra én la vista ampliada 110B, la imégén 105 esta definida por
una matriz'devp.ixeles 1.1 5 c.]u'ev c_omprénde una pluralidad de pixele.s de color 120
que estan dispuestos én filas 125. En diversas realizaciones, las filas 125 puéd.enu
comprender porcnones paralelas 0 segmentos de una hnea 300 (por ejemplo taIAv

como se muestra en la Fig. 3 y se descnbe en detalle en la presente memona)

Aunque varias de las reahzamones descritas en esta memoria pueden

relacionarse con una matriz de pixeles 115 que comprende una pluralidad de pixelves _
de color 12(v),"otras realizaciones .pueden incluir.cu.alquier método imagenc}llé;gico
adecuado, incluyendo en blanco y negro, escalé de griées, y similares. Ademés,
cualquier metodo de modelo de color adecuado puede ser utilizado mcluyendol

CMYK (cran magenta amarlllo negro) RGB (rOJo verde azul) eI sistema de color

Munsell; HSB (tono saturamon br|IIo) HLS (tono Iummosxdad saturamon) color _

indexado; LAB (Iummos:dad enro;emmnento / verdor amarlllez / azulado); sttema

de Color Natural (NCS) semitonos coloreantes bltono o similares. Ademas
cualquier plgmento colorante, o textura adecuada puede ser utilizado en diversas
realizaciones. Por ejemplo, metales tales como cromo, plata, oro, y similares pueden
estar presentes en un pixel 120. En consecuencia, debe quedar claro que cualquiera

de las realizaciones ejemplares descritas en esta memoria no son limitantes en
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cuanto a las muchas formas de realizaciones alternativas que estan dentro del
alcanée y el espiritu de la presente invencion.

Una matriz de pixeles 115 puede ser configurada de varias maneras
adecuadas, y las Figs. 2a-c ilustran tres realizaciones ejemplares de una matriz de
pixeles 115. Las Figs. 2a-c ilustran una matrii d}e pixeles 115 que comprende una
pluralidad de pixeles 120 que_estén dispuestos en una pluralidad de filas 125. Las
filas 125 estan separadas por uﬁ »Iimite._21,0, Vy cada uno de los pixeles 120 esta

separado por un limite de pixel 220 dentro de las filas 125.

En la realizacion de la Fig. -2a; Ios‘pixeles 120 son de témaﬁo uniforme vy los limites
de los pixeles 220 son mostrados en una ‘éohfigdfééié'n alineada. En la realizacion
de la Fig. 2b,v los pixeles 120 son de tamafio uniforme y los limites de los pixeles 220
son mostrados en una configuracién desplazada. En la realizacién de la Fig. 2c, los
pixeles 120 son de tamafos no-uniformes y los limites de los pixeles 220 son
mbstrados en configuraciones alineadas y desplazadas. |

En consecuencia, en diversas realiza;:iones, los pixeles 120 de un matriz
de pixeles. 115 pueden ser de tamarios uniformes o .nojuniformes, y los limites 220
de los pixeles entré las filas _1.25 pueden esta_f ali‘neados y/o desplazados. En -
algunas realizaciones, los pixeles .120 'puedén ser no-uniformes, con un numero
limitado de tamafos. Por ejemplo, los pixeles 120 pueden ser Ade dos tamarios -
grandes y pequefios. En tales realizaciones, los pixeles grandes y pequefos 120
pueden estar dispuestos en un patrén o pueden estar en una configuracién aleatoria
o no-uniforme.

Ademas, aunque algunas realizaciones ilustran pixeles 120 de una matriz

115 dispuestos en filas 125, otras realizaciones pueden comprender pixeles 120
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dispuestos en columnas. En realizaciones adicionales, una disposicién de filas o
columnas puede no estar presente, y los pixeles pueden encontrarse en cualquier
otra disposicion adecuada, ya sea uniforme, no uniforme, o de disposicion
estructurada.

Las filas 125 de una matriz de pixeles 115 pueden ser definidas de varias
maneras adecuadas. Por ejemplo, la Fig. 3 ilustra una linea 300 que comprende una
pluralidad de pixeles 120 que estan ‘separédos por respectivos limites de pixeles . -
220. En este ejemplo no limitante, los pixeles 120 comprenden los colores negro,
blanco, amarillo, magenta y cian.

Aunque la Fig. 3 ilustra Una realizacién de una linea 300 donde los pixeles
120 abarcan todo el ancho o la circunferencia de la linea 300, en otras realizaciones, |
los pixeles 120 no abarcan todo el ancho o circunferencia de la linea 300. Por
ejemplo, los pixeles 110 pueden comprender porciones de colores alrededor de la
anchura o la circunferencia de la linea 300.

La Fig. 11a ilustra una realizacion en donde pixeles circulares 110 estan
dispuestos de manera uniforme alrededor de la circunferencia de una linea cilindrica
300, con los pixeles 110 estando fijados sobre un trasfondo 1150. Aunque-la Fig.
11a ilustra- pixeles circulares 110 en un patrén desplazado, esta disposicion es
solamente una de las muchas realizaciones posibles que estan dentro del alcance y
- el espiritu de la presente invencion. Por ejemplo, los pixeles 110 pueden estar
dispuestos en cualquier patréon adecuado (por ejemplo, alineados, desplazados, o
similar) y pueden definir una o mas formas incluyendo un circulo, un 6valo, un
cuadrado, un tridngulo, un rectangulo o similares. En diversas realizaciones, un
software puede generar cualquier disposicion de pixeles 110 adecuada descrita en

esta memoria o que esta dentro del alcance y el espiritu de la invencién. La Fig. 11b
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ilustra una realizacion en donde pixeles 110 de tamarios y formas no-uniformes
estan dispuestos de manera no-uniforme alrededor de la circunferencia de una linea
cilindrica 300, con los pixeles 110 estando fijados sobre un trasfondo 1150.

La Fig. 11c ilustra una realizacion de una linea rectangular 300 que tiene
una pluralidad de pixeles 110 alrededor de la anchura de la linea 300. En esta
realizacién ejemplar, los pixeles 110 abarcan ambos lados de los bordes 1160 de la
linea 300 con éuatro pixe’lesv.110 estando dispuestos en:torno a una determinada
anchura de la linea 300 en respectivas filas separadas por limites 120. La Fig. 11d
“ilustra otra realizacién ejemplar de una linea cilindrica 300 que tiene una pluralidad
de pixeles 110 alrededor de la circunferencia de la linea 300. En esta realizacion
ejemplar, hay cuatro pixeles dispuestos en torno a una determinada circunferencia
de la linea 300 en respectivas filas separadas por limites 220.

La linea 300 puede ser configurada de varias formas adecuadas. Por
ejemplo, la Fig. 4a ilustra una realizacion de una linea 300 que comprende una
pluralidad de pixeles 120 separados por limites de pixeles 220, donde cada pi*el
120 esta definido por un cuerpo de pixel 400y los limites de los pixeles 220 estan
definido's por el acoplamiento del respectivo extremo superior e inferior 401,.402 de
~ los cuerpos de los pixeles adyacentes 400. -

La Fig. 4b ilustra otra realizacion-de una linea 300 que comprende una
pluralidad de pixeles 120 separados por limites de pixeles 220, donde cada pixel"
120 esta definido por un cuerpo de pixel 400. Los limites de los pixeles 220 estan
definidos por un cuerpo limite 410 que reside entre el respectivo extremo superior e
inferior 401, 402 de los cuerpos de pixeles adyacentes 400.

En algunas realizaciones, el cuerpo limite 410 puede comprender el

mismo material que un cuerpo de pixel 400, pero en algunas formas de realizacion,
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el cuerpo limite 410 puede comprender materiales diferentes de los del cuerpo de
pixel 400. En algunas realizaciones, el cuerpo limite puede ser un liquido que se
endurece formando un sélido o puede ser un cuerpo sélido que es insertado entre
los respectivos cuerpos de los pixeles 400. Ademas, aunque el cuerpo limite 410 se
muestra como siendo mas oscuro que los cuerpos de pixel 400, en diversas
realizaciones, un cuerpo limite 410 puede ser de cualquier color adecuado o puede
-ser transparente, translicido, o. similar. Ademas, aunque-diversas realizaciones
descritas en la presente memoria se refieren a pixeles discretos, otras realizaciones
pueden comprender pixeles que tienen limites que son difusos, un gradiente,
borrosos, de transicion, o similares.

La Fig. 4c ilustra una realizacion adicional de una linea 300 que
comprende una pluralidad de pixeles 120 separados por limites de pixeles 220,
donde cada pixel 120 esta definido por un cuerpo de pixel 400 y los limites de los
pixeles 220 estan definidos por el acoplamiento del respectivo extremo superior e
inferior 401, 402 de los cuerpos de los pixeles adyacentes 400. Los cuerpos de los
pixeles 400 también comprenden una cavidad 430 definida por el cuerpo del pixel.

Tal cavidad 430 puede ser de cualquier tamarfio o forma adecuado de
acuerdo con las diversas formas de realizacion. En algunas realizaciones, la cavidad
430 puede ser completamente interna al cuerpo del pixel 400, pero en otras formas
de realizacién, el cuerpo del pixel 400 puede comprender un orificio o mas (no
mostrado(s)) que proporciona(n) un pasaje hacia adentro y para afuera de la cavidad
430.

Como se describe mas detalladamente en esta memoria, en diversas
realizaciones la linea 300 puede ser coloreada mediante la disposicion de un

colorante (por ejemplo, fluido, sélido, en polvo, o similares) dentro de la cavidad 430.
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En algunas realizaciones, los colorantes pueden ser introducidos a través de un
orificio, 0 mas, (no mostrado(s)) definido por el cuerpo del pixel 400, y en algunas
realizaciones el cuerpo del pixel 400 puede ser perforado y el colorante puede ser
afiadido a la cavidad 430 a través de la perforacion (por ejemplo, el colorante pude
ser inyectado dentro de la cavidad 430).

Las Figs. 4a-c ilustran realizaciones en las que una linea 300 comprende
‘una-pluralidad de cuerpos de pixeles discretos 400 que pueden ser acoplados para
generar una linea contigua 300. El acoplamiento de los cuerpos de pixel 400 puede
ser logrado -de cualquier forma adecuada, incluyendo mediante un adhesivo, -
soldadura, un cuerpo limite 410, o similar. En realizaciones adicionales, los cuerpos
de los pixel 400 pueden ser acoplados a través de imanes, estructuras de
- acoplamiento correspondientes (por ejemplo, un ajuste por friccion, machimbrado,
gancho y bucle, o similares), uno o mas hilos o filamentos que corren dentro de o
-aIrédedor de la pluralidad de los cuerpos de pixeles 400, una carcasa exterior, o
cualquier otro método o estructura de acoplamiento adecuado.

En contraste, en algunas realizaciones, una linea 300 puede comprender
un cuerpo continuo 450, como se ilustra en la Fig. 4d. En tal tipo-de realizacion,
. porciones: del cuerpo 450 pueden ser coloreadas de varias maneras adecuadas

‘como se describe en la presente memoria, incluyendo mediante la impresién por
- chorro de tinta, tefido, electrocromia, fotocromia, termocromia, “pulverizacion,
impresion laser, estampado, pintado electrostatico, introduccion de pigmento en el
cuerpo 450, o similares.

Aunque las Figs. 3 y 4a-d ilustran realizaciones de una linea 300 que es
alargada vy cilindrica, otras realizaciones pueden comprender una linea 300 y/o

cuerpos de pixeles 400 que tengan diversas formas, tamafios y perfiles adecuados.
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Por ejemplo, en algunas realizaciones, una linea 300 puede comprender una
pluralidad de cuerpos de pixeles ortoedros 400, como se muestra en las Figs. 5ay
5b respectivamente. En algunas realizaciones, una linea 300 puede comprender una
pluralidad de cuerpos de pixeles esféricos u ovoides 400, como se muestra en las

Figs. 5¢ y 5d respectivamente.

Ademas, :una linea 300 puede comprender cualquier material adecuado, . - -

~incluyendo nailon,” acrilonitrilo butadieno estireno- (plastico ABS), una resina, . un’

metal, ceramica, yeso, y similares. En algunas realizaciones preferidas, una linea - -

300 puede comprender un polimero termoplastico extrusionable.

" Una linea 300 que comprende una pluralidad de cuerpos de pixeles 400

puede ser utilizada para generar un objeto coloreado 100 (por ejemplo, las Figs. 1ay

1b) de varias maneras adecuadas. Por ejemplo, la Fig. 6 ilustra un mddulo de
deposicion 600 que: comprende un par de ruedas 610 dispuestas dentro de un
alojamiento 605. Las ruedas 610 estan configuradas para contactarse de forma
giratoria con una linea 300, lo que arrastra la linea 300 hacia el interior.de una tolva -
615 e impulsa la salida de la linea 300 por una boquilla 620, por donde la linea 300
es depositada sobre un sustrato 625. El médulo de deposicion 600 también puede
- comprender un elemento calentador 630 que estd configurado para calentar una
porcién de la linea 300 que esta saliendo de la boquilla 620, lo que puede fundir los
cuerpos de los pixeles 400 en esta porcion de la linea 300. Tal fusion puede resultar
en un aplanamiento de los cuerpos de pixeles depositados 635, y puede causar que
los cuerpos de pixeles depositados 635 se acoplen con el sustrato 625. El elemento

calentador 630 puede generar y proporcionar calor de varias maneras adecuadas,
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incluyendo a través de un soplador de aire caliente, una bobina de calentamiento
eléctrica, calentamiento por induccién, un laser, ljna ampolleta, o similares.

En diversas realizaciones, la linea 300 puede ser calentada mediante
cualquier método adecuado con tal de que la linea 300 sea extrusionable (por
ejemplo, calentada hasta una temperatura donde la linea 300 esté dentro de un
rango de fluidez donde la linea calentada 300 pueda ser extrudida de la manera
deseada). Cualquier proceso de extrusion en caliente adecuado puede ser utilizado
en diversas ‘realizaciones,: incluyendo modelado por deposicién fundida: (MDF),
fabricacion con filamento fundido (FFF), impresion por inyeccion de plastico (IIP), o .
similares. Sin embargo, estos ejemplos de: impresion tridimensional utilizando calor.
no deben interpretarse como limitante del alcance dé' la presente invencion, y
algunas formas de realizacién pueden utilizar cualquier método o técnica de:
impresién tridimensional en frio o no-calentado adecuado.

 En diversas realizaciones, el alojamiento 605 y/o el sustrato 625 pueden -
ser configurados para poder moverse en una o mas dimensiones, lo que puede

facilitar la deposicion selectiva de los cuerpos de los pixeles 400 sobre el sustrato

625 y/o en los.cuerpos de los pixeles 400 que estan presentes en. el sustrato 625. En -

otras palabras, el. moédulo de deposicién 600 puede ser utilizado para la fabricacién -

por adicién y/o aplicaciones de impresion tridimensionales (3D) para crear objetos de -

tres dimensiones cdloreadas 100, tales como el vaso ilustrado en la Fig. 1a y la .
cabeza de mufieca ilustrada en la Fig. 1b. Mediante la deposicion selectiva de los
cuerpos de pixeles 400, el médulo de deposiciénAGOO puede generar una matriz de
pixeles 115, que puede generar uha imagen 105 en el objeto 100, como se muestra

en las Figs. 1ay 1b.
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En algunas realizaciones, una linea 300 puede ser coloreada durante un
proceso de extrusion. Por ejemplo, la Fig. 7a ilustra una realizacion de una extrusora
de linea 700 que comprende un alojamiento 705 que incluye un alimentador 710 que
alimenta una linea de alimentacion 300A dentro del alojamiento 705. La linea de
alimentacion 300A pasa a través de un cabezal extrusor 715 y sale por una boquilla
720 como una linea extrudida 300B. En este ejemplo, la linea 300 es modificada a
- medida que la linea 300 pasa a-través de la extrusora 700 para formar la linea

extrudida 300B.

La vista ampliada 725 de la boquilla 720 ilustra que la boquilla 720 puede
comp'render un sistema de inyeccion de tinta 721 que esta corifigurado 'p‘ara colorear
la linea 300 y generar pixeles 110 (ver las Figs. 1a y 1b) en la linea 300. En este
ejemplo, el sistema de inyeccién de tinta 721 esta configurado para el colorante
CMYK y comprende - alimentadores  de tinta 740C, 740M, 740Y, 740K, que
respectivamente alimentan tinta cian, magenta; amarilla y negra a los respectivos
inyectores 735C, 735M, 735Y, 735K. Como se ilustra en la Fig. 7b, los inyectores

735 estan configurados para-imprimir la linea 300 a través de los respectivos

cabezales de inyeccion 745C, 745M, 745Y, 745K, a medida que la linea 300 pasaa .

través de una camara de impresién 730.

"De acuerdo con diversas realizaciones, la linea de alimentacion 300A
puede ser calentada dentro del alojamiento de la extrusora 705 y moldeada para ser
una linea mas estrecha 300 que a continuacion es coloreada a través del sistema de
inyeccion de tinta 721, de la manera descrita anteriormente. En otras realizaciones
varios otros sistemas adecuados pueden colorear o de otra forma modificar la linea

300. Por ejemplo, en algunas realizaciones pigmentos liquidos o solidos (por
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ejemplo, polvo) pueden ser introducidos a la linea 300 en la camara 730 de
impresion. Por ejemplo, tales pigmentos pueden ser introducidos a través de
pulverizacion, rodillos, u otro método adecuado.

En algunas realizaciones, una linea 300 puede ser coloreada después de
un proceso de extrusion. Por ejemplo, la Fig. 8a ilustra otra realizacion de una
extrusora de linea 800 que comprende un alojamiento 805 que incluye un
alimentador 810 que alimenta una linea de alimentaciéon 300A dentro del alojamiento
805. La linea de alimentacion 300A pasa a través de un cabezal extrusor 815 y sale
- por una boquilla 820 como una linea extrudida 300B. En este ejemplo, la linea 300
es modificada a- medida que la linea 300 pasa a través de la extrusora 800 para
- formar la linea extrudida 300B. La linea extrudida a continuacién pasa a través de un
sistema de inyeccion de tinta 821 para generar una linea coloreada 300C.

Como se muestra en la vista ampliada 825, el sistema de inyeccion de
tinta 821 puede ser configurado para colorear la linea 300 y generar pixeles 110 (ver

las Figs. 1a y 1b) en la linea extrudida 300B. En este ejemplo, el sistema de

inyeccién de tinta 821 ‘estd configurado para colorantes CMYK y comprende

alimentadores . de- tinta 84OC, 840M, 840Y, 840K, que respectivamente alimentan .
tinta cian, magenta, amarilla y negra a los respectivos inyectores 835C, 835M, 835Y,
835K. Los inyectores 835 estan configurados para imprimir la linea 300 a traves de
los respectivos cabezales de inyeccion 845, como se muestra en la Fig. 8b, que
" muestra los cabezales de inyeccion 845 del inyector negro 835K, en una vista
ampliada de la parte inferior del inyector negro 835K.

Como es ilustrado en las Fig. 7a y 8a, algunas realizaciones pueden
comprender extrusion en caliente de una linea 300. Otras formas de realizacion

pueden comprender extrusion en frio o cualquier otro proceso adecuado.
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Adicionalmente, tales extrusoras pueden ser configuradas de forma moévil para poder
posicionar una linea extrudida en un sustrato 625 (ver la Fig. 6), que a la vez
también puede ser configurado para ser mévil o no-mévil. De la manera tratada en
esta memoria, mediante la deposicion selectiva de la linea extrudida 300 en un
sustrato 625 y/o sobre la linea 300 que ya ha sido depositada en el sustrato 625,
tales extrusoras pueden ser configuradas para generar objetos tridimensionales 100
(ver-las Figs. 1a y 1b) que comprenden una imagen 105 que es definida por pixeles
.~ 120 de una matriz de pixeles 115, que es definida por la linea depositada 300.

Ademas, aunque la inyeccion de tinta durante y después de la extrusion es
mostrada como: algunos ejemplos. de coloracién de ‘una linea 300, otras
realizaciones pueden comprender la mezcla de polvo o pigmentos liquidos con el
- material que esta siendo extrudido (antes, después o durante la extrusion); la
inyeccién de tinta a la extrusion después de que haya sido extrudida y después de
que haya sido- depositada; la alimentacion-de -una. extrusora con cantidades
adecuadas de materiales de linea en diferentes colores en una secuencia que
coincide con el orden deseado de la cadena de colores; la utilizacién de materiales
fotocrémicos permanentes para la extrusion y la aplicacion de diferentes espectros -
de luz a porciones de la linea extrudida 300 a fin de obtener una secuencia de color
‘deseada; el uso de materiales termocrémicos permanentes para la extrusion y la
aplicacion de diferentes temperaturas a porciones de la linea extrudida 300 a fin de
obtener una secuencia de color deseada, y similares.

Ademas de dispositivos de hardware y materiales que pueden ser
utilizados para generar objetos tridimensionales 100 que comprenden imagenes 105,
otras realizaciones estan dirigidas a métodos y productos de software para disefar

tales objetos 100 e impulsar diversos dispositivos para generar tales objetos 100.
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Por ejemplo, la Fig. 9 es un diagrama de flujo de un método 90 para la generacion
de un objeto tridimensional 100 que comprende una imagen.

El método comienza en el bloque 910, en donde es obtenida una
especificacién de un objeto tridimensional. Por ejemplo, en algunas realizaciones
objetos tridimensionales pueden ser disefiados en un entorno de disefio asistido por
computador (CAD), y sus especificaciones pueden ser almacenados en varios
~formatos adecuados, incluyendo IGES (Especificacion de Intercambio- Inicial de.
. Gréficos), JT (por. Siemens PLM Software), Parasolid (por ShapeData /. Siemens.

PLM Software),  PRC (Product: Representation - Compact), STEP(Organizacion
_Internacional . de ‘Normalizacién (1ISO) # 10303), Estereolitografia -/ Idioma de-
Teselado Estandar (STL), 3D Universal (3D Industry Forum), VRML (Lenguaje para-
Modelado de Realidad Virtual), y similares. Por consiguiente, en algunas
realizaciones, un usuario puede generar una imagen en 3D, mientras que en otras
realizaciones el usuario puede obtener una especificacion para objetos
tridimensionales a partir de otra fuente (por ejemplo, la descarga de un archivo, un
escaneado. 3D, o similares).

En el bloque 920 son obtenidos los datos de imagen correspondientes al
~ objeto. Por ejemplo, tales datos de imagen pueden estar presentes en un formato.de
archivo anteriormente descrito, o pueden estar presentes en otro formato. Como se
expuso anteriormente, los usuarios pueden generar sus propias imagenes, o pueden
obtener imagenes de otra fuente.

En una realizacion, un usuario puede utilizar un programa de CAD para
disefiar un objeto tridimensional y/o asociar una imagen con un objeto tridimensional.
Por ejempl-o, en algunas realizaciones un usuario puede pintar o de otra forma

colorear una imagen tridimensional. En otra realizacién, un usuario puede importar
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una imagen existente y asociarla con un objeto tridimensional. En otras
realizaciones, un usuario puede obtener y utilizar datos de objetos y de imagenes ya
existentes.

En el bloque 930, una trayectoria de linea es determinada para la
" generacién del objeto. Por ejemplo, en el campo de la fabricacion por adicién e
impresion.en 3D, puede ser necesario convertir los datos relacionados a un objeto
tridimensional - en' instrucciones para imprimir o fabricar- por adicién el objeto
- tridimensional objetivo. Por ejemplo, en el caso de la extrusion en frio o en caliente
-de una linea 300 de material, una trayectoria puede ser generada por sobre la cual

una boquilla 620, 720, 820 (ver Figs. 6, 7a, 7b y 8a) pueda viajar con relacién-a un
sustrato 625 (ver la Fig. 6), o similar, para la generacion del objeto tridimensional con
- la linea 300. En .otras palabras, una determinacién puede ser hecha en cuanto
dénde sera depositada la linea 300 en el sustrato 625 y/o sobre material que ya ha
- sido depositado sobre el sustrato (por ejemplo, la linea extrudida 300, u otro
material). En diversas realizaciones, tal conversion puede comprender una
conversion de un formato CAD 3D (por ejemplo, como se expuso anteriormente) al
. G-code (disefiado por el Instituto de Tecnologia. de Massachusetts), STEP-NC (ISO
“# 10303, # 10303-238 y # 14649), o cualquier otro lenguaje de programacion de
control numérico (CN) adecuado.

En diversas realizaciones, una trayectoria de linea puede comprender una
pluralidad de rebanadas o capas horizontales que aditivamente generan un objeto
tridimensional. Sin embargo, en otras formas de realizacion, las trayectorias de linea
pueden ser de cualquier forma adecuada, incluyendo rebanadas verticales,
rebanadas en una pluralidad de direcciones o angulos, o similares. Trayectorias de

linea pueden ser sustancialmente contiguas para un objeto tridimensional entero, o



WO 2016/123725 18 PCT/CL2016/000005

pueden comprender una o mas porciones donde la deposicién de una linea 300
termina en una posicion y luego comienza nuevamente en otra posicién.

En el blogue 940 son generadas las especificaciones de los pixeles de la
linea que va a crear la imagen asociada con el objeto tridimensional. Por ejemplo,
ademas de determinar dénde sera depositada la linea 300 para fisicamente generar

el objeto tridimensional, una determinacién puede ser hecha con respecto a la

-pigmentacion de la linea 300 de manera que cuando la linea 300 sea depositada, la . -

linea- 300 genere una matriz- de pixeles 115 (ver las Figs. 1a y 1b) definida por. .. -

pixeles contiguos 110 de la linea 300, de tal manera que la matriz de pixeles 115
genera unaimagen deseada 105.

En diversas realizaciones, disefiar la linea 300 puede comprender- la
determinacién de una pigmentacién o coloracién para cada pixel de una linea 300
que formara un objeto. En algunas realizaciones, tal tipo de disefio puede estar
basado en la anchura o el diametro de la linea 300, la anchura o el didmetro previsto
Qe'la' linea 300 una vez que haya sido depositada, el material que comprende la
linea 300, y similares. En algunas realizaciones, disefiar una linea 300 puede
comprender la seleccion de un color del pixel, una pigmentacién del pixel, un aditivo -
del pixel, una textura del pixel, una opacidad del pixel, una longitud del pixel, una
anchura del pixel, un ancho de linea, una forma del pixel, una forma dé'la linea, un
material del pixel, y similares. .

En algunas realizaciones puede ser beneficioso identificar las porciones de
la linea 300 que estaran en la porcién externa (incluyendo orificios, cavidades,
poros, y similares, en algunas realizaciones) del objeto, y solamente colorear o
pigmentar tales porciones de la linea 300 selectivamente, porque las porciones

internas de la linea 300 y del objeto pueden ser no-observables si la porcion externa
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del objeto es sUstanciaImente opaca. Esto puede ser beneficioso ya que el material
colorante y/o de pigmentacién puede ser guardado para las porciones del objeto que
seran visibles externamente.

Sin embargo, en algunas realizaciones, porciones de la linea 300 y del

objeto pueden ser transparentes y/o traslacidas,ry ahi puede ser beneficioso colorear

o pigmentar las porciones del objeto que no son porciones externas. Por ejemplo, en. -

algunas realizaciones puede ser deseable. pigmentar o colorear porciones internas

de. un objeto de tal manera que parezca que hay objetos sélidos suspendidos dentro - - -

- del objeto (por ejemplo, como-una arafia preservada en ambar), para generar una
imagen con capas, para tener una-capa de imagen interna que esté protegida, o
similares. -

En tales realizaciones donde ciertas porciones de la linea 300 son
- coloreadas y otras porciones de la linea 300 no son coloreadas, como se ha descrito
anteriormente, puede- ser deseable determinar una trayectoria de linea (ver, por
-ejemplo, bloque 930 en la Fig. 9) donde las porciones coloreadas son depositadas
en grupos que sean lo. mas contiguo y de la mayor longitud posible. Esto puede ser
-.deseable para fnejorar la.precision' y la calidad de una imagen resultante.

Por ejemplo, en.referencia a las Figs. 10a-c, hay varias maneras ‘de que
una capa o rebanada de un objeto tridimensional (en este ejemplo un circulo) pueda
ser generado. La Fig. 10a ilustra una trayectoria de depésito ejemplar 1001 donde
un circulo es generado mediante la deposicién de una pluralidad de columnas
verticales de longitudes variables hasta que un circulo esté formado. En tal
realizacién, si solamente estan coloreadas las porciones externas del circulo y las
porciones internas no estan coloreadas, entonces tales porciones coloreadas

solamente seran pequefias porciones al principio y al final de cada columna vertical.
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Por consiguiente, tal tipo de trayectoria de linea puede ser indeseable en algunas
realizaciones.

En contraste, las Figs. 10b y 10c ilustran realizaciones de trayectorias de
linea 1002, 1003, donde el perimetro exterior del circulo puede ser depositado
primero (o ultimo). Por ejemplo, la Fig. 10b muestra una trayectoria 1002 donde la
porcién ‘externa del circulo es depositada primero y luego la porcién interna del
circulo es depositada mediante circulos- concéntricos cada vez mas reducidos
depositados en la misma. En una realizacioén alternativa, los circulos concéntricos
internos pueden ser formados primero y las porciones externas del circulo pueden
ser depositadas al final.

‘De forma similar, la Fig. 10c ilustra una"'trayet:toriva>1003 donde lé'por'cién
externa del circulo es depositada primero y luego la porcién interna del circulo es
depositada a través de una pluralidad de lineas paralelas. En una realizacién
alternativa, las lineas paralelas - internas -pueden ser formadas primero y las
porciones externas del circulo pueden ser depositadas al final.

Para trayectorias como las que se-ilustran en las Figs. 10b y 10c, y donde
solamente la porciones externas -del circulo estan siendo coloreadas y la porcidn
interna’ no esta siendo coloreada, tales trazados de linea 1002, 1003 .primero-
depositan toda la linea de color (o ultimo en realizaciones alternativas) y luego
depositan la linea interna incolora por dltimo (o primero en realizaciones
alternativas). Como se expuso anteriormente, esto puede ser deseable en algunas

“realizaciones.

Las realizaciones descritas son susceptibles a varias modificaciones y
formas alternativas, y ejemplos especificos de las mismas han sido mostrados a

modo de ejemplo en los dibujos y estan descritos detalladamente en la presente
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memoria. Sin embargo, ha de entenderse que las realizaciones aqui descritas no
deben ser limitadas a las formas o métodos particulares descritos, sino que por el
contrario, la presente divulgacion esta destinada a abarcar todas las modificaciones,

equivalentes y alternativas.
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REIVINDICACIONES

1. Una linea alargada para la generacion de un objeto tridimensional mediante
fabricacion por adicién que tiene una imagen definida por una matriz de pixeles, la
linea alargada CARACTERIZADA porque comprende:

una pluralidad de pixeles dispuestos a lo largo de la longitud de la linea
alargada, -los pixeles configurado para generar la matriz de pixeles, cada uno de

dicha pluralidad de pixeles definido por un cuerpo de pixel.

7 2. La linea alargada de la reivindicacién 1, CARACTERIZADA porque la
pIuraIidad de los cuerpos de pixeles estan apilados y acoplado's entre si en sus

respectivos extremos superiores e inferiores para generar una linea contigua.

3. La linea alargada de la reivindicacion 2, CARACTERIZADA porque ademas
comprende cuerpos limite dispuestos entre una respectiva pluralidad de los cuerpos

de pixeles adyacentes.

. "4. La linea alargada de la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque un
primer nimero de los cuerpos de pixeles incluye un primer material y un segundo

namero de los cuerpos de pixeles incluye un segundo material.

5. La linea alargada de la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque una

pluralidad de los pixeles comprenden una cavidad definida por el cuerpo de pixel.



WO 2016/123725 23 PCT/CL2016/000005

6. La linea alargada de la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque los

cuerpos de los pixeles son cilindricos.

7. La linea alargada de la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque los

cuerpos de los pixeles son esféricos.

+: 8, La linea alargada de la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque los

cuerpos de los pixeles son rectangulares.

9. La linea alargada de la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque los

cuerpos de los pixeles estan acoplados entre si mediante magnetismo.

10. La linea alargada de la reivindicacion 4, CARACTERIZADA porque el
primer material y el segundo material difieren entre si, cada uno siendo o bien un

- polimero, un metal, o un yeso ceramico.

11. La linea alargada de la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque la
linea alargada esta definida por un cuerpo de linea continlio y los pixeles estan

definidos por porciones discretas y coloreadas del cuerpo de linea.

12. La linea alargada de la reivindicacion 1, CARACTERIZADA porque los

pixeles estan definidos por una pluralidad de colores distintos.
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13. Un objeto tridimensional que comprende la linea alargada de la
reivindicacién 1, CARACTERIZADO porque los pixeles de la linea alargada definen

una matriz de pixeles que define una imagen.

" 14. El objeto tridimensional de la reivindicacién 13, CARACTERIZADO porque
una porcion de la matriz de pixeles esta definida por una superficie externa del

.objeto tridimensional. - -

15. El objeto tridimensional de la reivindicacién 13, CARACTERIZADO porque
una porcién de la matriz de pixeles esta definida por una porcion interna del objeto

tridimensional.

16. El objeto tridimensional de la reivindicacion 13, CARACTERIZADO porque

la matriz de pixeles define una imagen CMYK.

17. El objeto tridimensional de la reivindicacion 13, CARACTERIZADO porque
la matriz de pixeles esta definida por una pluralidad de capas de la linea alargada.

apiladas. -

18. Un sistema de impresion tridimensional para la deposicion de una linea
alargada de pixeles, CARACTERIZADO porque comprende:

un alojamiento que estéa configurado para recibir la linea alargada de pixeles,
la linea alargada de pixeles que comprende una pluralidad de pixeles, cada pixel

estando definido por un cuerpo de pixel, el alojamiento que comprende:
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una boquilla que esta configurada para dar salida a una linea alargada de

pixeles.

19. El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacién 18
CARACTERIZADO porque ademas comprende un elemento calentador que esta

configurado para calentar una porcién de la linea alargada de pixeles.

20. El sistema de impresién tridimensional de la reivindicacién 18,
CARACTERIZADO porque una pluralidad de los cuerpos de pixeles estan apilados y
acoplados entre sien sus respectivos extremos superiores e inferiores para generar-

una linea contigua.

21. El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacion 20,

CARACTERIZADO porque los cuerpos limite estan dispuestos entre una respectiva - .-

pluralidad de los cuerpos de pixeles adyacentes.

22. . El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacion 18,

. CARACTERIZADO porque una pluralidad de los pixeles comprenden una cavidad

definida por el cuerpo de pixel.

23. El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacion 18,
CARACTERIZADO porque un primer nimero de los cuerpos de pixeles incluye un
primer material y un segundo nimero de los cuerpos de pixeles incluye un segundo

material.
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24. E| sistema de impresion tridimensional de la reivindicacion 18,
CARACTERIZADO porque el primer material y el segundo material difieren entre si,

siendo o bien un polimero, un metal, o un yeso ceramico.

25. El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacién 18,

CARACTERIZADO porque los cuerpos de los pixeles son cilindricos.

. 26. El sistema de impresion . tridimensional  de la reivindicacion 18,

CARACTERIZADO porque los cuerpos de los pixeles son esféricos.

27. El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacion 18,

CARACTERIZADO porque los cuerpos de los pixeles son rectangulares.

28. El sistema de impresion ‘tridimensional de la reivindicacion 18,
CARACTERIZADO porque los pixeles comprenden una pluralidad- de colores

diferentes.

29. El sistema -de impresion tridimensional de la reivindicacion 18, -

CARACTERIZADO porque los cuerpos de los pixeles estan acoplados entre si -

mediante magnetismo.

30. Un sistema de impresién tridimensional para la creacién de una extrusion
para uso en la impresion de un objeto tridimensional, CARACTERIZADO porque
comprende:

una extrusora que esta configurada para recibir un filamento;
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un alimentador para suministrar el filamento a la extrusora; y

un inyector para inyectar tinte de color en el filamento.

31. El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacion 30,

'CARACTERIZADO porque el filamento comprende una linea alargada de pixeles.

32. El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacion 30,
CARACTERIZADO porque la extrusora esta configurada para recibir el filamento e
incrementar la temperatura del filamento hasta una temperatura a la cual el filamento

sea extrusionable a través de un cabezal extrusor de la extrusora.

33. El sistema de impresién tridimensional de la reivindicacion - 30,
CARACTERIZADO porque el inyector esta configurado para inyectar tinte de color

en el filamento antes de que el filamento sea extrusionado por la extrusora.

34. El sistema de impresiéon tridimensional de la reivindicacion 30,
CARACTERIZADO porque el inyector esta configurado para inyectar tinte de color

en el filamento después de que el filamento sea extrusionado por la extrusora.

35. El sistema de impresién tridimensional de la reivindicacion 30,
CARACTERIZADO porque el inyector esta configurado para inyectar tinte de color

en el filamento mediante un procedimiento de impresién de inyeccién de tinta.

36. El sistema de impresion tridimensional de la reivindicacion 30,

CARACTERIZADO porque esta configurado para depositar el filamento para la
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generacion de un objeto tridimensional que tiene una imagen definida por una matriz

de pixeles, a su vez definida por los pixeles de la linea alargada de pixeles

37. Un método para la generacién de un objeto tridimensional mediante
fabricacién por adicién que tiene una imagen definida por una matriz de pixeles,
CARACTERIZADO porque comprende:

la obtencién de una especificacion para el objeto tridimensional;

la obtencién de datos de imagen correspondientes al objeto. tridimensional;

la determinacién de una trayectoria de linea para: la generacion del objeto
tridimensional; y

la determinacion de las especificaciones de los pixeles de la linea ”para la
generacion de una imagen definida por los datos de imagen en el objeto

tridimensional.

- 38. El método de la reivindicacién 37, CARACTERIZADO porque ademas
comprende ‘la generacion de una linea basada en la especificacion de la linea de

pixeles determinada. -

- 39. El método de la reivindicacion 37, CARACTERIZADO porque ademas
comprende el acoplamiento de una pluralidad de cuerpos de pixeles juntos en un
orden definido por la especificacion de la linea de pixeles determinada, en donde

dicha pluralidad de cuerpos de pixeles incluye al menos dos materiales Unicos.
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40. El método de la reivindicacién 39, CARACTERIZADO porque un primer
material y un segundo material de los al menos dos materiales Unicos difieren entre

si, y cada uno es o bien un polimero, un metal, o un yeso ceramico.

41. El método de la reivindicacion 38, CARACTERIZADO porque ademas
comprende depositar la linea generada en base a la trayectoria de linea determinada
~ para la-generacién del objeto tridimensional que tiene una imagen definida por una

matriz de pixeles definida por los pixeles de la linea. -

.42, El método de la reivindicacion 38, CARACTERIZADO: porque la

generacion de la linea comprende la extrusion.

43. El método de la reivindicacion 38, CARACTERIZADO porque la
generacion de la linea comprende la generacién de una. pluralidad de pixeles

mediante impresién por inyeccidn de tinta.

44. El método de la reivindicacién 38, CARACTERIZADO porque la
" .generacién de la linea comprende el acoplamiento de una pluralidad de cuerpos de

. pixeles juntos en un orden definido por la especificaciéon de la linea de pixeles. -

45. El método de Ila reivindicacion 44, CARACTERIZADO porque los cuerpos

de los pixeles estan acoplados entre si mediante magnetismo.
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