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157) Die Ertindung betrifft eine Einrichtung zum
winkelverstellbaren Ausrichten von Teilen in der
Feinvsarktechnik und Mikroelektronik sowie fiir den Einsatz
auf Bearbeitungsmaschinen. Zwei Platten besitzen
Aufiagepunkte durch Walzkdrper und einen Spreizdorn mit
geschlitzter Spreizhilse und sind durch Druckfedern
miteinander befestigt. Eine Mutter ist {iber
Differentialgewinde mit einer Spindel, deren Gleitkérper ir
dar Spreizhiilse als Keilgetriebe wirkt, verbunden. Durch

Verdrehen der Mutter wird ein Absenkon oder Anheben der

Oberplatte im Bereich der Spreizhiilse erreicht. Fig. 1
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Patentanspruch:

Einrichtung zum winkelverstellbaren Ausrichten von Teilen in einer Ebene, bestehend aus einer Ober-
und Unterplatte, einer Spinde! und unter Verwendung eines Spreizdornes mit einer geschlitzten
Spreizhilse, dadurch gekennzelchnet, dal die Ober- und Unterplatte (1; 2) durch Auflagepunkte
einmal durch Walzkérper (3) und zum anderen durch den Spreizdorn (4) in entsprechenden
Aussparungen von Ober- und Unterplatte {1; 2) inihrer Lage zusinander gehaiten sinc, daR auBerhalb
oderinnerhalb der Auflagepunkte vorgespannts Druckfedern (5) paarweise oder einzeln befestigt sind,
dal3 eine Innen- sowie AuBangewinde verschiedener Steigung tragende Mutter (6) gemeinsam mit der
einerseits Aulengewinde tragenden und anderseits mit einem Gleitkdrper (7) verbundene Spindel (8)
in der geschlitzten Spreizhtilse (3) angeordnet sind, daR sich der Gleitkérper (7) im flachen Kegel der
Spreizhilse (9) befindet und daB die Spindel (8) mit einem Fiihrungsstift (10) in ihrer Bewegung zur
Spreizhiilse 69) begrenzt ist,

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgeblet der Erfindung

Die Erfindung be'rifft eine Einrichtung zum reproduzierbaren, winkelverstelibaren Aussichten von Teilen in eincr Ebene. Die
Einrichtung ist uawendbar zum Ausrichten von Teilen in der Feinwerktechnik oder Bauelementen der Mikroelektronik und
beispielsweise beim Léppen, Schleifen und Polieren auf Bearbeitungsmaschinen,

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen

Nachdem Stand der Technik sind Einrichtungen zur Lageeinstellung sowie zu 1 Kippen einer Flache sowohl mit Grobantrieb als
auch mit Feinantrieb bekannt (DD-WP 232664). Auch sind Spreizdorne bekannt, die zum Spannen von hiilsenférmigen Tailen
benutzt weraen (DD-WP 220793, DE-OS 3146005, DE-OS 3223748). Als Stellglied werden u. a. rinfache Spindeln oder
Differentialschraubentriebe verwendet. Mit diesen bekannten Einrichtungan sind aber weder die in der modernen
Feinwerktechnik und Mikreelektronik geforderten Feinfiihligkeiten arreichbat noch die kleinen Yerstellwinkel auBreichend
repreluzierbar, Auch sind Einrichtungen bekannt, die awar die hohe Feinfiihligkeit durch Anwendu ng von piazoselektrischen,
magnerostruktiven oder elektradynamischen Wirkprinzipien erreichen (Feingeritetechnik 29..g.H.11/1980 S. 485 Christoph,
Danz u.a. .Feinpositionierung unter Verwendung piezoelektrischer Verstellelemente, Feingeratetechnik 32Jg.H7/1983 S.298
Doz.Dr.sctechn. H.G.Woschniu.a.” Piezoslektrischer Zweikoordinatenantrieb zur Grob- u. Feinpositionierung) aber aufgrund
dieser empfindlichen Bauelemente nicht fiir den Einsatz auf (Feinst-) Bearbeitungsmaschinen goeignot sind. Diese zuletzt
genannten Einrichtungen haben auBerdem den Nachteil, nicht selbsthemmend zu sein, so daB die in Richtung der
Verstellbewegung wirkende Kompanente der Bearbeitungskraft die Lage der einjustierten Position beeinfluRt.

Ziel der Erfindung

Es ist das Ziel der Erfindung, eine feinfiihlige im Aufbau einfache, wartungs- u. verschleiBarme, zuverldssige kostenglinstige
Einrichtung zum reproduzierbaren, winkelverstellbaren Ausrichten von Teilen in einer Ebene zu schaffen,

Darlegung des Wesens er Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zu schaffen, mit der auch unter Belastung eins reproduzierbare
Bewegung von Teilen urn kleinste Winkel in siner Ebene, vor oder wihrend einer Bearbsitung méglich ist.

ErfindungsgaméB wird die Aufgabe unter Verwendung einer Ober- und Unterplatte, einer Spinde! und eines Spreizdornes mit
geschlitzter Spreizhilse dadurch geldst, daB dia Ober- und Unterplatte durch Auflagepunkte einmal durch Walzkorper und zum
anderen durch den Spreizdorn in entsprechenden Aussparungen von Ober- u. Unterplatta in ihrer Lage zueinander gehalten
sind. AuBerhalb oder innerhalb der Auflagepunke sind vorgespannte Druckfedern paarweise oder ainzeln befestigt. Eine Innen-
sowie AuRengewinde, verschiedener Steigung, tragende Mutter ist gemeinsam mit der einerseits AuBengswinde tragenden
und andererseits mit sinem lingsverschiebbaren Gleitkérpe, »:erbundenen Spindel in der geschlitzten Spreizhilse angebracht,
Der Gleitkdrper befindet sich im flachen Kegel der Spreizhiilse. Die Spindel ist mit sinem Fihrungsstiftin ibrer Bewegung zur
Spreizhiilse begrenzt. Durch Verdrahen der Mutter wird die Spindei in axialer Richtung bewegtund damitcine Verschiebung des
Gleitkérpers in dem flachen Kegel der Spreizhiilse erreicht. Auf diese Weise wirkt die Feinfiihligkeit des Differentialgewindes mit
der Feinfiihligkeit des Keilgetriebes, was einer Multiplikation der Ubersetzungsverhiitnisse entspricht. Die so erreichte
Verénderung des Durchmessers der Spreizhiilse bewirkt ein Anheben oder Absenkan der Oberplatte im Bereich der Spreizhiilse,
was wiederum eine Drehung um den Winkel ¢ der Oberplatte um den Mittelpunkt der Walzkérper ergibt. Eine Nichtlinearitat der
Aufwsitung der Spreizhilsein ihrer Ldngsrichtung bleibt ohne Wirkung, da zwischen Spreizhilse und Unter- bzw. Oberplatte nur
eine punktidrmige Barlhrung vorliegt,

Der Vorteil besteht darin, daB eine konstengiinstige, feinfiihlige Einrichtung geschaffan wurde, mit der kleinste reproduzierbare
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Winkelbewegungen in einer Ebene méglich sind, Auf die Oberplatte wirkende Bearbeitungskrafte bleiben aufgrund dor
Selbsthemmung des Antriebes auf die eingestelite Winkelstellung ohne EinfluB. Es wird eine trhéhung der Ausbeute der zu
bearbeitenden Teile erreicht,

Ausfihrungshelsplel

An einem Ausfiihrungsbeispiel ist die Erfindung niher dargestellt und erldutert.
Es zeigen:

Fig.1: die Einrichtung in der Draufsicht
Fig.2: einen Schnitt durch Fig.1.

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen den geometrischen Auftau der Einrichtung.

Die Einrichtung besteht aus einer Unterplatte 1, ciner das zu bewegende Teil 11 tragende Oberplatte 2, die einmal durch
Walzkérper 3und zum anderen durch einem Spreizdorn 4in entsprechenden Aussparungen von Unter-u. Oberplatte 1; 2inihrer
Lage zueinander gehalten werden. Unter- und Oberplatte 1; 2 sind durch vier, durch Schrauben vorgespannte Druckfedern 5,
verbunden.

In der Spreizhiilse 9 ist ein lingsverschisbbarer Gleitkérper 7, der fest mit der Spindel 8 verbunden ist, axial angeordnet. Eine
Mutter 6, die mit Innen- und AuBengewinde verschiedener Steigung versehen ist, verbindet Spreizhiilse 9 und Spindel 8. Ein
Fihrungsstift 10 ist als Sicherung gegen Verdrehen von Spindel 8 zur Spreizhiilse 9 angebracht. Durch Verdrehen von Mutter 6
wird die Spindel 8in axialer Richtung bewegt und damit eine Verschiebung des Gleitkdrpers 7 in dem flachen Kegel der
Soreizhilse 9 erreicht. Auf diese Weise wirkt die Feinfiihligkeit des Differentialgewindes mit der Feinfiihligkeit des Keilgetriebes,
was einer Multipiikation der Ubersetzungsverhiltnisse entspricht. Die so erreichte Verénderung des Durchmessers der
Spreizhilse 9 bewirkt ein Anheben oder Absenken der Cberplatte 2 im Bereich der Spreizhlilse 9, was wiederum eine Drehung
um den Winkel ¢ der Oberplatte 2 um den Mittelpunkt der Waizkérper 3 ergibt. Eine Nichtlinearitat der Aufweitung der
Spreizhilse 9 in ihrer Lingsrichtung bleibt ohne Wirkung, da zwischen Spreizhiilse 9 und Unterplatte 1 bzw. Oberp!atte 2 nur
sine punktférmige Beriihrung vorliegt. Auf die Oberpiatte 2 wirkende Bearbeitungskrafte bleiben aufgrund der Selbsthemmung,
sowohl des Differentialgewindes als auch des Keilgetriebes, auf die eingestellte Winkelstellung ohne EinfluB. Wird die
Einrichtung in Bearbeitungsmaschinen eingesetat, ist es vorteilhaft, die 2u bearbeitenden Teile durch Kieber baw. Kitts auf der
Oberplatte zu befestigen.
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