(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdéffentlichungsdatum
7. September 2001 (07.09.2001)

PCT

I O 0 0O

(10) Internationale Veroffentlichungsnummer

WO 01/64800 A1l

(51) Internationale Patentklassifikation”:
C08J 3/22

(21) Internationales Aktenzeichen:

(22) Internationales Anmeldedatum:

15. Februar 2001 (15.02.2001)

(25) Einreichungssprache:

(26) Veroffentlichungssprache:

(30) Angaben zur Prioritit:
100 09 752.9
100 63 423.0

1. Mirz 2000 (01.03.2000)
20. Dezember 2000 (20.12.2000)

65929 Frankfurt am Main (DE).

C09D 17/00,

PCT/EP01/01668

Deutsch

Deutsch

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme von
US): CLARIANT GMBH [DE/DE]}; Briiningstrasse 50,

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): HOHNER, Gerd
[DE/DE]; Adolf-von-Bayer-Strasse 26, 86368 Gersthofen
(DE). BOTT, Rainer [DE/DE]; Biirgermeister-Aurnham-
mer-Strasse 20, 86199 Augsburg (DE). HESS, Reiner
[DE/DE]; Walter-Kollp-Strasse 7, 86368 Gersthofen (DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): CN, JP, US.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europiisches Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE, TR).

Veroffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkidrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

/64800 Al

(54) Title: DISPERSION OF PIGMENTS IN POLYOLEFINS

(54) Bezeichnung: DISPERGIERUNG VON PIGMENTEN IN POLYOLEFINEN

v={ (57) Abstract: The invention relates to the use of polyolefin waxes, which are produced by means of metallocene catalysis, for

dispersing pigments in plastics.

(57) Zusammenfassung: Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von mittels Metallocenkatalyse hergesteliten Polyolefin-

wachsen zur Dispergierung von Pigmenten in Kunststoffen.



10

15

20

25

30

WO 01/64800 PCT/EP01/01668

Dispergierung von Pigmenten in Polyolefinen

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur verbesserten
Herstellung eines Farbemittels, bestehend aus mindestens einem Farbgeber,
welcher sehr fein in einem schmelzbaren Basismaterial (Matrix) verteilt wird, das
bei Raumtemperatur fest ist, sowie auf die Verwendung von Polyolefin-Wachsen,
die mit Hilfe von Metallocen-Katalysatoren hergestellt wurden, zur Verbesserung
der Dispergierung des Farbemittels in einer Polyethylenmatrix zur Herstellung von
Polyethylen-(LD)-Folien.

Farbemittel wie beispielsweise Pigment-Praparationen sind zur Herstellung von
Masterbatches geeignet. Ein Masterbatch ist ein granulatformiges, staubfreies
Konzentrat eines plastomeren oder elastomeren Kunststoffs mit einem hohen
Anteil eines Farbemittels. Masterbatches werden zur Farbung von Kunststoffen
eingesetzt, wobei sie dem zu farbenden Kunststoff vor der Verarbeitung, z.B. im
Spritzguss oder vor der Extrusion, zugesetzt werden. Die direkte Farbung von
Kunststoffen mit reinen Farbstoffen vor der Verarbeitung hat sich technisch als

nachteilig erwiesen, weil

a) die Verteilung des Farbemittels und damit die erreichte Farbintensitat
(Farbstarke) unzureichend ist, und

b) die Gesundheitsrisiken durch Farbemittelfeinstaube nicht abzuschatzen
sind, und

C) die Kosten zur Apparatesduberung nach dem Farbemitteleinsatz oder bei
Wechsel des Farbemittels sehr hoch sind.

Es sind verschiedene Verfahren zur Herstellung von Masterbatches bekannt und

beschrieben. Folgende Prozesse sind bei der Herstellung von Masterbatches

technisch tblich:

a) die HeiBmischung einer geeigneten Matrix (Polymere wie PVC oder
Ethylen-Vinylacetat, auch LDPE) mit dem Farbemittel
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b) Extrusion und Kneten mit anschlieBender Vermahlung des
Farbkonzentrates, oder

C) Extrusion und anschlieRende Feinspriihung oder Heilabschlag an der
Lochplatte.

Im Folgenden wird ein Uberblick iiber den derzeitigen Stand der Technik bei
Herstellung von staubfreien, pulver- oder granulatférmigen Farbstoff oder
Pigmentkonzentraten gegeben.

WO-93/10192 beschreibt die Herstellung von Fluoreszenz-Pigment-Konzentraten
unter Einsatz des Pigments, eines Polymers, das entweder ein Polyester, ein
Melamin-Formaldehyd-Harz oder ein Triazin-Formaldehyd-Harz sein kann, eines
Fluoreszenz-Farbstoffes und eines Copolymers aus Ethylen und Kohlenmonoxid
als Dispergierhilfsmittel. Eine als Basisrezeptur angegebene Mischung enthli hier
0 bis 46 % Polyethylen, 35 % Fluoreszenzpigment, 10 % Filler, 2 % Titandioxid,
2 % Silcron® G-100 und 5 bis 51 % des wachsartigen Dispergierhilfsmittels, eines
Copolymeren aus Kohlenmonoxid und Ethylen. Diese wachsartigen
Dispergierhilfsmittel erhalten zwar durch ihren Kohlenmonoxid-Gehalt eine polare
Funktionalitat, die das Benetzen des Pigments erleichtert, diese Funktionalitét ist
aber von Nachteil, wenn man die Thermostabilitit des entstehenden
Pigmentkonzentrates betrachtet. Pigmentkonzentrate sind bei ihrer Herstellurig
und bei der anschlieBenden Verarbeitung, besonders bei mehrfacher Extrusicn
hohen Temperaturbelastungen ausgesetzt, d.h. eine zunehmende Eigenfarbe des
Dispergierhilfsmittels unter dieser Temperaturbelastung ist hier ein technischer
Nachteil.

EP-A-0 705 875 beschreibt einen universellen Masterbatch zur Zugabe von
Fullern und speziell von Pigmenten zu Polymeren, der zu maximal 85 % aus
einem Faller (z.B. RuB, Titandioxid oder Ultramarin-Blau) besteht und zu maximal
25 % aus einem Viskositatseinstellungs-Hilfsmittel, namlich entweder Ethylen-bis-
stearylamid (EBS-Wachs), Polybutylen oder Hotmelt-Acrylaten und einer dritten
Komponente, die den Rest des Gemisches ausmacht, namlich Styrol-Butadien-
Block-Copolymere. Das Gemisch enthalt dariiber hinaus noch als
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Verarbeitungshilfsmittel entweder ein Metall-Stearat oder Stearinsdure, andere
organische Stearate oder ein Fluorelastomer, insgesamt maximal 2 Gew.-%.
Weiterhin ist noch ein Antioxidans im Gemisch enthalten. Der anorganische
Pigmentanteil liegt bei 30 bis 60 %. Die Mischungen sind relativ komplex, als
Qualitatskriterien werden die mechanischen Eigenschaften der Endprodukte
angezogen, ohne auf wichtige weitere Details wie Verarbeitungseigenschaften,
Kiebrigkeit, Migration oder Bedruckbarkeit des Endartikels einzugehen.
Bekanntermalen lassen Stearate, wie auch EBS-Wachs als Hilfsmittel bei der
Herstellung von Pigmentkonzentraten wegen ihrer hohen Tendenz zur Migration
bei den o0.g. Temperaturbelastungen deutlich zu wiinschen {ibrig. Auch ist durch
die Vielzahl an Komponenten geringen Anteilen der Ansatz zu
Fehlerméglichkeiten bei Herstellung und Weiterverarbeitung vorhanden.

EP-A-0 902 045 beschreibt eine Masterbatch-Zusammensetzung, die verbesserte
Farbeeigenschaften bei Thermoplasten ergibt, indem ein pigmenthaltiger
Masterbatch eingesetzt wird. Die beschriebene Masterbatch-Zusammensetzung
enthalt ein mit Hilfe von Metallocen-Kontakt hergestelltes Polymer, das durch gute
Vertréglichkeit mit dem Pigment dessen Dispergierung verbesserr soll. Fir ein
granuliertes Farbmasterbatch liegt der Pigmentanteil bei maximal 80 %, ohne ein
konkretes Beispiel zu nennen. Der Polymergehalt liegt bei maximal 20 % eines mit
Hilfe eines Metallocen-Kontakts hergestellten Polymers mit einer Uneinheitlichkeit
von max. 3,5. Darliber hinaus enthalt die Schrift noch Hinweise auf den Zusatz
von weiteren Hilfsmitteln, wie z.B. Antistatika, Antiblock-Additiven und

Weichmachern.

Im Stand der Technik wurde das Verfahren zur Herstellung von Farbkonzentraten
nicht in zufriedenstellender Weise offenbart, denn Qualitatskriterien wie
Farbstarke oder Filterwert bleiben unbeachtet. Es ist mithin nicht zu erkennen, wie
und in welchem Umfang die als Vorteil genannte bessere Dispergierung von
Pigmenten sich auf solche Qualitatskriterien auswirkt.

Die vorliegender Erfindung zugrunde liegende Aufgabe bestand somit darin, durch
geeignete Wahl von Komponenten aus der Gruppe der im folgenden
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ausgefiihrten Gruppe von Polyolefinwachsen eine Verbesserung der
Dispergierung von Pigmenten, insbesondere organischen Pigmenten, in

Polyethylen als Matrix zur Herstellung von Folien zu erzielen.

Uberraschenderweise wurde nun gefunden, dass durch Metallocenkatalyse
erhaltene Wachse eine sehr gute Dispergierung von Pigmenten in Polymeren
bewirken, und daher zur Herstellung von Masterbatches gut geeignet sind.

Gegenstand der Erfindung ist daher die Verwendung von mittels
Metallocenkatalysatoren synthetisierten Polyolefinwachsen als
Dispergierhilfsmittel fir Pigmente in einer Kunststoff-Matrix.

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung eines
Masterbatches durch Abmischung eines Polymers mit einem Farbemittel,
gekennzeichnet durch die Zumischung mindestens eines durch

Metallocenkatalyse erhaltenen Polyolefinwachses.

Als Polyolefinwachse kommen Homopolymerisate des Ethylens oder
Copolymerisate des Ethylens mit einem oder mehreren Olefinen in Frage. Als
Olefine werden lineare oder verzweigte Olefine mit 3-18 C-Atomen, vorzugsweise
3-6 C-Atomen, eingesetzt. Beispiele hierfir sind Propen, 1-Buten, 1-Hexen, 1-
Octen oder 1-Octadecen, weiterhin Styrol. Bevorzugt sind Copolymere des
Ethylens mit Propen oder 1-Buten. Die Copolymere bestehen zu 70 bis 99,9,
bevorzugt zu

80 bis 99 Gew.-% aus Ethylen.

Besonders gut geeignet sind Polyolefinwachse mit einem Tropfpunkt zwischen 90
und 130°C, bevorzugt zwischen 100 und 120°C, einer Schmelzviskositat bei
140°C zwischen 10 und 10000 mPa-s, bevorzugt zwischen 50 und 5000 mPa-s
und einer Dichte bei 20°C zwischen 0,89 und 0,98 g/cm®, bevorzugt zwischen
0,91 und

0,94 g/cm3.
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Die Wachse kénnen sowohl als solche als auch in polar modifizierter Form
eingesetzt werden. An sich bekannte Méglichkeiten zur Modifikation sind
beispielsweise die Oxidation mit Luft oder die Pfropfpolymerisation mit polaren

Monomeren, beispielsweise Maleinsaureanhydrid.

In bevorzugten Ausfihrungsformen der Erfindung werden die erfindungsgeman
verwendeten Metallocen-Wachse in Abmischung mit Hilfs- und Zusatzstoffen
verwendet, die die Dispergierwirkung der Metallocenwachse verbessern. Solche

Hilfs- und Zusatzstoffe umfassen beispieisweise

) Polyethylenglykol
b) PE-Wachsen,
) PTFE-Wachsen,
d) PP-Wachsen,
e) Amidwachsen,
f) FT-Paraffinen,
g) Montanwachsen,
h) naturliche Wachsen,
i) makro- und mikrokristallinen Paraffinen,
) polare Polyolefinwachse, oder
k) Sorbitanestern
)] Polyamiden
m)  Polyolefinen

n) PTFE
0) Netzmittel
p) Silikate

Bei Zusatzstoff a) handelt es sich um Polyethylenglykol, Molekulargewichtsbereich
vorzugsweise 10 bis 50000 Dalton, insbesondere 20 bis 35000 Dalton. Das
Polyethylenglykol wird in Mengen von vorzugsweise bis zu 5 Gew.-% der

metallocenwachshaltigen Zusammensetzung zugemischt.
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Bei Zusatzstoff b) handelt es sich in bevorzugten Ausfiihrungsformen um
Polyethylen-Homo- und Copolymerwachse, die nicht mittels Metallocenkatalyse
hergestellt wurden, und die ein zahlenmittleres Molekulargewicht von 700 bis

10.000 g/mol bei einem Tropfpunkt zwischen 80 und 140°C aufweisen.

Bei Zusatzstoff c) handelt es sich in bevorzugten Ausfiihrungsformen um
Polytetrafluoroethylen mit einem Molekulargewicht zwischen 30.000 und
2.000.000 g/mol, insbesondere zwischen 100.000 und 1.000.000 g/mol.

Bei Zusatzstoff d) handelt es sich in bevorzugten Ausfilhrungsformen um
Polypropylen-Homo- und Copolymerwachse, die nicht mittels Metallocenkatalyse
hergestellt wurden, und die ein zahlenmittieres Molekulargewicht von 700 bis

10.000 g/mol bei einem Tropfpunkt zwischen 80 und 160°C aufweisen.

Bei Zusatzstoff e) handelt es sich in bevorzugten Ausfiihrungsformen um
Amidwachse, herstellbar durch Umsetzung von Ammoniak oder Ethylendiamin mit
gesattigten und/oder ungesattigten Fettsauren. Bei den Fettsduren handelt es sich
zum Beispiel um Stearinsaure, Talgfettsaure, Palmitinsdure oder Erucasaure.

Bei Zusatzstoff f) handelt es sich in bevorzugten Ausfiihrungsformen um FT-
Paraffine mit einem zahlenmittleren Molekulargewicht von 400 bis 800 g/mol bei
einem Tropfpunkt von 80 bis 125°C.

Bei Zusatzstoff g) handelt es sich vorzugsweise um Montanwachse einschlieRlich
Séure- und Esterwachsen mit einer Kohlenstoffkettenlénge der Carbonsaure von
C22 bis C36. Bei den Esterwachsen handelt es sich vorzugsweise um
Umsetzungsprodukte der Montanséuren mit ein oder mehrwertigen Alkoholen mit
2 bis 6 C-Atomen, wie zum Beispiel Ethandiol, Butan-1,3-diol oder Propan-1,2,3-
triol.

Bei Zusatzstoff h) handelt es sich in einer bevorzugten Ausfithrungsform um

Carnaubawachs oder Candelillawachs.
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Bei Zusatzstoff i) handelt es sich um Paraffine und mikrokristalline Wachse,
welche bei der Erdélraffination anfallen. Die Tropfpunkte solcher Paraffine liegen
vorzugsweise zwischen 45 und 65°C, die solcher mikrokristallinen Wachse

vorzugsweise zwischen 73 und 100°C.

Bei Zusatzstoff j) handelt es sich in bevorzugten Ausfiihrungsformen um polare
Polyolefinwachse, herstellbar durch Oxidation von Ethylen- oder Propylen-
Homopolymer- und -Copolymerwachsen oder deren Pfropfung mit
Maleinsdureanhydrid. Besonders bevorzugt wird hierfiir von Polyolefinwachse mit
einem Tropfpunkt zwischen 90 und 165°C, insbesondere zwischen 100 und
160°C, einer Schmelviskositat bei 140°C (Polyethylenwachse) bzw. bei 170°C
(Polypropylenwachse) zwischen 10 und 10000 mPas, insbesondere zwischen 50
und 5000 mPas und einer Dichte bei 20°C zwischen 0,85 und 0,96 g/cm®
ausgegangen.

Bei Zusatzstoff k) handelt es sich in bevorzugten Ausfiihrungsformen um
Umsetzungsprodukte von Sorbit (Sorbitol) mit geséttigten und/oder ungeséttigten
Fettsduren und/oder Montansauren. Bei den Fettsauren handelt es sich zum
Beispiel um Stearinsaure, Talgfettsaure, Palmitinsaure oder Erucaséure.

Bei Zusatzstoff 1) handelt es sich um vorzugsweise gemahlene Polyamide,
beispielsweise Polyamid-6 , Polyamid-6,6 oder Polyamid-12. Die Partikelgrésse
der Polyamide liegt vorzugsweise im Bereich von 5-200 pm, insbesondere
10-100 pm.

Bei Zusatzstoff m) handelt es sich um Polyolefine, also beispielsweise
Polypropylen, Polyethylen oder Copolymere aus Propylen und Ethylen hoher oder
niedriger Dichte mit Molgewichten von vorzugsweise 10.000 bis 1.000.000 D,
insbesondere 15.000 bis 500.000 D als Zahlenmittel fur das Molekulargewicht,
deren Partikelgrosse durch Mahlung im Bereich von vorzugsweise 5-200 ym,
insbesondere 10-100 pm liegt.
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Bei Zusatzstoff n) handelt es sich um thermoplastisches PTFE mit einem
Molgewicht von vorzugsweise 500.000 — 10.000.000 D, insbesondere 500.000 —
2.000.000 D als Zahlenmittel , dessen Partikelgrésse durch Mahlung im Bereich
von vorzugsweise 5-200 ym , insbesondere 10-100 um liegt.

Bei Zusatzstoff 0) handelt es sich um amphiphile Verbindungen, welche im
Aligemeinen die Oberflachenspannung von Flissigkeiten senken. Bei den
Netzmitteln handelt es sich zum Beispiel um Alkylethoxylate,
Fettalkoholethoxolate, Alkylbenzolsulfonate oder Betaine.

Bei Zusatzstoff p) handelt es sich um Silikate, welche nicht als Fllstoff oder
Pigment in den Rezepturen eingesetzt werden. Bevorzugt werden Kieselsduren
oder Talkum eingesetzt.

Das Mischungsverhaéltnis von Bestandteil a) zu den Bestandteilen b) bis p) kann
im Bereich von 1 bis 99 Gew.-% a) zu 1 bis 99 Gew.-% b) bis p) variiert werden.
Wird eine Mischung aus mehreren der Bestandteile b} bis p) verwendet, so gilt die
Mengenangabe fur die Summe aus den Mengen dieser Bestandteile.

In einer bevorzugten Ausfilhrungsform werden die Wachse in mikronisierter Form
fur den erfindungsgeméaRen Zweck verwendet. Insbesondere bevorzugt ist die
Verwendung von Polyolefinwachs und gegebenenfalls zugemischten Hilfs- und
Zusatzstoffen als Ultra-Feinstpulver mit einer PartikelgréRenverteilung

dgo < 40 um.

Besonders bevorzugt ist die erfindungsgemaie Verwendung von

Polyolefinwachsen zur Herstellung von Farbkonzentraten fiir Polypropylen-Fasern.

Metallocenkatalysatoren zur Herstellung der Polyolefinwachse sind chirale oder
nichtchirale Ubergangsmetallverbindungen der Formel M'L,. Die
Ubergangsmetallverbindung ML, enthalt mindestens ein Metallzentralatom M', an
das mindestens ein I1-Ligand, z.B. ein Cyclopentadienylligand gebunden ist.

Dariber hinaus kénnen Substituenten, wie z.B. Halogen-, Alkyl-, Alkoxy- oder
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Arylgruppen an das Metallzentralatom M' gebunden sein. M' ist bevorzugt ein
Element der lll., IV., V. oder VI. Hauptgruppe des Periodensystems der Elemente,
wie Ti, Zr oder Hf. Unter Cyclopentadienylligand sind unsubstituierte
Cyclopentadienyireste und substituierte Cyclopentadienylreste wie
Methylcyclopentadienyl-, Indenyl-, 2-Methylindenyl-, 2-Methyl-4-phenylindenyl-,
Tetrahydroindenyl- oder Octahydrofluorenylreste zu verstehen. Die I1-Liganden
kénnen verbriickt oder unverbriickt sein, wobei einfache und mehrfache
Verbriickungen - auch tber Ringsysteme - méglich sind. Die Bezeichnung
Metallocen umfasst auch Verbindungen mit mehr als einem Metallocenfragment,
sogenannte mehrkernige Metallocene. Diese kénnen beliebige
Substitutionsmuster und Verbriickungsvarianten aufweisen. Die einzelnen
Metallocenfragmente solcher mehrkernigen Metallocene kénnen sowohl
gleichartig als auch voneinander verschieden sein. Beispiele fiir solche
mehrkernigen Metallocene sind z.B. beschrieben in EP-A-632 063.

Beispiele fur allgemeine Strukturformein von Metallocenen sowie fiir deren

Aktivierung mit einem Cokatalysator sind u.a. in EP-A-571 882 gegeben.

Beispiele:

Die Schmelzviskositdten der nachfolgend verwendeten Wachse wurden mit einem
Rotationsviskosimeter entsprechend DGF-M-lil 8 (57), die Tropfpunkte
entsprechend DGF-M-IlI 3(75) (Normen der Deutschen Gesellschaft fir
Fettwissenschaft), die Dichten entsprechend DIN 53479 ermittelt.

Zur Definition der Qualitat der Dispergierung eines Pigments in der
Polyolefinmatrix wird in der Folge der Filterwert verwandt , der wie folgt definiert

ist:

D = (P max—P o )/ Mpigment

Der Filterwert nach dieser Definition gibt also das Ausmaf des Druckanstieges
durch Filtration einer bestimmten dispergierten Pigmentmenge wieder, mithin aiso
das Mal der "Blockierung" des Filters durch undispergiertes oder schlecht
dispergiertes Pigment, bezogen auf die eingesetzte Pigmentmenge.
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Bei der Herstellung der beispielsgemafiien Pigmentmasterbatches wird ein

Henschel-Mischer FM 10 eingesetzt, der typischerweise 4 bis 10 Minuten (bei

Raumtemperatur) mit 600 bis 1500 Umdrehungen/min fiir eine statistische

Verteilung der Einsatzkomponenten sorgt. Die eigentliche Dispergierung

(typischerweise einer in einer iPP-Matrix) findet in einem gleichlaufigen

Zweischneckenextruder mit einer Verfahrensteillange von 30 bis 48 D statt, der

mit einem Temperaturprofil von 30 bis 230°C (Einzug -> Duse) arbeitet. Die

Umdrehungszahl liegt zwischen 100 bis 550 Umdrehungen/Minute, es wird mit

einem Durchsatz von 4 bis 30 kg/h gearbeitet.

In der folgenden Tabelle werden die Beispiele bei erfindungsgemafem Vorcehen,

bzw. Vergleichsbeispiele nach dem Stand der Technik, dargestellt:

Rezepturbe- |1 2 3 4 5 6
standteil (Vergleich) |(Vergleich) | (Vargleich)
Polyolefin- |HBM 418/2 [ HBM 352/2 | HBM C2-ox | Hiwax® 420 [Luwax®’ A |AC 629
Wachs
Hersteller Clariant Clariant Clariant Mitsui BASF Allied
Signal
Typ Metallocen | Metallocen |Metallocen |Ziegler-PE |LD-PE Ox. LD-PE
Gehalt 30 % (wt.) |30 % (wt.) {30 % (wt.) |30 % (wt.) |30 % (wt.) |3C % (wt.)
Pigment 30 % 30 % 30 % 30 % 30 % 3C %
Pigment Pigment Pigment Pigment Pigment Pic:ment
Blue 15:1 |Blue 15:1 |Blue 15:1 |Blue 15:1 |[Blue 15:1 [Blie 15:1
Polyolefin Escorene® |Escorene |Escorene |Escorene |Escorene |Escorene
LL 6101 LL 6101 LL 6101 LL 6101 LL 6101 LL 6101
Filterwert 3,4 3.6 3,4 46 48 4,6
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Patentanspriiche

1. Verwendung von mittels Metallocenkatalysatoren synthetisierten

Polyolefinwachsen als Dispergierhilfsmittel fir Pigmente in einer Kunststoff-Matrix.

2. Verwendung gemal Anspruch 1, worin das Polyolefinwachs aus Olefinen

mit 3 bis 6 C-Atomen oder aus Styrol abgeleitet ist.

3. Verwendung gemaf Anspruch 1 und/oder 2, worin das Polyolefinwachs
einen Tropfpunkt von 90 bis 130°C, eine Schmelzviskositat bei 140°C von 10 bis
10000 mPa-s und eine Dichte von 0,89 bis 0,98 g/cm® aufweist.

4, Verwendung gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, worin die
Polyolefinwachse polar modifiziert sind.

5. Verwendung gemaR einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, worin die
Polyolefinwachse in Abmischung mit einem oder mehreren Hilfs- und
Zusatzstoffen, ausgewahit aus der Gruppe bestehend aus

a) Polyethylenglykol

b) PE-Wachse,

c) PTFE-Wachse,

d) PP-Wachse,

e) Amidwachse,

f) FT-Paraffine,

g) Montanwachse,

h) natirliche Wachse,

i) makro- und mikrokristalline Paraffine,

i) polare Polyolefinwachse,

k) Sorbitanester,

) Polyamide,

m)  Polyolefine,

n) PTFE,
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im Gewichtsverhé&itnis Polyolefinwachs:Hilfs- und Zusatzstoff 1:99 bis 99:1

vorliegen.

6. Verwendung gemaf einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, worin
Polyolefinwachs und gegebenenfalls die zugemischten Hilfs- und Zusatzstoffe als

Ultra-Feinstpulver mit einer PartikelgroRenverteilung dgo < 40 um vorliegen.

7. Verfahren zur Herstellung eines Masterbatches durch Abmischung eines
Polymers mit einem Farbemittel, gekennzeichnet durch die Zumischung

mindestens eines durch Metallocenkatalyse erhaltenen Polyolefinwachses.
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