EP 4 559 581 A1

(19)

Européisches
Patentamt

European

Patent Office

Office européen
des brevets

(12)

(43) Veroffentlichungstag:
28.05.2025 Patentblatt 2025/22

(21) Anmeldenummer: 23211933.9

(22) Anmeldetag: 24.11.2023

(11) EP 4 559 581 A1

EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG

(51) Internationale Patentklassifikation (IPC):
B05B 3/10 (2006.01)

(52) Gemeinsame Patentklassifikation (CPC):
B05B 3/1092; B05B 3/1014; BO5B 3/1064

(84) Benannte Vertragsstaaten:
AL ATBEBG CH CY CZDE DK EE ES FI FR GB
GRHRHUIEISITLILT LU LV MC ME MK MT NL
NO PL PT RO RS SE SI SK SM TR
Benannte Erstreckungsstaaten:
BA
Benannte Validierungsstaaten:
KH MA MD TN

(71) Anmelder: Wagner International AG
9450 Altstatten (CH)

(72) Erfinder:
¢ Jud, Nico
9050 Appenzell (CH)
¢ Kluser, Thomas
9444 Diepoldsau (CH)

(74) Vertreter: Niickel, Thomas
Patentanwaltskanzlei Niickel
Eichweidstrasse 22
8820 Wadensvil (CH)

(54)
FORMLUFTRING

(57) Formluftring fiir einen Rotationszerstduber um-
fasst ringférmig angeordnete Formluftdiisen (5), die je-
weils einen Dusenkanal (8) aufweisen. Der Disenkanal
(8) weist eine Kanaleinlass6ffnung (9) und eine Kanal-

FORMLUFTRING FUR EINEN ROTATIONSZERSTAUBER UND ROTATIONSZERSTAUBER MIT

auslassoffnung (10) auf, wobei die Kanalauslasséffnung
(10) eine Auslassoffnungshdhe (2) und eine Auslassoff-
nungsweite (a2) aufweist. Die Auslasséffnungsweite
(a2) ist grosser als die Auslassoffnungshohe (t2).
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Beschreibung
Technisches Gebiet

[0001] Die Erfindung betrifft einen Formluftring fir ei-
nen Rotationszerstauber und einen Rotationszerstauber
mit einem Formluftring. Ein solcher Rotationszerstauber
dientin der Regel zum Beschichten von Werkstlicken mit
Beschichtungsmaterial und umfasst dazu eine Glocken-
tellerwelle und einen darauf angeordneten Glockenteller.
Mit Hilfe von Lenkluftdisen und des rotierenden Glo-
ckentellers wird aus dem Beschichtungsmaterial ein fei-
ner, homogener Spriihstrahl erzeugt, der zum Beschich-
ten des Werkstiicks dient.

Stand der Technik

[0002] Ausdem Stand der Technik EP 2 099 570 B1 ist
ein Lenkluftring mit zahlreichen Lenkluftdiisen flr einen
Rotationszerstauber bekannt. Die Lenkluftdiisen sind in
einem Lenkluftdiisenkranz angeordnet und koaxial zur
Glockentellerwelle ausgerichtet. Die Lenkluftdiisen ge-
ben einen Lenkluftstrom koaxial zu der Glockenteller-
welle nach vorne ab, um einen von dem Glockenteller
abgegebenen Sprihstrahl zu formen.

[0003] Bei einer ersten in der EP 2 099 570 B1 be-
schriebenen Ausfihrungsform des Lenkluftrings sind die
Lenkluftdisen im Lenkluftring so ausgerichtet, dass die
Mittelachse des Lenkluftstroms radial aussen an der
Abspruhkante des Glockentellers vorbeigeht, ohne dass
sie den Glockenteller beriihrt, wobei der radiale Abstand
zwischen der Mittelachse des Lenkluftstroms und der
Abspriihkante ungefahr 3 mm betragt. Bei dieser Aus-
fihrungsform ist die axiale Baulange des Glockentellers
relativ kurz. So ist das Verhaltnis zwischen dem Radius
der Absprihkante und der axialen Lange der Mantel-
flache des Glockentellers ungefahr 1,6. Der Radius
des Glockentellers ist also grosser als dessen axiale
Baulange. Bei dieser ersten Ausfihrungsform kann der
Luftverbrauch fur die Lenkluft klein gehalten werden, weil
sich die Auslasse der Lenkluftdisen nahe an der Ab-
spriihkante befinden. Allerdings hat dies den Nachteil,
dass die einzelnen von den Lenkluftdisen erzeugten
Luftstrome an der Abspriihkante noch klar als separate
Luftstrome erkennbar sind. An der Absprihkante
herrscht also kein homogener Lenkluftstrom. Dadurch
werden die einzelnen Lacktrépfchen von der Lenkluft in
ihrer Flugbahn unterschiedlich beeinflusst.

[0004] Bei einer zweiten in der EP 2 099 570 B1 be-
schriebenen Ausfiihrungsform des Luftlenkrings sind die
Lenkluftdiisen im Lenkluftring so ausgerichtet, dass die
Mittelachse des Lenkluftstroms mit einer radialen Uber-
deckung von 2 mm aussen auf die Mantelflache des
Glockentellers auftrifft. Der Lenkluftstrahl ist hierbei also
direkt auf die dussere Mantelflache des Glockentellers
gerichtet. Bei dieser zweiten Ausflihrungsform ist die
axiale Baulange des Glockentellers relativ gross. So ist
die axiale Erstreckung der ausseren Mantelflache gros-
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ser als der Radius der Abspriihkante des Glockentellers.
Dadurch gehen die einzelnen von den Lenkluftdisen
erzeugten Luftstrdme ineinander Uber und zwar noch
bevor sie auf die Abspriihkante auftreffen. Auf die Ab-
spruhkante trifft also ein homogener Lenkluftstrom. Da-
durch werden die einzelnen Lacktropfchen von der Lenk-
luft in ihrer Flugbahn einheitlicher beeinflusst als bei der
ersten Ausflihrungsform. Allerdings hat die zweite Aus-
fuhrungsform den Nachteil, dass der Luftverbrauch fir
die Lenkluft grésser als bei der ersten Ausfihrungsform
ist, weil die Auslasse der Lenkluftdiisen weiter von der
Absprihkante entfernt sind.

Darstellung der Erfindung

[0005] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, einen Form-
luftring fUr einen Rotationszerstauber anzugeben, mit
dem sowohl eine homogene Formluft bereitgestellt wer-
den kann und zugleich der Druckluftverbrauch zur Er-
zeugung der Formluft minimiert wird.

[0006] Vorteilhafter Weise werden mitdem erfindungs-
gemassen Formluftring die Lacktropfchen ausserordent-
lich gleichmassig beeinflusst.

[0007] Die Aufgabe wird durch einen Formluftring fur
einen Rotationszerstauber mit den in Patentanspruch 1
angegebenen Merkmalen gelost.

[0008] Der erfindungsgemasse Formluftring fiir einen
Rotationszerstauber umfasst ringférmig angeordnete
Formluftdlsen, die jeweils einen Disenkanal aufweisen.
Der Disenkanal weist eine Kanaleinlass6ffnung und
eine Kanalauslasso6ffnung auf, wobei die Kanalauslass-
6ffnung eine Auslassoéffnungshdhe und eine Auslassoff-
nungsweite aufweist. Die Auslasséffnungsweite ist gros-
ser als die Auslassoéffnungshohe.

[0009] Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung er-
geben sich aus den in den abhangigen Patentanspru-
chen angegebenen Merkmalen.

[0010] Bei einer Ausfiihrungsform des erfindungsge-
massen Formluftrings weist die Kanaleinlasséffnung ei-
ne Einlassoffnungsweite auf, wobei die Einlassoffnungs-
weite und die Auslassoffnungsweite unterschiedlich
gross sind.

[0011] Bei einer anderen Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemassen Formluftrings ist die Einlasséffnungs-
weite kleiner als die Auslasséffnungsweite.

[0012] Dariber hinaus kann bei dem erfindungsge-
massen Formluftring vorgesehen sein, dass die Kanal-
auslassoffnung eine Querschnittsflache im Bereich von
0,3 mm? bis 1,5 mm?2 aufweist.

[0013] Dartber hinaus kann bei dem erfindungsge-
massen Formluftring vorgesehen sein, dass das Ver-
haltnis von Einlassoffnungsweite zu Auslasséffnungs-
weite zwischen 1 und 4 liegt.

[0014] Vorteilhafter Weise liegt bei dem erfindungsge-
massen Formluftring die Anzahl der Kanalauslassoff-
nungen zwischen 40 und 80.

[0015] Bei einer Weiterbildung des Formluftrings sind
die Formluftdiisen so ausgebildet und angeordnet, dass
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sich die Kanalauslassoffnungen zweier benachbarter
Formluftdiisen berthren.

[0016] Bei einer zusatzlichen Ausfiihrungsform des
erfindungsgemassen Formluftrings sind axial verlaufen-
de Stege vorgesehen, welche die Dusenkanale begren-
zen.

[0017] Bei einer Weiterbildung des erfindungsgemas-
sen Formluftrings befindet sich zwischen den Stegen
jeweils eine Nut.

[0018] Bei einer zusatzlichen Weiterbildung des erfin-
dungsgemassen Formluftrings verjiingen sich die Stege
in stromabwartiger Richtung. Dies hat den Vorteil, dass
sich die Luftstrome jeweils aufweiten und sich zu einem
homogenen Gesamtluftstrom vereinen.

[0019] Bei einer weiteren Ausflihrungsform umfasst
der erfindungsgemasse Formluftring einen dusseren
Luftfiihrungsring und einen inneren Luftflihrungsring,
welche die Dusenkanéle begrenzen.

[0020] Vorteilhafterweise ist der erfindungsgemasse
Formluftring aus I6semittelresistentem Kunststoff, Alu-
minium oder Titan hergestellt.

[0021] Zudem wird ein Rotationszerstauber vorge-
schlagen, der den oben beschriebenen Formluftring
und einen Spriihglockenteller mit einer Abspriihkante
umfasst. Der Disenkanal ist so ausgebildet, dass der
durch die Formluftdiise erzeugbare Formluftstrahl auf die
Absprihkante ausgerichtet ist. Dadurch wird erreicht,
dass die Luft nicht am Glockenteller abprallt. Die Be-
schichtungsmaterialwolke wird dadurch gebundelter.
Die Ausrichtung des Formluftstrahls auf die Kante hat
den Vorteil, dass die Luft direkt da wirkt, wo die Zer-
stdubung stattfindet und diese unterstitzt.

[0022] Bei einer Weiterbildung des Rotationszerstau-
bers ist der Diisenkanal so ausgebildet, dass der Form-
luftstrahl zwischen 0 und 3 mm vor der Abspriihkante auf
den Spriihglockenteller trifft. Die Beschichtungsmaterial-
wolke wird dadurch grésser, also weniger gebundelt.
[0023] Beieineranderen Weiterbildung des Rotations-
zerstaubers ist der Disenkanal so ausgebildet, dass der
Formluftstrahl die Absprihkante nicht berlhrt. Der Ab-
stand zwischen der Absprihkante und dem Formluft-
strahl liegt vorzugsweise zwischen 0 und 3 mm. Die
Beschichtungsmaterialwolke wird dadurch gebiindelter.
[0024] Die Ausrichtung des Formiuftstrahls auf die
Kante und an der Kante vorbei ergibt die Mdglichkeit
die Luft nach innen zu lenken. Damit lasst sich ein
schmaleres Sprihbilderzeugen.

[0025] Beieineranderen Weiterbildung des Rotations-
zerstaubers sind Luftdisen vorgesehen, die konzent-
risch zu den Formluftdisen angeordnet sind. Die Form-
luftdiisen und die Luftdisen sind unabhangig voneinan-
der betreibbar.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
[0026] Im Folgenden wird die Erfindung mit mehreren

Ausflihrungsbeispielen anhand von 21 Figuren weiter
erlautert.
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Figur 1

Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7

Figur 8

Figur 9

Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14

4

zeigt eine erste moégliche Ausflihrungsform
des erfindungsgemassen Formluftrings zu-
sammen mit einem Glockenteller im
Langsschnitt.

zeigt die erste Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemassen Formluftrings in einer Ex-
plosionsansicht.

zeigt die erste Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemassen Formluftrings im
Langsschnitt.

zeigt die erste Ausflihrungsform des erfin-
dungsgemassen Formluftrings in der An-
sicht von vorne.

zeigt den ausseren Luftfihrungsring des
Formluftrings im Langsschnitt.

zeigt den inneren Luftfiihrungsring des
Formluftrings im Langsschnitt.

zeigt einen Ausschnitt des dusseren Luft-
fuhrungsrings in einer dreidimensionalen
Ansicht.

zeigt eine mogliche Ausfihrungsform eines
Rotationszerstaubers mit dem erfindungs-
gemassen Formluftring in einer dreidimen-
sionalen Ansicht.

zeigt das stromabwartige Ende des Rota-
tionszerstdubers mit dem Formluftring im
Langsschnitt.

zeigt eine zweite mogliche Ausfiihrungs-
form des erfindungsgemassen Formluft-
rings in einer dreidimensionalen Ansicht.

zeigt die zweite Ausfuhrungsform des erfin-
dungsgemassen Formluftrings in einer drei-
dimensionalen Ansicht teilweise im Schnitt.

zeigt den inneren Luftfihrungsring bei der
zweiten Ausflihrungsform des erfindungs-
gemassen Formluftrings in einer dreidimen-
sionalen Ansicht.

zeigt den dusseren Luftflihrungsring bei der
zweiten Ausflihrungsform des erfindungs-
gemassen Formluftrings in einer dreidimen-
sionalen Ansicht.

zeigt einen Ausschnitt des dusseren Luft-
fihrungsrings in einer dreidimensionalen
Ansicht.
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Figur 15  zeigt eine weitere Ausfihrungsform des
ausseren Luftfihrungsrings in einer dreidi-
mensionalen Ansicht.

Figur 16  zeigt einen Ausschnitt von der weiteren
Ausfihrungsform des &usseren Luftfiih-
rungsrings in einer dreidimensionalen An-
sicht.

Figur 17  zeigt eine dritte mogliche Ausflihrungsform
des erfindungsgemassen Formluftrings zu-
sammen mit dem Glockenteller in einer drei-
dimensionalen Ansicht.

Figur 18  zeigt einen Ausschnitt der dritten Ausfiih-
rungsform des erfindungsgeméassen Form-
luftrings in der Ansicht von vorne.

Figur 19  zeigt einen Ausschnitt der dritten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemassen Form-
luftrings zusammen mit dem Glockenteller
im Langsschnitt.

Figur 20  zeigt eine mdgliche Ausfiihrungsform des
stromabwartigen Abschnitts des Rotations-
zerstaubers im Langsschnitt.

Figur21  zeigt eine mégliche Ausfiihrungsform einer
Antriebsturbine und einer Antriebswelle des
Rotationszerstaubers in einer dreidimensio-
nalen Ansicht.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

[0027] In den Figuren 1 bis 7 ist eine erste mdgliche
Ausfiihrungsform des erfindungsgemassen Formluft-
rings 1 beziehungsweise sind Teile des erfindungsge-
massen Formluftrings 1 dargestellt.

[0028] Bei der ersten Ausfiihrungsform umfasst der
Formluftring 1 einen dusseren Luftfihrungsring 11 und
einen inneren Luftfihrungsring 12.

[0029] Der aussere Luftflihrungsring 11 und der innere
Luftflihrungsring 12 sind vorzugsweise so ausgebildet,
dass der innere Luftfihrungsring 12 in den &usseren
Luftfiihrungsring 11 hineingesteckt werden kann. Um
die relative Position der beiden Luftfihrungsringe 11
und 12 zueinander zu definieren, kann der dussere Luft-
fihrungsring 11 auf seiner Innenseite einen Anschlag
11.1 und der innere Luftfiihrungsring 12 aussen einen
Anschlag 12.1 aufweisen. Bei der Montage werden die
beiden Luftflihrungsringe 11 und 12 bis zu den beiden
Anschlagen 11.1 und 12.1 zusammengesteckt.

[0030] Der aussere Luftflihrungsring 11 ist vorzugs-
weise konzentrisch zum inneren Luftfiihrungsring 12 an-
geordnet. Damit sind die Langsachse L des ausseren
Luftflihrungsrings 11 und die Langsachse L des inneren
Luftfihrungsrings 11 deckungsgleich.

[0031] Beider Ausfihrungsform gemass Figuren 1 bis
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7 weistder aussere Luftfiihrungsring 11 an seinem strom-
abwartigen Endabschnitt eine Reihe von Stegen 6 auf,
die auf der Innenseite des dusseren Luftfihrungsring 11
ringférmig angeordnet sind.

[0032] Im montierten Zustand liegt die Aussenseite
des stromabwartigen Endabschnitts 12.2 des inneren
Luftfiihrungsrings 12 an den Stegen 6 an.

[0033] Alternativ dazu kénnen die Stege 6 auch Teil
des inneren Luftfihrungsrings 12 sein, wie dies beispiel-
haft in Figur 12 gezeigt ist. In diesem Fall liegt im mon-
tierten Zustand die Innenseite des stromabwartigen End-
abschnitts des dusseren Luftfihrungsrings 11 an den
Stegen 6 an.

[0034] Beider Ausflihrungsform gemass Figuren 1 bis
7 weist der dussere Luftfiihrungsring 11 jeweils zwischen
zwei Stegen 6 eine Nut 7 auf. Zwei benachbarte Stege 6
bilden die linke und die rechte Seite und die dazwischen
liegende Nut 7 die Unterseite eines Formluftkanals 8. Die
Oberseite des Formluftkanals 8 wird durch die Aussen-
seite des inneren Luftfihrungsrings 12 gebildet. An sei-
nem stromaufwartigen Ende weist der Formluftkanal 8
eine Kanaleinlasso6ffnung 9 und an seinem stromabwar-
tigen Ende eine Kanalauslassoffnung 10 auf. Der Form-
luftkanal 8 wird im Folgenden auch als Disenkanal be-
zeichnet.

[0035] Die Aussenseite des stromabwartigen Endab-
schnitts 12.2 des inneren Luftfihrungsrings 12 (Dusen-
wandung 5.2) kann eine glatte Kontur aufweisen (siehe
Figur 2). Der Aussenradius des stromabwartigen End-
abschnitts 12.2 ist dann also, zumindest im Bereich der
Formluftdiisen 5, konstant. In diesem Fall hat die Kanal-
auslasséffnung 10 am stromabwartigen Ende des Du-
senkanals 8 eine Auslassoffnungshohe t2. Die Austritts-
offnung 5.1 der Formluftdiise 5 hat also die Auslassoff-
nungshohe t2.

[0036] Statt dessen kann die Aussenseite des strom-
abwartigen Endabschnitts 12.2 auch eine wellige Kontur
aufweisen (dhnlich wie in Figur 12). Der Aussenradius
des stromabwartigen Endabschnitts 12.2 ist dann, zu-
mindest im Bereich der Formluftdisen 5, nicht konstant.
In diesem Fall hat die Kanalauslassoffnung 10 am strom-
abwartigen Ende des Disenkanals 8 eine Auslassoff-
nungshohe t2’. Die Austritts6ffnung 5.1 der Formluftduse
5 hat dann also die Auslasséffnungshohe t2°.

[0037] In beiden Fallen ist die Auslasséffnungsweite
a2 grosser als die Auslassoéffnungshdhe t2 beziehungs-
weise 2’

[0038] Eine Formluftdiise 5 umfasstden Formluftkanal
8, die Kanaleinlassoffnung 9 und die Kanalauslassoff-
nung 10. Die Kanalauslassoffnung 10 bildet die Austritts-
6ffnung 5.1 der Formluftdiise 5, die auch als Disenaus-
lass 5.1 bezeichnet wird. Eine Vielzahl, vorzugsweise 20
bis 80, dieser Formluftdiisen 5 sind im Formluftring 1
ringférmig angeordnet.

[0039] JemehrFormluftdiisen5vorhandensind, desto
gleichmassiger ist die Luftverteilung an der Abspriihkan-
te 3.1. Allerdings seigt mit zunehmender Disenzahl in
der Regel auch der Herstellungsaufwand.
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[0040] Es hat sich gezeigt, dass 40 Formluftdiisen bei
einem Glockenteller mit 50 mm Durchmesser reichen,
umdie Formluft an der Abspriihkante ausreichend homo-
gen zu verteilen und der Herstellungsaufwand sich in
Grenzen halt.

[0041] Beieinem 30 mm oder einem 70 mm Glocken-
teller kann die Zahl der Formluftdiisen kleiner oder gros-
ser sein. So kann zum Beispiel ein Glockenteller mit
einem 30 mm Durchmesser mit 30 Formluftdiisen aus-
gestattet sein. Ein Glockenteller mit einem 70 mm Durch-
messer hat vorzugsweise rund 60 Formluftdisen.
[0042] Die Formluftdisen 5 sind vorzugsweise in ei-
nem Disenkranz angeordnet. Zudem ist es von Vorteil,
wenn sie koaxial zur Langsachse L ausgerichtet sind.
[0043] Die Formiuftdisen 5 sind vorzugsweise aqui-
distant angeordnet. Der Winkel o (siehe Figur 4) zwi-
schen zwei benachbarten Formluftdiisen 5 ist damit zwi-
schen allen benachbarten Formluftdiisen konstant.
[0044] Die Formluftdisen 5 sorgen unter anderem
dafiir, dass die Lackpartikel nach vorne, also zum Werk-
stlick (nicht dargestellt) hin bewegt werden.

[0045] Beider Ausfihrungsform gemass Figuren 1 bis
7 verjiingen sich die Stege 6 in stromabwartiger Rich-
tung. Die Stege 6 haben jeweils die Form eines Keils,
wobei sich die Keilspitze auf der stromabwartigen Seite
des Formluftkanals 8 befindet und stumpfausgebildetist.
Weil sich die Stege 6 in stromabwartiger Richtung ver-
jungen, sind die Einlassoffnungsweiten a1 der Formluft-
disen 5 kleiner als deren Auslassoffnungsweiten a2.
Dadurch wird die Luft, die durch die Formluftdiisen 5
stromt, facherartig aufgeweitet.

[0046] Stattdessen kdnnen die Stege 6 auch Uberihre
gesamte Lange eine konstante Breite aufweisen (in den
Figuren nicht gezeigt). In diesem Fall sind die Einlassoff-
nungsweite a1 und die Auslasséffnungsweite a2 gleich.
[0047] Beim Formluftring 1 kann vorgesehen sein,
dass die Kanallange b8 des Dusenkanals 8 drei bis
finfmal l&nger als dessen Auslasséffnungsweite a2 ist.
Je langer der Dusenkanal 8 ist, desto grésser wird zwar
dessen Luftwiderstand. Durch den langeren Diisenkanal
8 kann der Formluftstrahl aber noch prazisiert ausge-
richtet werden. Es kann also noch genauer definiert
werden, wo der Formluftstrahl auf die Lackpartikel treffen
soll.

[0048] Bei dem Formiuftring 1 kann auch vorgesehen
sein, dass die Lange b8 des Disenkanals 8 drei bis
funfmal langer als dessen Einlassoffnungsweite a1 ist.
Auch hier gilt: Je langer der Disenkanal 8 ist, desto
grosser wird zwar einerseits dessen Luftwiderstand.
Aber andererseits kann der Formluftstrahl durch den
langeren Dusenkanal noch prazisiert ausgerichtet wer-
den. Es kann also noch genauer definiert werden, wo der
Formluftstrahl auf die Lackpartikel treffen soll.

[0049] BeiBedarfkann der erfindungsgeméasse Form-
luftring 1 auch mit Zusatzluftdisen 4 ausgestattet sein.
Die Zusatzluftdisen 4 dienen in erster Linie dazu, den
versprihten bzw. den zu verspriihenden Partikelstrom
zu bundeln.
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[0050] Die Zusatzluftdiisen 4 kdnnen wie die Form-
luftdiisen 5 ausgebildet sein. Dies hat den Vorteil, dass
sie leicht reinigbar sind.

[0051] Grundsatzlich hat jede der Zusatzluftdiisen 4
eine Langsachse. In einer Ausfuhrungsform sind die
Langsachsen der Zusatzluftdisen 4 parallel zur Langs-
achse L des Formluftrings 1 ausgerichtet. Der Neigungs-
winkel, in dem die Langsachse einer Zusatzluftdiise 4 in
stromabwartiger Richtung zur Langsachse L des Form-
luftrings 1 hin geneigt ist, betragt hier also 0°.

[0052] In einer weiteren Ausfiihrungsform sind die
Langsachsen der Zusatzluftdisen 4 in stromabwartiger
Richtung zur Léangsachse L hin geneigt. Eine solche
Ausfiihrungsform ist beispielsweise in Figur 10 darge-
stellt. Dies bewirkt, dass die durch die Zusatzluftdiisen 4
erzeugten Formluftstrahlen 16 in stromabwartiger Rich-
tung zur Langsachse L hin geneigt sind. Der Neigungs-
winkel kann beispielsweise zwischen 0° und 20° liegen.
[0053] Der Neigungswinkel beeinflusst den Luftstrom
an der Absprihkante 3.1 und auch den Luftstrom strom-
abwarts der Abspriihkante 3.1. Somit hat der Neigungs-
winkel auch einen Einfluss auf die Bindelung der Be-
schichtungsmaterialwolke und die eventuell entstehen-
den Luftwirbel.

[0054] Die Wahl des Neigungswinkels hangt von den
Anforderungen ab, die es zu erreichen gilt. Dabei ist der
Neigungswinkel in der Regel einer von mehreren Para-
metern. Weitere Parameter konnen die radiale Ausrich-
tung zur Abspriihkante und die Ausflihrung der Zusatzluft
sein.

[0055] Zudem kann vorgesehen sein, dass die Zusatz-
luftdiisen 4 so ausgebildet und/oder angeordnet sind,
dass die Luft, die durch sie hindurchstrémt, einen Drall
erhalt (in den Figuren nicht gezeigt). Um dies zu errei-
chen, ist die Langsachse der Zusatzluftdiise 4 seitlich
geneigt (windschief zur Langsachse LA) angeordnet. Die
Zusatzluftdisen 4 kdnnen dazu seitlich geneigt ange-
ordnet sein. Dadurch entsteht ein Drall, die aus den
Zusatzluftdisen 4 austretende Luft dreht sich entlang
der Langsachse L. Dies ist insbesondere bei einer stark
gebiindelten Beschichtungsmaterialwolke von Vorteil.
Es bilden sich weniger unerwiinschte Verwirbelungen.
Der Vorteil kommt besonders dann zum Tragen, wenn
der Rotationszerstauber stationar angeordnet ist.
[0056] Es kann vorgesehen sein, dass das stromabw-
artige Ende des inneren Luftfiihrungsrings 12 blndig mit
dem ausseren Luftfiihrungsring 11 ist, wie dies zum Bei-
spiel in Figur 3 gezeigt ist.

[0057] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform ist der in-
nere Luftfiihrungsring 12 nicht biindig mit dem &usseren
Luftfiihrungsring 11, sondern axial nach hinten versetzt.
In Figur 7 deutet die gestrichelte Linie t2" das stromabw-
artige Ende des inneren Luftfihrungsrings 12 an. Die
gestrichelte Linie t2" kennzeichnet also die Lage der
stromabwartigen Aussenkante des inneren Lufifiih-
rungsrings 12.

[0058] Statt dessen kann der innere Luftfiihrungsring
12 auch axial nach vorne versetzt sein (in den Figuren
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nicht gezeigt). Der innere LuftfUhrungsring 12 ragt dann
also, in axialer Richtung betrachtet, Gber den dusseren
Luftflihrungsring 12 hinaus.

[0059] In Figur 8 ist eine mogliche Ausflihrungsform
eines Rotationszerstdubers 20 gezeigt. An dessen
stromabwartigen Ende befindet sich der Formluftring 1.
Der in Figur 8 gezeigte Rotationszerstauber 20 hat am
stromaufwartigen Ende einen Flansch 23, mit dem er an
einem Manipulator befestigbar ist.

[0060] Derim Rotationszerstauber 20 verbaute Form-
luftring 1 weist zusétzlich zu den Formluftdiisen 5 auch
Zusatzluftdisen 4 auf. Die Zusatzluftdisen 4 sind aber
nicht zwingend notwendig.

[0061] Bei der in Figur 9 gezeigten Ausfihrungsform
sind die Formluftdiisen 5 so ausgerichtet, dass der durch
sie erzeugte Formluftstrahl 15 auf die Abspriihkante 3.1
des Glockentellers 3 auftrifft.

[0062] Statt dessen konnen die Formluftdiisen 5 auch
so ausgerichtet sein, dass der durch sie erzeugte Form-
luftstrahl (in Figur 9 mit dem Bezugszeichen 15’ gekenn-
zeichnet) an einer definierten Stelle aussen auf den
Glockenteller 3 auftrifft. Diese Stelle liegt, stromaufwarts
betrachtet, vor der Abspriihkante 3.1 Die Distanz ¢ zwi-
schen der Stelle, an der der Formluftstrahl 15’ auf den
Glockenteller 3 trifft, und der Abspriihkante 3.1 liegt
vorzugsweise zwischen 0 und 3 mm.

[0063] Vorteilhafterweise ist der Rotationszerstauber
20 so ausgebildet, dass die Formluftdiisen 5 und die
Zusatzluftdisen 4 unabhangig voneinander betreibbar
sind.

[0064] Eine mogliche Ausfihrungsform des stromab-
wartigen Abschnitts des Rotationszerstaubers 20 ist in
Figur9gezeigt. Der Rotationszerstduber 20 umfassteine
Materialleitung 30, um das Beschichtungsmaterial
stromabwarts in Richtung des Glockentellers 3 zu for-
dern. Nachdem das Beschichtungsmaterial aus der Ma-
terialleitung 30 ausgetreten ist, trifft es auf einen Ver-
teilerteller 32. Der grdsste Anteil des Beschichtungsma-
terials wird mit Hilfe des Verteilertellers 32 radial nach
aussen zur Innenflache des Glockentellers 3 transpor-
tiert. Es kann sein, dass ein geringer Anteil des Beschich-
tungsmaterials stromaufwarts, in Richtung der Material-
leitung 30 zurlickgeworfen wird. Dieses Material wird
dann in eine Aufnahmekammer 34 geleitet. Zumindest
eine Wand der Aufnahmekammer 34 ist Teil des Glo-
ckentellers 3, sodass sie sich mit dem Glockenteller
dreht. Aufgrund der daraus resultierenden Rotationskraft
wird das zuriickgeworfene Material Gber eine Austrags-
leitung 36 an die Aussenkante des Verteilertellers 32 und
damit ebenfalls auf die Innenflache des Glockentellers 3
geleitet. Auf diese Weise geht das zuriickgeworfene
Material nicht verloren und sammelt sich auch nicht im
Inneren des Rotationszerstaubers 20 an. Uber Spiilmit-
telleitungen 38 kann sowohl die Innenflache des Glo-
ckentellers 3 als auch die Aufnahmekammer 34 gereinigt
werden.

[0065] Der Formluftring kann auch einteilig ausgebil-
det sein. Die einteilige Variante des Formluftrings ist mit
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dem Bezugszeichen 100 gekennzeichnet und in den
Figuren 10 und 11 dargestellt. Bei dieser Ausfihrungs-
form ist der innere Luftfiihrungsring Bestandteil des
Formluftrings und untrennbar mit ihm verbunden.
[0066] Des Weiteren kann vorgesehen sein, dass die
Dusenkanale 8 vollstandig innerhalb eines Bauteils aus-
gebildet sind. Dies ist ebenfalls in den Figuren 10 und 11
gezeigt.

[0067] Alternativdazu kann vorgesehen sein, dass der
Formluftring zwar mehrteilig aufgebaut ist, also mehrere
Bauteilen umfasst, die Disenkanéle 8 aber vollstandig
innerhalb eines Bauteils ausgebildet sind. Die Trennung
der Bauteile erfolgt also ausserhalb des Bereichs der
Diisenkanale 8.

[0068] In Figur 12 ist eine weitere Ausfiihrungsform
eines inneren Luftfihrungsrings 212 dargestellt. Bei die-
ser Ausfihrungsform sind die Stege 6 Teil des inneren
Luftflhrungsrings 212. Wenn der Formluftring zusam-
mengebaut ist, liegen die Stege 6 des inneren Luftflh-
rungsrings 212 an der Innenseite des stromabwartigen
Endabschnitts des ausseren Luftfihrungsrings 11 an.
Bei dieser Ausfiihrungsform hat dann der aussere Luft-
fuhrungsring 11 vorzugsweise keine Stege und Nuten
(nicht abgebildet).

[0069] Ebenso wie der innere Luftfihrungsring 12
gemass Figuren 1 bis 7 weist der innere Luftfihrungsring
212 gemass Figur 12 jeweils zwischen zwei Stegen 6
eine Nut 7 auf. Jeweils zwei Stege 6 und eine Nut 7 bilden
die linke, rechte und untere Seite eines Formluftkanals 8.
Die obere Seite des Formluftkanals 8 wird durch die
Innenseite des &usseren Luftflhrungsrings gebildet.
An seinem stromaufwartigen Ende weist der Formluftka-
nal 8 eine Kanaleinlass6ffnung 9 und an seinem strom-
abwartigen Ende eine Kanalauslassoffnung 10 auf.
[0070] Auch hier umfasst eine Formluftdiise 5 den
Formiluftkanal 8, die Kanaleinlasso6ffnung 9 und die Ka-
nalauslasso6ffnung 10. Die Kanalauslassoffnung 10 bildet
den Dulsenauslass 5.1 der Formluftdiise 5. Und auch hier
sind eine Vielzahl, vorzugsweise 40 bis 80, dieser Form-
luftdiisen 5 im Formluftring ringférmig angeordnet. Die
Formluftdisen 5 sind vorzugsweise aquidistant ange-
ordnet.

[0071] Um die Zusatzluftdiisen 4 im dusseren Luftfiih-
rungsring 211 (siehe Figur 13) mit Druckluft zu versorgen,
kénnen im inneren Luftfihrungsring 212 (siehe Figur 12)
Bohrungen 14 vorhanden sein. Durch die Bohrungen 14
kann die Druckluft zu den Disen 4 gefiihrt werden.
[0072] Uber im inneren Luftfiihrungsring 212 vorhan-
dene Bohrungen 17 und eine Ringnut 18 kann den Form-
luftdisen 5 Druckluft zugefiihrt werden. Die Druckluft
stromt dabei durch die Bohrungen 17, die Ringnut 18,
die Kanaleinlassoffnungen 9 und die Disenkanale 8 zu
den Kanalauslasséffnungen 10.

[0073] Bei der in den Figuren 13 und 14 gezeigten
weiteren Ausfiihrungsform eines ausseren Luftfiihrungs-
rings 211 sind die Stege 6 kiirzer ausgebildet als bei dem
ausseren Luftflihrungsring 11 gemass Fig. 7. Die Lange
b6 der Stege 6 ist also kurzer als die Kanallange b8.



1 EP 4 559 581 A1 12

Wenn sich die Stege 6, wie in den Figuren 13 und 14
gezeigt, nicht bis zur stromabwartigen Kante 211.2 des
ausseren Luftfihrungsrings 211 erstrecken, beriihren
sich die Kanalauslassoffnungen 10. Die Stege 6 haben
jeweils die Form eines Keils, wobei sich die Keilspitze auf
der stromabwartigen Seite des Formluftkanals 8 befin-
det. Anders als beim Luftfiihrungsring 11 gemass Figu-
ren 1 bis 7 ist der Keil nicht stumpf, sondern spitz aus-
gebildet. Beim Luftfiihrungsring 211 reicht die Keilspitze
nicht bis an die stromabwartige Kante 211.2 des Luft-
fihrungsrings 211 heran.

[0074] Eine zusatzliche Ausflihrungsform eines aus-
seren Luftfihrungsrings 311 istin den Figuren 15 und 16
dargestellt. Auch hier verjiingen sich die Stege 6 in strom-
abwartiger Richtung. Die Stege 6 haben jeweils die Form
eines Keils, wobei sich die Keilspitze auf der stromab-
wartigen Seite des Formluftkanals 8 befindet. Anders als
beim Luftfihrungsring 211 gemass Figur 13 und 14 liegt
die Keilspitze beim Luftfihrungsring 311 auf der strom-
abwartigen Kante 311.2 des Luftfihrungsrings 311.
[0075] Die Lange b6 der Stege 6 ist gleich der Kanal-
lange b8. Bei dieser Ausfihrungsform des Luftfiihrungs-
rings 311 berlhren sich die Kanalauslassoffnungen 10 so
gerade eben.

[0076] Eine weitere mégliche Ausfiihrungsform des
Formluftrings 400 ist in den Figuren 17, 18 und 19 dar-
gestellt. Der Formluftring 400 umfasst neben dem &us-
seren Luftfihrungsring 411 und dem inneren Luftfih-
rungsring 412 noch einen Zwischenring 413. Der Zwi-
schenring 413 befindet sich zwischen dem &usseren
Luftflhrungsring 411 und dem inneren Luftfiihrungsring
412. Vorzugsweise sind der dussere Luftfiihrungsring
411, der Zwischenring 413 und der innere Luftfihrungs-
ring 412 konzentrisch angeordnet. lhre Langsachsen
sind deckungsgleich. Der Zwischenring 413 weist auf
seiner Aussenseite und seiner Innenseite Stege 6 und
Nuten 7 auf.

[0077] Wenn der Formluftring 400 zusammengebaut
ist, liegen die ausseren Stege 6 des Zwischenrings 413
an der Innenseite des stromabwartigen Endabschnitts
des ausseren Luftfihrungsrings 411 an. Die inneren
Stege 6 des Zwischenrings 413 liegen an der Aussen-
seite des stromabwartigen Endabschnitts des inneren
Luftfihrungsrings 412 an.

[0078] Auch hier bilden jeweils zwei Stege 6 und eine
Nut 7 drei Seiten eines Formluftkanals 8. Die vierte Seite
des ausseren Formluftkanals 8 wird durch die Innenseite
des ausseren Luftflihrungsrings 411 gebildet. Die vierte
Seite des inneren Formluftkanals 8 wird durch die Aus-
senseite des inneren Luftfiihrungsrings 412 gebildet. Der
Formluftkanal 8 weist an seinem stromaufwartigen Ende
eine Kanaleinlass6ffnung und an seinem stromabwarti-
gen Ende eine Kanalauslassoffnung auf.

[0079] Auch bei dieser Ausfiihrungsform des Form-
luftrings 400 umfasst eine Formluftdiise 5 den Form-
luftkanal 8, die Kanaleinlasséffnung 9 und die Kanal-
auslassoéffnung 10. Die Kanalauslasséffnung 10 bildet
den Disenauslass 5.1 der Formluftduse 5. Eine Vielzahl,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

vorzugsweise 40 bis 80, dieser Formluftdiisen 5 sind im
Formluftring 1 ringférmig angeordnet. Die Formluftdiisen
5 sind vorzugsweise aquidistant angeordnet.

[0080] Die Formluftdiisen 5 kénnen, wie in Figur 17
und 18 gezeigt, halbmondférmig beziehungsweise lin-
senférmig geformt sein. Auch die Zusatzluftdisen 4
kénnen, wie in Figur 17 und 18 gezeigt, halbmondférmig
beziehungsweise linsenférmig geformt sein. Solche Di-
senkanale sind einfach herstellbar.

[0081] Beim Formluftring 400 sind die Formluftdiisen 5
und die Zusatzluftdisen 4 auf der selben Ebene ange-
ordnet. Zudem liegen die Zusatzluftdisen 4 nédher an der
Absprihkante 3.1. Da die Formluftdisen 5 und die Zu-
satzluftdisen 4 auf der selben Ebene angeordnet sind,
ergibt sich keine Stufe zwischen den Formluftdiisen 5
und die Zusatzluftdisen 4. Dadurch ist die Flache zwi-
schen den zwei Luften kleiner und die Flache wird durch
Verwirbelungen auch weniger verschmutzt.

[0082] Die Ausfiihrungsform gemass Figuren 17 - 19
hat den Vorteil, dass sie demontierbar und damit leicht
reinigbar ist. Die Luftkanale 8 und die Nuten 7 sind Uber
ihre gesamte Lange offen zuganglich und kénnen da-
durch besser gereinigt werden.

[0083] Eine mogliche Ausfiihrungsform des stromab-
wartigen Abschnitts des Rotationszerstaubers 20 ist in
Figur 20 im Schnitt dargestellt. Der Rotationszerstauber
20 umfasst eine Antriebswelle 50, die vorzugsweise als
Hohlwelle ausgebildetist. Im Inneren der Hohlwelle kann
eine Materialleitung vorgesehen sein, Gber die das Be-
schichtungsmaterial in Richtung Sprihglockenteller 3
transportiert werden kann. Die Antriebswelle 50 wird
bei der in Figur 20 gezeigten Ausfuhrungsform mit einer
Antriebsturbine 51 angetrieben. Die Antriebsturbine 51
wiederum wird vorzugsweise mit Druckluft angetrieben.
Eine mogliche Ausfiihrungsform der Antriebsturbine 51
und der Antriebswelle 50 sind in Figur 21 in einer drei-
dimensionalen Ansicht dargestellt.

[0084] Bei einer Ausfiihrungsform des Rotationszers-
taubers ist der Spriihglockenteller 3 auf die Antriebswelle
50 geschraubt. Um den Spriihglockenteller 3 auf der
Antriebswelle 50 befestigen oder um ihn von der An-
triebswelle 50 abnehmen zu kdénnen, kann die Antriebs-
welle 50 blockiert werden, sodass sie sich nicht mehr
drehen kann. Zu diesem Zweck ist eine Verriegelungs-
einrichtung 52 vorgesehen. Zudem sind am stromauf-
wartigen Ende der Antriebswelle 50 in ein oder mehrere
Schlitze 50.1 vorgesehen. Die Verriegelungseinrichtung
52 weist einen beweglich gelagerten Arretierstift 53 auf,
wobei der Arretierstift 53 und der Schlitz 50.1 aufeinan-
der abgestimmt sind. Wenn der Arretierstift 53 in den
Schlitz 50.1 ragt, ist die Antriebswelle 50 blockiert. Be-
findet sich der Arretierstift 53 ausserhalb des Schlitzes
50.1 (siehe Figur 20), kann sich die Antriebswelle 50
drehen.

[0085] Es kann vorgesehen sein, dass der Arretierstift
53 von Hand in den Schlitz 50.1 gedriickt wird. Es kann
aber auch vorgesehen sein, dass die Verriegelungsein-
richtung 52 einen Druckluft-Steueranschluss 55 auf-
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weist, Uber den der Arretierstift 53 mittels Druckluftin den
Schlitz 50.1 gedruckt wird. Mit Hilfe einer Feder 54 kann
der Arretierstift 53 vorgespannt werden, sodass er im
nicht betatigten Zustand ausserhalb des Schlitzes 50.1
ruht. Wird der Arretierstift 53 betatigt, das heisst in den
Schlitz 50.1 gedriickt, sorgt eine Entliftungsoffnung 56
dafir, dass die im Gehause unterhalb des Arretierstifts
53 befindliche Luft abgefiihrt wird und keinen Gegen-
druck aufbauen kann.

[0086] Die Verriegelung kann zum Beispiel mittels ei-
ner Druckluftansteuerung erfolgen. Dazu kann ein ma-
nuell betatigtes Pneumatikventil am hinteren Teil des
Rotationszerstauber vorgesehen sein. Es kann z.B. ein
Druckknopf im Gehause vorhanden sein. Das Pneuma-
tikventil kann aber auch ausserhalb des Rotationszers-
taubers vorgesehen sein. Es ist auch mdglich die Ver-
riegelung mittels eines elektrisch angesteuerten Pneu-
matikventils zu betétigen, welches Uber eine Steuerung
angesteuert wird.

[0087] Der Arretierstift 53 kann nur dann in den Schlitz
50.1 ragen, wenn sich die Antriebswelle 50 in der rich-
tigen Drehlage befindet. Wenn mehrere, zum Beispiel
vier Schlitze 50.1 vorhanden sind, braucht die Antriebs-
welle 50 im unguinstigsten Fall nur um knapp 90° gedreht
zu werden, damit der Arretierstift 53 in einen der vier
Schlitze 50.1 gedriickt werden kann.

[0088] Die vorhergehende Beschreibung der Ausfiih-
rungsbeispiele gemass der vorliegenden Erfindung dient
nur zu illustrativen Zwecken. Im Rahmen der Erfindung
sind verschiedene Anderungen und Modifikationen még-
lich. So sind beispielsweise die verschiedenen in den
Figuren 1 bis 20 gezeigten Komponenten der Formluft-
ringe auch auf eine andere als in den Figuren gezeigte
Weise miteinander kombinierbar und auch fir einen
anderen Zerstauber als den in den Figuren 8, 9 und 20
dargestellten Rotationszerstauber verwendbar.

Bezugszeichenliste

[0089]

1 Formluftring

3 Spruhglockenteller

3.1 Absprihkante

4 Zusatzluftdise

5 Formluftdise

51 Austritts6ffnung / Disenauslass
5.2 Dusenwandung

6 Steg

7 Nut

8 Disenkanal

9 Kanaleinlassoffnung

10 Kanalauslassoffnung

11 ausserer Luftfihrungsring
1.1 Anschlag

11.2 stromabwartige Kante

12 innerer Luftfihrungsring
12.1 Anschlag
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14

12.2 stromabwartiger Endabschnitt

14 Bohrung

15 Formiuftstrahl

15’ Formiuftstrahl

16 Formluftstrahl

17 Bohrung

18 Ringnut

20 Rotationszerstauber

21 Uberwurfmutter

22 Dichtung

23 Flansch

30 Materialleitung

32 Verteilerteller

34 Aufnahmekammer

36 Austragsleitung

38 Spiilleitung

50 Antriebswelle

50.1 Schlitz in der Antriebswelle

51 Antriebsturbine

52 Verriegelungseinrichtung

53 Arretierstift

54 Feder

55 Druckluft-Steueranschluss

56 Entluftungséffnung

100 Formluftring

111 ausserer Luftfihrungsring

112 innerer Luftfiihrungsring

211 ausserer Luftfuihrungsring

211.2  stromabwaértige Kante

212 innerer Luftfihrungsring

31 ausserer Luftfihrungsring

311.2  stromabwartige Kante

400 Formluftring

411 ausserer Luftfiihrungsring

412 innerer Luftflihrungsring

413 Zwischenring

al einlassseitige Offnungsweite / Einlassoff-
nungsweite

a2 auslassseitige Offnungsweite / Auslasséff-
nungsweite

b6 Lange des Stegs

b8 Lange des Disenkanals

c Distanz zur Abspriihkante

L Langsachse des Formluftrings

LA Langsachse des Dusenkanals

t2 Auslassoéffnungshohe

t2’ Auslasséffnungshdhe

t2" Position der Aussenkante des inneren Luft-
fuhrungsrings

X x-Achse

y y-Achse

z z-Achse

o Winkel

Patentanspriiche

1. Formluftring fir einen Rotationszerstauber,
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- der ringférmig angeordnete Formluftdiisen (5)
umfasst, die jeweils einen Diisenkanal (8) auf-
weisen,

- bei dem der Disenkanal (8) eine Kanaleinlass-
6ffnung (9) und eine Kanalauslasséffnung (10)
aufweist,

- bei dem die Kanalauslasséffnung (10) eine
Auslassoffnungshohe (t2) und eine Auslassoff-
nungsweite (a2) aufweist, und

-beidem die Auslasséffnungsweite (a2) grésser
als die Auslassoffnungshoéhe (12) ist.

Formluftring nach Patentanspruch 1,

- bei dem die Kanaleinlasso6ffnung (9) eine Ein-
lassoffnungsweite (a1) aufweist, und

- bei dem die Einlasséffnungsweite (a1) und die
Auslassoffnungsweite  (a2) unterschiedlich
gross sind.

Formluftring nach Patentanspruch 1 oder 2,
bei dem die Einlassoffnungsweite (a1) kleiner als die
Auslasséffnungsweite (a2) ist.

Formluftring nach einem der Patentanspriiche 1 bis
3, bei dem die Kanalauslasséffnung (10) eine Quer-
schnittsflache im Bereich von 0,3 mm?2 bis 1,5 mm?2
aufweist.

Formluftring nach einem der Patentanspriiche 1 bis
4, bei dem das Verhaltnis von Einlassoffnungsweite
(a1)zur Auslassoffnungsweite (a2) zwischen 1 und 4
liegt.

Formluftring nach einem der Patentanspriche 1 bis
5, bei dem die Anzahl der Kanalauslassoffnungen
(10) im Bereich zwischen 40 bis 80 liegt.

Formluftring nach einem der Patentanspriiche 1 bis
6, bei dem die Kanalauslassoéffnungen (10) zweier
benachbarter Formluftdisen (5) sich beruhren.

Formluftring nach einem der Patentanspriiche 1 bis
7,

- mit axial verlaufenden Stegen (6), und
- bei dem die Diisenkanale (8) durch die Stege
(6) begrenzt sind.

Formluftring nach Patentanspruch 8,
bei dem zwischen den Stegen (6) jeweils eine Nut (7)
vorhanden ist.

Formluftring nach Patentanspruch 8 oder 9,
bei dem sich die Stege (6) in stromabwartiger Rich-

tung verjiingen.

Formluftring nach einem der Patentanspriiche 1 bis

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

10,

- der einen ausseren Luftfihrungsring (11) und
einen inneren Luftfihrungsring (12) umfasst,
und

- bei dem die Disenkanéle (8) durch den &us-
seren Luftfihrungsring (11) und den inneren
Luftfiihrungsring (12) begrenzt sind.

12. Formluftring nach einem der Patentanspriiche 1 bis

11,
der aus l6semittelresistentem Kunststoff, Aluminium
oder Titan hergestellt ist.

13. Rotationszerstduber mit einem Formluftring nach

einem der Patentanspriche 1 bis 12,

- bei dem ein Sprihglockenteller (3) mit einer
Abspriihkante (3.1) vorgesehen ist,

- bei dem der Disenkanal (8) so ausgebildet ist,
dass der durch die Formluftdiise (5) erzeugbare
Formluftstrahl (15) auf die Abspriihkante (3.1)
ausgerichtet ist.

14. Rotationszerstauber nach Patentanspruch 1 bis 12,

- bei dem ein Spriihglockenteller (3) mit einer
Abspriihkante (3.1) vorgesehen ist,

- bei dem der Disenkanal (8) so ausgebildet ist,
dass der durch die Formluftdiise (5) erzeugbare
Formluftstrahl (15’) 0 bis 3 mm vor der Abspriih-
kante (3.1) auf den Glockenteller (3) trifft.

15. Rotationszerstauber nach Patentanspruch 13 oder

14,

- bei dem konzentrisch zu den Formluftdiisen (5)
angeordnete Luftdiisen (4) vorhanden sind, und
- bei dem die Formluftdiisen (5) und die Luft-
disen (4) unabhangig voneinander betreibbar
sind.
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