(1 P1 0500864-6 B1 OB

(22) Data do Depésito: 07/03/2005

Repliblica Federativa do Brasil (45) Data de Concess&o: 01/12/2015

Ministério do Desenvolvimento, Industria

e do Comércio Exterior (RPI 2343)

Instituto Nacional da Propriedade Industrial

(54) Tftulo: PROCESSO DE TRATAMENTO E CLARIFICAGAO DO CALDO DE CANA PELO METODO
DA BICARBONATAGAO.

(51) Int.Cl.: C13B 20/02; A23L 2/70
(73) Titular(es): FREDERICO AUGUSTO DANTAS DE ARAUJO

(72) Inventor(es): FREDERICO AUGUSTO DANTAS DE ARAUJO



10

15

20

25

115

“PROCESSO DE TRATAMENTO E CLARIFICACAO DO CALDO
DE CANA PELO METODO DA BICARBONATACAOQ”.

A presente Patente de Invencdo se- refere a
“PROCESSO DE TRATAMENTO E CLARIFICACAO DO CALDO
DE CANA PELO METODO DA BICARBONATACAO" o qual
apresenta um processo de clarificacdo do caldo de cana misto
destinado a fabricacdo do acucar branco, sem a necessidade de
produtos a base de enxofre em nenhuma etapa do processo.

Historicamente, a cana de aclcar tem sido cultivada no
Brasil desde o século XVI. De la para ca, os processos de
fabricacdo do acucar a partir da cana de acucar tem sofrido
modificagbes. Porém, a maioria dos processos usados nao
conseguiu eliminar varios residuos quimicos prejudiciais ao ser
humano e ao meio ambiente, apesar da crescente modernizacao
das usinas de acucar.

A fabricacao do acucar branco exige um processo que
possui varias etapas, considerando desde o inicio do cuitivo da
cana de acucar no campo até a ultima fase que € o armazenamento
do acucar. Todas as fases sdo de extrema importancia e de grande
influéncia na qualidade final do acgucar branco produzido. Porém,
podemos considerar em destaque a fase do tratamento de
clarificacao do caldo de cana que proporciona o clareamento do
caldo de cana.

Na intencdo de melhorar o processo de tratamento da
clarificacdo do caldo de cana nas usinas foram desenvolvidos varios
processos. Porém, poucos foram eficientes e, os que atualmente
sdo usados nas usinas de agucar, deixam residuos como o enxofre
e seus derivados tao prejudiciais a saude humana e ao
ecossistema.
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Sao conhecidos varios processos de branqueamento do
caldo de cana, tais como, o método tradicional da sulfitacdo que
utiliza enxofre; o da fosfatacdo que utiliza acido fosforico em
conjunto com a sulfitacao; o do tanino proveniente da casca da
acacia negra que utiliza a planta natural do Rio Grande do Sul; o do
ozonio utilizado na descoloracao do xarope, dentre outros.

Os processos do acido fosforico e 0 do enxofre sdo os
mais largamente utilizados para a clarificacdo do xarope na
producao do acucar refinado. No entanto, eles apresentam alguns
inconvenientes.

O processo de clarificacdo a base de acido fosforico
traz algumas desvantagens, tais como, controle rigoroso do
processo em termos de pH que pode provocar perda do acgucar por
inversao, alto indice de incrustacdo e contaminacgao por arsénico no
acucar produzido. Além disso, a fosfatacdo €& sempre usada em
conjunto com outros processos.

O processo da sulfitacdo, usando o diéxido de enxofre
SO,, utilizado para o branqueamento do caldo da cana traz como
inconveniente o uso do enxofre que € um elemento indesejavel que
deve ser eliminado por completo, pois 0 mesmo sempre aparece no
produto final agucar como cinzas sulfatadas que podem ocasionar
alteracbes das propriedades organolépticas do produto final obtido
como acucar, principaimente, do sabor e odor, além de reacdes
alérgicas, dores de cabeca, reducdo do nivel de vitamina B1 e
mutacdes genéticas em concentracdes elevadas de enxofre.

Solucionando os inconvenientes aventados, 0 processo
descrito na presente patente de invencao elimina completamente o
uso do enxofre no processo de clarificacdo do caldo misto, que é o
caldo resultante extraido de todo o conjunto de moendas, destinado
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a producao do acucar branco. Gerando um produto de acordo com
as normas internacionais, mercados externos e as exigéncias do
Tratado de Kyoto.

A clarificacao do caldo de cana pelo método que utiliza o
bicarbonato de calcio apresenta varias vantagens quando
comparado com o método da sulfitagdo, tais como, &
economicamente mais viavel, o acucar obtido ndo apresenta
enxofre como impurezas; tem pH médio de 6,9 o qual proporciona
baixa viscosidade e 6tima velocidade de decantacdo; maior limpidez
do caldo clarificado decantado; menor possibilidade de inversdo da
sacarose; menor corrosao nas tubulagdes; menor dureza calcica;
maior facilidade na remocao da incrustacao; maior rendimento de
cristalizacdo da sacarose; menor teor de cinzas no acucar, maior
fator de seguranca no acucar obtido como produto final, dentre
outras.

A patente de processo ora descrita esta fundamentada
na decomposicao do bicarbonato de calcio quando utilizado para o
tratamento da clarificacao do caldo de cana. O caldo de cana deve
ser dosado com o bicarbonato de calcio e aquecido até 100°C,
nessa temperatura ocorrera a decomposi¢do do bicarbonato de
calcio em carbonato de calcio insolivel mais CO, (didéxido de
carbono ou anidrido carbbnico), que por sua vez, podera ser
neutralizado ou ndao em 50% com a adicdo de cal na quantidade
necessaria.

Resumidamente, podemos representar todo o
fundamento quimico baseado na baixa solubilidade do carbonato
de calcio, que € aproximadamente 12 vezes menor do que a

solubilidade dos sulfitos e sulfatos de calcio, pela equacédo da
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decomposicdo do bicarbonato de calcio em carbonato de calcio pelo
aquecimento:

Equacdo 1: Ca(HCOs), = CaCO; 4 + CO, T + H,0

Antes de explicar ou personalizar o invento, deve se
entender que 0 mesmo nao se limita a ser aplicado nos detalhes de
processamento aqui descritos. O invento é capaz de outras
personalizacdes, podendo ser praticado e levado a termo de varias
maneiras. Também deve se entender que a terminologia e
vocabulario usados tém como fim a descricdo de um modo de
concretizacao do processo e ndo devem ser considerados como
fimitacao.

O citado processo sera descrito a seguir em sua
realizacdo preferida, com todos os seus detalhes, para sua
completa compreensao.

De conformidade com o que foi dito anteriormente, a
presente Patente de Invencado, “PROCESSO DE TRATAMENTO E
CLARIFICACAO DO CALDO DE CANA PELO METODO DA
BICARBONATACAOQ”, consiste num processo de clarificacdo do
caldo da cana para fabricagao do agucar branco nas usinas, feito a
partir do caldo de cana misto, obtido pela moagem da cana a
temperatura natural; caracterizado pelo fato de compreender trés
etapas basicas, a saber, primeiro, adiciona-se bicarbonato de calcio
na proporcao necessaria a cada tipo de caldo de cana, em média
1200 g para cada 1000 Kg de caldo de cana a ser clarificado; em
seguida, homogeneiza-se o caldo de cana dosado pelo bicarbonato
de calcio; depois, aquece-se a mistura até 100°C a fim de se obter
a formacao do carbonato de calcio o qual provocara a decantacao
das matérias organicas, sais de calcio insoltiveis e albumindides

coaguladas que se encontram em suspensdo, resultando numa
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otimizada clarificacdo do caldo de cana o qual proporcionara uma
excelente qualidade do acucar branco final obtido pelo processo.

O caldo de cana, ap6s a clarificacdo pelo processo
descrito nesta patente, ou seja, processo da bicarbonatacao,
apresenta resultados analiticos médios comparados com o caldo
misto (ndo clarificado) e com o caldo misto clarificado pelo processo
da sulfitacao segundo a tabela abaixo:

Tabela 1

Resultados Médios Analiticos dos Caldos

Brix | Pol |Pureza|pH| Cor |Dureza|Reducéo
INCUSA| ppm | daCor

420 mp | de %

CaCOs
Bicarbonatacdo | 15,73|12,79| 81,27 [6,9| 8.458 116 23,34
Misto 15,91112,64| 79,44 |59 11.033 X X

Sulfitado 15,88)12,54| 78,95 |6,5| 9.729 366 11,81

Os dois métodos de tratamento, apresentam suas velocidades de
decantacao iguais a 26 cm/min e o volume médio de seus lodos igual
a 155 cc.

Por dltimo, deve se entender que a parte anterior €
considerada como ilustrativa das etapas de processamento do
principio do invento. Outrossim, como numerosas modificacbes e
mudancas poderdo ser criadas por especialistas na matéria, ndo é
desejavel limitar o invento aos procedimentos exatos mostrados e
descritos aqui, e assim, todas as modificagées convenientes e
equivalentes, a partir desta, podem ser consideradas dentro da
competéncia deste invento.
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REIVINDICACOES
1) “PROCESSO DE TRATAMENTO E CLARIFICACAO DO CALDO DE CANA
PELO METODO DA BICARBONATACAO”. consiste num processo de clarificacio
do caldo da cana para fabricacio do agicar branco nas usinas, feito a partir do caldo de
cana misto, obtido pela moagem da cana, a temperatura natural; caracterizado pelo fato
de compreender trés etapas basicas, a saber, primeiro, adiciona-se bicarbonato de calcio
na proporgio necessana a cada tipo de caldo de cana, em média 1200 g para cada 1000
Kg de caldo de cana a ser clarificado; em seguida, homogeneiza-se o caldo de cana
dosado pelo bicarbonato de cilcio; depois, aquece-se a mistura até 100°C a fim de se
obter a formagdo do carbonato de calcio o qual provocara a decantagiio das maténias
organicas, sais de calcio insoliveis e albuminoides coaguladas que se encontram em

suspensio.



RESUMU
“PROCESSO DE TRATAMENTO E CLARIFICACAO DO CALDO DE CANA
PELO METODO DA BICARBONATACAO™, patente de invengdo de processo de
clarificaciio do caldo de cana misto destinado a fabricagio do agicar branco, sem a
necessidade de produtos a base de enxofre em nenhuma etapa do processo, que
consiste na adigio de bicarbonato de calcio ao caldo de cana, seguida de
homogeneizacio e aquecimento da mistura até 100°C para formacg#io de carbonato de
calcio, provocando a decantagio das matérias organicas, sais de calcio insoluveis e
albuminoides coaguladas que se encontram em suspensdo, fundamentada na
decomposi¢do do bicarbonato de calcio quando utilizado para o tratamento da
clarificagic do caldo de cana, gerando um produto de acordo com as normas

internacionais, mercados externos e as exigéncias do Tratado de Kyoto.
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