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I en varmeveksler med rgr (8), der er understpttet af
stznger (20,21), har nogle af stangerne (21) et ucirkulart £ - é
-
o

3
FIG. 7

tversnit, f£.eks. ellipseformet. Herved lettes monteringen o

og understgtningen af r¢rene (8), idet stangerne (21) med \'@
ueirkulert tvarsnit let kan skydes ind mellem rgrene (8)

og ved drejning ca. 90° om deres akse derefter kan bringes

i fast anlag mod rgrene til understgtning af disse. I
fardigmonteret stilling fastsvejses de 1 tvarsnit ucirkulzre
reér (21) til en ring (22), der har gennemgdende huller (23),
hvori stzngerne (21) er lejrede. Stangerne {20,21) danner
simplere og billigere understgtningsorganer, og ved den
beskrevne fremgangsmide kan en varmeveksler med sikkert
understgttede ror fremstilles pd simpel og billig made.
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Opfindelsen angdr en rgrunderstgtning be-
stiende af et antal parallelle stanger og en stangerne
omgivende stangholder. Endvidere angdr opfindelsen en
varmeveksler opbygget med sédanne rgrunderstgtninger,
hvor stangerne danner stgttestanger for varmevekslerens
reor.

Der kendes forskellige varmevekslere med gitter-
eller ristformede rgrunderstgtninger, der er opbyggede
af stenger. Ved disse varmevekslere er det et problem
at etablere en fast kontakt mellem stangerne og varme-
vekslerrgrene.

Man har foresl8et at lgse dette problem ved
at anvende stanger med varierende tvarsnitsarealer og
forskyde stangen siledes, at en strzkning af stangen
med lille tvarsnitsareal ud for et mellemrum mellem ror,
der skal stgttes, erstattes med en strakning af stangen,
der har et stgrre tvarsnit, hvorved stangen kommer i
fast kontakt med rgrene. I denne konstruktion anvendes
stenger, der har en sarlig form med vekslende partier
med mindre og stgrre tversnit, og stangerne ma vare
lzngere end ellers ngdvendigt til varmeveksleren for at
muligggre forskydningen.

Derved bliver rgrunderstgtningen dyr at frem-
stille, og det samme gzlder en i US patentskrift 4 204 570
beskrevet rgrunderstgtning bestdende af skrueformede
stenger eller afstandsstykker, der er skruet ind mellem
rgrrakkerne i en varmeveksler pd tvars af rgrene til
understgtning af disse. Udover at vare dyr at fremstille
har den skrueformede stang den ulempe, at den ikke 1
tilstrzkkelig grad sikrer kraftig understgtning af rgrene
og kontakt mellem stangerne og r¢rene. Stengerne ma have
en stgrste bredde, som er stgrre end afstanden mellem
rg¢rrekkerne, og vil under indskruning mellem rgrene pa-
virke disse med betydelige friktionskrafter med deraf
fplgende risiko for at r¢rene beskadiges, isar de rg¢r,

hvor de skrueformede stanger fgrst indsattes. Hvis sten-
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gerne ikke blev indskruet stramt, bliver forbindelsen
mellem rgr og stanger forholdsvis lgs, og de kan sla
mod hinanden, og rgrene kan hurtigt blive gdelagte.

Ved opfindelsen er tilvejebragt en rgrunder-
stgtning af den omhandlede art til understgtning af ro¢r,
iser i en varmeveksler, pd en sddan madde at understgt-
ningen hurtigt og let kan monteres og danner en fast,
sikker stgtte for rgrene. Dette er ifglge opfindelsen
opniet ved at i hvert fald nogle af stengerne over i
det mindste dele af deres langde har et ucirkulart tvaer-
snit, hvor afstanden mellem parallelle tangentplaner
til stangens overflade og parallelle med stangens akse
varierer fra en mindste udstrazkning til en stgrste ud-
strazkning rundt langs stangen, hvilke stanger er anbragt
drejeligt om deres akse i understgtningen for at muligggre
justering af mellemrummet mellem nabostznger o9 for at
kunne bringe stengerne ind i eller ud af bergring med

narliggende elementer.
Alle stangerne kan uden videre stikkes ind

mellem rgrrzkkerne i en varmeveksler med den stgrste
dimension af de i tvarsnit ucirkulzre rgr parallelt med
r¢raksen og den mindste dimension, der er mindre end af-
standen mellem rgrrazkkerne, anbragt vinkelret pé rgraksen,
hvorefter stangerne drejes om deres akse og bringes i

fast kontakt med rgrene, for til sidst at blive fastgjort
til understgtningen, s& de hindres mod utilsigtet rotation.
Fortrinsvis er den stgrste dimension af et ucirkulart
tvarsnit lig med eller stgrre end det gennemsnitlige

"Ffri" rum eller afstanden mellem naborgr.

Rgrene med det ucirkulare tvarsnit har for-
trinsvis en overflade der danner en ikke-cirkular cylin-
derflade, sid sténgerne har samme tvaersnit i hele deres
lengde. Ogsd her varierer afstanden mellem parallelle
tangentplaner rundt om stangen fra en mindste til en
stgrste verdi. Tvarsnitsformen af denne cylinder er i
sin simpleste form elliptisk, men der kan ogsd forekomme

andre, hensigtsmessige former.
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Den ucirkulare cylinder kan defineres som en
overflade, der fremkommer ved at bevage en ret linie
parallelt langs en lukket ucirkular kurve. Denne kurve
har fortrinsvis ingen ikke-krumme partier, sédledes at
stengerne har en konveks form.

Tkke alle stangerne i rgrunderstgtningen be-
hgver at have ucirkulart tversnit. Det foretrzkkes at
stenger med cirkulart tvarsnit og stanger med ucirkulart
tvarsnit veksler i understgtningen. Ifglge opfindelsen
kan alle staenger imidlertid have ucirkulart tversnit.

Fg¢r monteringen af rgrunderstgtningen kan
stangerne med ucirkulart tversnit vere anbragt drejeligt
i stangholderen. Efter fardigmontering af rgrunderstgt-
ningen bliver i det mindste nogle af stangerne med ucir-
kulert tvaersnit fast forbundet med stangholderen, sdledes
at drejning af disse stenger i rgrunderstgtningen er
hindret.

En eller flere af stangerne med ucirkulart
tvaersnit kan blive ved med at vare drejelige i rgrunder-
stgtningen ogsd efter monteringen i varmeveksleren og
derved tillade justering af strgmningsmodstanden fra
rgrunderstgtningen i varmeveksleren.

I det mindste den ene ende af stangerne med
ucirkulart tvarsnit har organer for pafgring af et drej-
ningsmoment om stangens akse. Dette drejningsmoment vil
bevirke drejning af stangen ind i kontakt med f.eks.
varmevekslergr. Organerne til drejning af stangerne kan
f.eks. vere polygonalt formede recesser i enderne af
stengerne. Ligeledes kan enden af stangen vare udformet .
med en sidan polygonal tvarsnitsform f.eks. sekskantet,
s& stangen kan drejes med en skruenggle. Ste®ngerne har
fortrinsvis s&danne organer til drejning ved begge ender.

Rgrunderstgtningen kan indbefatte fastggrelses-
indretninger til at fastholde stangerne med ucirkulart
tvaersnit i stilling efter monteringen. Stangerne kan f.eks.

vare fastholdt ved punktsvejsning.
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Opfindelsen angar ogsa en varmeveksler med
parallelle rgr, der er anbragt i et antal parallelle
rakker. Ifglge opfindelsen findes der mindst én rgr-
understgtning med et antal parallelle stenger, der er
anbragt mellem naborgrrakker af rgr med hver stang i
kontakt med rgrene i mindst &n razkke, og i hvert fald
nogle af stazngerne har et ucirkulart tvarsnit, over i
det mindste en del af deres langde, hvor afstanden mel-
lem parallelle tangentplaner til stangen parallelt med
dens akse varierer fra en mindste udstraknlng til en

stgrste udstrakning rundt langs stangen, hvorhos stan-

gerne med ucirkulart tversnit er anbragt saledes i
understgtningen, at de er drejelige om deres akse for
at muligggre justering af afstanden mellem nabostenger
og for atkunne bringe stangerne i henholdsvis ud af

bergring med de navnte rgr.
For at opnd optimale mekaniske egenskaber og strgm-

ningsegenskaber i varmeveksleren foretrakkes det umiddelbart
at anvende flere rgrunderstgtninger i indgreb med rgrrakkerne.
Fortrinsvis findes der mindst &t sat rgrunderstgtninger,

der giVer radial understgtning for rgrene. Til at tilveje-
bringe radial understgtning for et rgr kraves mindst tre

ikke-parallelle stenger (og stanger der ikke er parallelle

med rgrene) .

Nar r@¢rene er anbragt i et kvadratisk mgnster danner
fire stenger typisk den radiale understgtning for et
r¢r. Hver stang danner understgtning for flere rgr. Ved
"radial understgtning" menes et arrangement, hvor tre
eller flere ikke-parallelle stanger er i sddan bergring
med et ror, at det ikke kan bevages i nogen retning. Den
radiale understgtning hindrer overdreven bevagelse af
rgret i varmeveksleren og er derfor ¢nskelig.

Stengerne i rgrunderstgtningen er anbragt ikke-parallelle
og danner en vasentlig vinkel med rgraksen. Af hensyn til
enkel konstruktion og bygning foretrzkkes det ofte, at

stangerne er anbragt, s& de danner en vinkel pé 90° med
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roret. Individuelle rgrunderstgtninger, som giver radial
understgtning for r¢r i et kvadratmgnstret r¢rarrangement
har ofte stangerne anbragt, s& de danner en vinkel pa 90°
med stengerne i den anden rgrunderstgtning. Hvis rgrene er
arrangeret i et trekantmgnster er stengerne i én understgt-
ning anbragt, sa& de f.eks. danner en vinkel pa 60° med
stengerne i en anden rgrunderstgtning.

Ved nogle anvendelser er r¢rene i varmeveksleren
udformet med endesektioner med stgrre diameter end diameteren
p& rgrenes midterparti. Endvidere er det ifglge opfindelsen
sarligt foretrukket at rgrene i varmeveksleren er forsynet
med ribber. Disse ribber kan have mange forskellige former
og vare konstrueret pda mange forskellige méder. [Ribberne
kan f.eks. vere ringformede skiver, der er anbragt med mellem-
rum hen langs rgret. Ribberne kan vare skrueformede eller
anbragt i langderetningen langs rgret. I alle tilfelde
drejes rgrene med ucirkulart tversnit ind i kontakt med
ribberne og udgver deres stabiliserende trykpdvirkning pa
disse ribber. Af hensyn til let samling foretrakkes det,
at afstanden mellem naboribber mdlt i aksial retning langs
det enkelte rg¢r er vasentlig mindre end den mindste ud-
strakning af stangens ikke-cirkulere tvarsnit. Herved
sikres at stangen, ndr den drejes ind i kontakt med ribberne
pad rgret, altid vil mgde flere ribber p& hvilke det stabi-
liserende tryk udgves. Nar der anvendes stanger med ellip-
tisk tvarsnit m& den aksiale afstand mellem ribber eller
ribbesektioner vare ca. 1/2 gange langden af ellipsens lille-
akse eller mindre. En typisk "ribbetathed" vil vare 10 til 35
ribber pr. 2,5 cm, f.eks. 19 pr. 2,5 cm.

Det er ikke ngdvendigt, men umiddelbart foretrukket,
at stengerne er anbragt i grupper, hvor stanger med cirkulert
tvarsnit veksler med stenger med ucirkulart tvarsnit i
razkkerne af fri rum mellem r¢rrzkkerne. En sadan gruppe
af rg¢r med vekslende cirkulart og ucirkulert tversnit under-
opdeles hensigtsmassigt i en fgrste og en anden undergruppe.

Stengerne i disse undergrupper er parallelle og anbragt i



10

15

20

25

30

35

DK 1565928B

hovedsagen i ét plan. Planet gennem den fgrste undergruppe
og planet gennem den anden undergruppe er aksialt forskudt
indbyrdes i rgrenes lengderetning. Nar der anvendes et
kvadratisk re¢rarrangement foretrakkes det at have to
grupper, der hver er underopdelt i de beskrevne to under-
grupper, arrangeret saledes, at'stengerne i den ene gruppe
danner en vinkel pa 90° i forhold til st@ngerne i den anden
gruppe, og s&ledes at stangerne i de to grupper giver
radial understgtning for hvert rgr. Arrangementet af
stengerne i undergrupper kan ve&re sddant, at to stanger

og to fri rum mellem rgrrakker veksler i hver undergruppe.
Ifglge opfindelsen kan imidlertid ogsé& en stang og et

frit rum veksle i hver af undergrupperne.

Rgrene i kappe-rgrvarmeveksleren ifglge opfindelsen kan
vare individuelle r¢rsektioner, som ved hver ende er fast-
gjort til en rgrplade, eller rgrene kan vare bukkede i
harn&dleform og have begge ender fastgjort til samme plade.
Formen og funktionen af de ucirkulare stanger bliver i alt
vesentligt uendret i begge tilfalde.

Den mindste og den stgrste udstrakning af tvarsnits-
arealet i den ikke cirkulazre stang er afhangig af den fri
afstand mellem rgrrakkerne henholdsvis mellem ribbe -
fladerne, idet der med "ribbeflade" menes en ima-
giner flade eller cylinder, der omhyller alle ribbe-
kanterne. Den mindste udstrazkning af det ucirkulare stang-

tvarsnit er mindre end den fri afstand mellem r¢rrakkerne

eller ribbefladerne. Den stgrste udstrakning af det ucirkulere

tvaersnit af stangen er mindst lig med og fortrinsvis st¢rre
end den navnte fri afstand. Den fri afstand er, hvor der er
tale om anbringelse af rgrene i kvadratmgnster, lig med
forskellen mellem akseafstande (1) mellem naborgr og diame-
teren af et rgr. Med denne diameter menes ogsd her enten
rgrets diameter eller yderdiameteren af ribberne.
Opfindelsen angdr ogsd en fremgangsmide til fremstilling

af et rgrbundt i en kappe-rgrvarmeveksler. Denne fremgangsmade

indbefatter indsatning af en stang med ucirkulart tvarsnit



10

15

20

25

30

35

DK 1565928

mellem to parallelle rzkker af rgr. Stangen med ucirkulert
tvaersnit er som foran beskrevet. Stangen indsattes mellem
to parallelle rzkker rgr, sédledes at den stgrste tversnits-
dimension strazkker sig i retning af rg¢renes lazngdeakser.
Herved fgres rgret med ucirkulert tvaersnit let ind mellem
to tat ved hinanden liggende rakker rgr. S& drejes stangen
om sin akse og bringes i fast indgreb med i det mindste

en af rgrrazkkerne. Til sidst forbindes rg¢ret, der har
ucirkulart tvarsnit, ved sine ender fast med en stangholder
for at forhindre yderligere drejning af stangen. De foran
beskrevne geometriske former og konstruktive udfgrelses-
former for varmeveksleren foretrakkes ogséd ved anvendelsen

af fremgangsmidden ifglge opfindelsen.
De foran navnte og andre formél og fordele ved op-

findelsen vil fremgd af den fglgende beskrivelse af nogle
udfgrelsesformer for varmeveksleren ifglge opfindelsen, hvor
fig. 1 viser en kappe-rgrvarmeveksler set i tversnit,
fig. 2, 3, 4 og 5 er billeder af fire rgrunderstgtninger
med stgttestaenger, som tilsammen danner radial understgt-
ning af alle r¢r i varmeveksleren,
fig. 6 et skematisk tvarsnit af et rgrarrangement
med kvadratmgnster i en varmeveksler,
fig. 7 i stgrre milestok et billede, der viser formen
og stangerne af rgr med ucirkulert tvarsnit f£¢r og efter
den endelige montering, 09
fig. 8 et tvarsnit gennem en stang med ucirkuleart
tversnit i arbejdsstilling, hvor den trykker ribber pa
ner hinanden liggende ribbergr ned.
Den fglgende detaljerede beskrivelse af tegningen
tjener til at vise yderligere foretrukne trzk ved opfindelsen.
Fig. 1 viser delvis i snit en kappe-rgrvarmeveksler.
Et af stgttestanger understgttet rgrbundt 1 er omgivet af
en kappe 6. Rgrene i bundtet 1 understgttes af et antal
rgrunderstgtninger 2, 3, 4 og 5 med glidestanger 1'.
Ft varmevekslermedium kan str¢mme ind i kappen gennem
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et indlgb 7, og efter varmeudveksling med et medium i rgrene
8 (fig. 6) kan det strgmme ud fra kappen gennem et udlgb 9.
Strgmmen af varmevekslende medium gennem rgrene 8 trader
ind i varmeveksleren gennem et indlgb 10 og forlader den
gennem et udlgb 11. Dette medium strgmmer fra et kammer 12
som afgrenses af en endebund 13 i varmeveksleren og en
rgrplade 14, gennem rgrene 8 og ind i et andet kammer 15,
som ligeledes dannes af en endebund 16 og en rgrplade 17.

Rgrene 8 kan som vist i fig. 6 vare anbragt iet
kvadratmgnster. Rgrene 8 holdes i stilling af et
antal rgrunderstgtninger 2, 3, 4, 5 osv. Disse rgr-
understgtninger, der er vist narmere i fig. 2-5, ind-
befatter hver et antal stanger 20 med cirkulert tvarsnit
og stanger 21 med elliptisk tvarsnit. Dette er pa tegningen
anskueliggjort ved, at rgrene med cirkulert tvarsnit er
betegnet med bogstavet "C" og rgrene med elliptisk tvarsnit
med bogstavet "E". Disse stenger er f.eks. ved punkt-
svejsning forbundet stift med en ring 22, der sdledes
fungerer som stangholder. Stangerne i understgtningerne
2 og 3 er parallelle og stengerne i understgtningerne
4 og 5 er parallelle. Understgtningerne 2 og 3 er adskilt
i aksial retning, og det samme galder understgtningerne
4 og 5. Stengerne i rgrunderstgtningerne 2 og 3 er anbragt
drejet 90° i forhold til stangerne i rgrunderstgtningerne
4 og 5.

Fig. 7 viser, set fra siden, et delbillede af varme-
veksleren ifglge opfindelsen. I denne figur er rgrunder-
stgtningen 2 vist i stilling fgr drejning af stangerne
med elliptisk tversnit og rgrunderstgtningen 3 er vist
i stilling efter drejning af stengerne med elliptisk tvear-
snit ind i fast kontakt med r@grene 8. Stengerne 20 og 21
er pd tegningen vist sammen med stangholderen eller ringen
22. I rgrunderstgtningen 2 er staengerne 21 vist indsat
mellem rgrene 8. Ringen 22 har et antal cirkulare abninger,

i hvilke stangerne 21 med i hovedsagen elliptisk tversnit

_kan dreje. F¢r drejningen af stangerne 21 med elliptisk
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tversnit er der et mellemrum mellem rgrene og stangerne.
Efter at st@ngerne 21 er drejet, er alle stengerne i

fast kontakt med de narmeste rakker af rgr. Dette er

i fig. 7 vist ved rgrunderstgtningen 3. Rgrunderstgtningen
2 i fig. 7 er vist i tversnit, medens stangerne i rgr-
understgtningen 3 er vist set fra enden. Enderne af
stazngerne 21 har en kvadratisk eller firkantet reces 24,
hvori et varktgj kan indsettes for drejning af stangerne.
I forbindelse med rgrunderstgtningen 3 i fig. 7 er ogsa
skematisk vist punktsvejsningsforbindelser 25 mellem
stengerne 21 og ringen 22. St®nger 20 er ogsa fg¢rt gennem
huller i ringene 22 og er fastsvejst til disse pa
tilsvarende made som stengerne 21.

Rgrene 8 har en bredere endesektion 26 ved rgrpladen
14 (og ved pladen 17, der ikke er vist i fig. 7). Rgrene
har ogsd ribber 27, sdledes som det er vist mere detaljeret
i et forstgrret tvarsnit i fig. 7. Nar stengerne 21 med
elliptisk tvearsnit drejes 90° for fastkiling af rg¢rene 8,
idet de kommer i bergring med ribberne 27, kan ribberne
blive let deformerede ved trykket fra stengerne 21,
sdledes som vist i fig. 8.

Stangerne 21 med elliptisk tvarsnit stikkes ind
gennem hullerne 23, der har en diameter, som er mindst
lige s& stor som den maksimale udstrakning af det
ucirkulzre tvarsnit, i det foreliggende tilfalde altsa
mindst ligesd stor som ellipsens storakse. Efter drejning
af stangen med elliptisk tvarsnit f.eks. over en vinkel
pa 90° og ind i forbindelse med ribberne pa de narmeste
ribbergr svejses eller loddes enderne af stangerne 21
til ringene 22.

Idet storaksen og lilleaksen i det elliptiske tvarsnit
i stangen 21 betegnes henholdsvis M og m er 'der neden-
stdende forbindelse mellem disse vardier og afstanden A
mellem akserne i naborgr og diameteren D af rgret 8 (i det
foreliggende tilfalde diameteren af ribberne), nar

rgrene er anbragt i et kvadratmgnster:
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m < (A-D)
M > (A-D).

Fig. 8 viser i tvarsnit en ucirkular stang 21
anbragt mellem to naborgr 8, siledes at en del af ribberne
27 pd hvert rgr er deformerede til frembringelse af den
gnskede kontakt og understgtning af rgrene med en

minimal @ndring af ribberne 27 pd rgrene 8. Fig. 8

" viser arbejdsstillingen af stangen 21, nar den holder

rgrene 8.
I en typisk varmeveksler er diameteren D af ribbe-

rgret 8 18,44 mm. Yderdiameteren af rgret uden ribber er
15,8 mm. Hgjden af hver ribbe fra foden er 1,27 mm. Der
findes nitten ribber pr. 2,5 cm rgrlangde.

Afstanden A mellem naborgr kan typisk vere 2,5 cm.
Diameteren med den plane ende er 19,05 mm, o9 rgrene
er anbragt i kvadratmgnster.

Stangen 20 karn have en diameter pd 6,35 mm, og
stangen 21 kan have ét elliptisk tvarsnit hvis storakse
er 9,53 mm, og hvis lilleakse er 6,35 mm.

il varmeveksleren med rgrstgttestanger anvendes
de sadvanlige materialer sdsom rustfrit stdl til rg¢rene
stengerne. Ribbergr fas i handelen under varemarkebetegnelsen
"Wolverine S/T type fin tubes".
7 Selv om fig. 7 viser &bninger 23 i ringen 22 for
stengerne 21, og abninger i ringen 22 for étangerne 20,
understreges det, at stangerne 20 og 21 ved deres respek-
tive ender kan fastsvejses til en radial flade pa ringen
22,efter at de er anbragt i rigtig stilling r¢rbundtet. En
radial flade i ringen 22 er en flade, som ligger i et
imaginart plan, der 1 hovedsagen stdr vinkelret pd langde-
akserne gennem rgrene 8.

Der vil indenfor opfindelsens rammer kunne udfgres

forskellige variationer og modifikationer af varmeveksleren

og regrstgttestazngerne.
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1. R¢runderst¢tning.(2,3,4,5) bestdende af et
antal parallelle stanger (20,21) og en stangerne omgi-
vende stangholder (22), k e n detegnetved, at i
hvert fald nogle af stangerne (21) over i det mindste
dele af deres langde har et ucirkulart tversnit, hvor

afstanden mellem parallelle tangentplaner til stangens
(21) overflade og parallelle med stangens akse varierer
fra en mindste udstrakning til en stgrste udstrakning
rundt lahgsrstangen (21), hvilke stanger (21) er anbragt
drejeligt om deres akse i understgtningen (2,3,4,5) for
at muli§g¢£e justering af mellemrummet mellem nabostanger
og for at kunne bringe stangerne ind i eller ud af be-
réring med narliggende elementer (8,27).

2. Rgrunderstotning (2,3,4,5) ifplge krav 1,
kendetegnetved, at i det mindste nogle af
stengerne (21) har en overflade, som danner en ikke
cirkular cylinder, sdledes at tversnittet af stangerne
er det samme langs hele stangen.

3. Rgrunderstgtning (2,3,4,5) ifglge krav 1
eller 2, kendetegnet ved, at det ucirkulare
tversnit har en konveks fortrinsvis i hovedsagen ellip-
seformet omkreds.

4. Rgrunderstgtning ifglge krav 1-3, k e n-
detegnet ved, at stenger (20) med cirkulert tver—
snit og stanger (21) med ucirkulert tversnit veksler i
understgtningen (2,3,4,5), hvorhos det ucirkulare tver-
snit fortrinsvis er elliptisk, og ellipsetvarsnittets
lilleakse er lig med eller mindre end og dets storakse er
stgrre end diameteren af det cirkulare tvaersnit.

5. Rprunderstgtning ifglge krav 1-4, k en d e~
tegnet ved,'at de i stangholderen (22) anbragte
stenger (21) med ucirkulert tvarsnit fortrinsvis - i det

mindste fgr installeringen af stengerne i en varmeveksler -

‘er anbragt drejeligt om deres akser for andring af afstan-

den mellem to med et stationart plan parallelle tangent-

DK 1565928B
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planer til stangen.

6. Rgrunderst@gtning ifglge krav 1-5, k e n-
detegnetved, at 1 det mindste den ene ende af
stengerne (21) med ucirkulart tversnit har organer (24)
til padvirkning af stangen (21) med et drejningsmoment
om dens akse, fortrinsvis i form af stangender med poly-
gonalt formede tvarsnit.

7. Rgrunderstpgtning ifglge krav 1-6, k e n-
detegne t ved indretninger (25) til fastholdelse
af de drejeligt anbragte stznger (21) med ucirkulart
tvaersnit i stilling efter installering og indstilling.

8. Varmeveksler (1) med parallelle rgr (8),
der er anbragt i et antal parallelle razkker, k e n d e~
t e g ne tvedmindst &n understgtning (2,3,4,5) med et
antal parallelle stenger (20,21), der er anbragt mellem
naborzkker af rgr (8), idet hver stang (20,21) er i
kontakt med rgrene i mindst én rakke, og i hvert fald
nogle af sfangerne (21) har et ucirkulart tversnit over
i det mindste en del af deres langde, hvor afstanden
mellem parallelle tangentplaner til stangen parallelt
med dens akse varierer fra en mindste udstrakning til en
stgrste udstrazkning rundt langs stangen, hvorhos stan-
gerne (21) med ucirkulart tvarsnit er anbragt sdledes i
understgtningen (2,3,4,5), at de er drejelige om deres
akse for at muligggre justering af afstanden mellem nabo-
stenger og for at kunne bringe stangerne i henholdsvis
ud af bergring med de navnte rgr (8).

9. Varmeveksler ifglge krav 8, k end e t e g-
n e t ved, at stangerne (21) med ucirkulart tvarsnit
har en overflade, der har form som en ikke-cirkular cy-
linder, sdledes at tvarsnittet af stangerne er det samme
i hele stangens.langde.

10. Varmeveksler ifglge krav 8 eller 9,
kendetegnet ved, at tversnittet af stangerne

(21) med ucirkulart tversnit er i hovedsagen elliptisk.



10

156

20

25

30

35

DK 156592B

13

11. Varmeveksler ifglge krav 8-10, k e n d e-

t e gne t ved stenger (20) med cirkulart tvaersnit og
stenger (21) med i hovedsagen elliptisk tvarsnit veksler,
hvor lilleaksen i det elliptiske tvarsnit er lig med
eller mindre end, og storaksen i det elliptiske tvarsnit
er stgrre end diameteren af stengerne (20) med cirkulart
tvaersnit.

12. Varmeveksler ifg¢lge krav 8 til 11, k e n-
detegnetved en stangholder (22) i hvilken stan-
gerne (21) med ucirkulart tvarsnit er drejelige om deres
akser hen i fast bergring med varmevekslerens rgr (8)
inden fas£g¢ring i stiv forbindelse med stangholderen
efter drejningen, hvilken stangholder (22) dannes af en
ring som omgiver rgrene (8), og som fortrinsvis er ind-
rettet til at punktsvejses til stangerne (21) efter deres
drejning.

13. Varmeveksler ifglge krav 8-12 med et antal
rgrunderstgtninger (2,3,4,5) med stenger (20,21), k e n-
detegnet ved, at i det mindste ét sat rgrunder-
stgtninger (2,4; 3,5) danner radial understgtning for
rgrene, der er anbragt i kvadratmgnster, hvorhos mindst
to rgrunderstgtninger understgtter rgrene sdledes, at
stengerne i den ene understgtning danner en vinkel pa
90° med stengerne i den anden understgtning.

14. Varmeveksler ifglge krav 8-13, k e n d e-
t egnetved, at rgrene (20,21) har endedele, hvis
diameter er stgrre end diameteren af midterpartiet.

15. Varmeveksler ifglge krav 8-14, k e n d e~
t egne tved, at den stgrste udstrazkning af det ucir-

kulere tvarsnit i st@ngerne (21) er mindst lige s& stor

.som den fri afstand mellem naborgrrazkker, og af den

mindste udstrazkning af det ucirkulare tversnit er mindre
end den fri afstand mellem naborgrrakker.

16. Varmeveksler ifglge krav 8-15 og med rgr
(8), der er forsynet med ribber (27), kende tegnet
ved, at stangerne (21) med ucirkulart tvarsnit er saledes
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anbragt og indrettet, at de, nar de er drejet ind i be-
r¢ring med ribberne (27), udgver et stabiliserende tryk
pa disse, hvorhos afstanden mellem naboribber malt i
aksial retning langs hvert rgr (8) er vesentligt mindre
end den mindste udstrakning af stangens (21) ucirkulare
tvarsnit.
17. Varmeveksler ifglge krav 8-16 og med en

gruppe parallelle stanger (20,21) anbragt mellem paral-

lelle rgrrzkker, k ende tegnet ved, at der i

- rekkerne af &bne mellemrum mellem rgrene (8) skiftevis

er anbragt stenger (20) med cirkulart tversnit og
stznger (21) med ucirkulart tvarsnit, og at gruppen af

parallelle stanger er underopdelt i en fgrste og en

‘anden undergruppe, hvor hver undergruppe bestdr af et

antal indbyrdes parallelle stanger (20,21) anbragt i
hovedsagen i &t plan, og planet gennem den fgrste under-—
gruppe og planet gennem den anden undergruppe er aksialt
forskudt indbyrdes, hvorhos der i hver af undergrupperne
skiftevis findes to stanger (20,21) og to tomme mellem-
rum mellem rerrazkkerne, og der fortrinsvis findes mindst
to grupper parallelle stanger (20,21) med stengerne i
hver gruppe dannende en vasentlig vinkel med stangerne

i den anden gruppe eller de andre grupper.

18. Fremgangsmade til fremstilling af et r¢r-
bundt (1) til anvendelse i en kappe-rgrvarmeveksler,
kendetegnet ved, at

a) der indsattes et antal stanger (21) med
ucirkulart tversnit mellem to parallelle rakker rgr (8),
siledes at den stgrste udstrakning af det ucirkulare
tvarsnit af hver stang forlgber i retning parallelt med
rgrenes (8) akser eller i det mindste i et plan parallelt
med rgrrekken, idet den mindste udstrakning af det ucir-
kulare tversnit af stangen (21) er mindre end den fri
afstand mellem rgrrakkerne og den stgrste udstrazkning af
det ucirkulare stangtversnit er lig med eller stgrre end

den fri afstand, sdledes at stangen (21) efter indsatning
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er anbragt ikke-parallelt med rgraksen mellem rgrrak-
kerne og dannende en vasentlig vinkel i forhold til
rgraksen,

b) stangerne (21) drejes om deres akser ind i
fast bergring med i det mindste en af rgrrakkerne, og

c) enderne af hver stang (21) forbindes fast
med en stangholder (22) til forhindring af yderligere
drejning af stangen, fortrinsvis ved punktsvejsning af
stengerne til stangholderen.

19. Fremgangsmade ifglge krav 18, k e n d e-
t e gne t ved, at stengerne (21) med ucirkulart tver-
snit drejes ind i fast kontakt med begge rgrrakker mellem
hvilke de er indsat, idet et antal stenger indsattes
mellem rgrrakkerne, sd de danner radial understgtning for
hvert r¢r’(8) ved indsatning af en gruppe parallelle
stenger (20,21) mellem parallelle rgrrzkker p& den made,
at stanger (20) med cirkulart tvaersnit og stanger (21)
med ucirkulert tvaersnit veksler i rakkerne af mellemrum-
mene, hvorhos grupperne af stanger (20,21) er underopdelt
i en fgrste og en anden undergruppe, hvilke undergrupper
hver bestdr af parallelle stenger (20,21) anbragt i
hovedsagen i &t plan, sidledes at planet gennem den fgrste
undergruppe og planet gennem den anden undergruppe er
aksialt forskudt indbyrdes, og to stanger og to mellemrum
veksler mellem rgrrakker i hver af undergrupperne, idet
der findes mindst to grupper parallelle stanger (20,21),
og sténgerne i hver gruppe danner en vasentlig vinkel

med stazngerne i den anden gruppe eller de andre grupper.
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