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[  ]

시

[  간단한 ]

제1 는 본 에 는 형태  시  횡단 .

제2 는 본 에 는 시  시  전 /전압 특 .

제3 는 본 에 는 제어   개략 .

제4 는 제3 는 화 .

제5 는 본 에 는 또다  제어   개략 .

제6 는 전극 조   나 내는 개략 .

*  주 에 한 호  

1 : 시               2, 3 : 판

4 : 액정                  5 : 절연  

6, 7 : 화  전극          8 : 항 전극

10 : 액정 정           11: 열전극

[  한 ]

본   판 에 한 전  학 시 매체, 행과 열  열  호 한 판  
에 제공   개  화  전극  형 는 화   시 , 한 판 에 제공 는 행 전극과 다
 판 에 제공 는 열 전극   화   동시 는 행  열 전극 시 , 제 1 행 

전극과 각 화    열  열 전극 에 는 적어  하나  제 1 비 적  비
형   , 제 1 행 전극과 제 2 행 전극 에  제 1 비 적  비 형   

  는 적어  하나  가적  비 적  비 형    루어   
 시  비하는 시 에 한 것 ,  가적  는 화   제 2 행 전극

 제 1 비 적  비 형    동 한 향  접 다.
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본 출원에 어 , "행 전극"  "열 전극" 어는 원한다 , 행 전극  계하고 열 전극  또한 열 전
극  행 전극  동시에 화하는 동안 미  가    호 환   다. "비 적  
비 형   "는 본원에  첫째  들어 pn 다 드, 쇼트  다 드 또는 단결정, 다결정 
또는 비결정 실 콘 Cdse 또는 다  체 물   PIN 다 드  같   시  제조  

놀 에 한 다 드  말하 , 들어, 단락회  -콜  접합  갖는 극  트
 또는 케 트가 드  역에 접  MOS 트  같  다  비 적  비 형   

가 또한 제  않는다.

그러한 시 는 액정, 전 동 현 액  전  물 과 같  동 전 학 시 매체에 해 
문   비  정보  시하는  적합하다.

 공  동 전 학 시 매체는 적  가 전압에 해 충 하게 가파  전 곡 과 
충 한 고   갖는다. 동 어  다  라  해 다 화  매트  시 내에 
는 러한 특  충 한 조  얻  제한 다.  족 문에, 열 전극  하여 택  행 
전극  공  정보는 복하여 어 다. , 열 전극에 공  전압  동 행 전극  화  

 양단 뿐만 아니라 다  든 행  화   양단에  가 다. 그러므 ,  시간동안 동
 않 , 화  는 화  가 ON 태   않는 충 히 아  효과적  전압에 향  

다. , 행 전극  가 가함에 라, 화  가 각각 ON  OFF 태내에 게  하는 효
과적 전압  비  감 한다. 충 하게 가파  특  문에, ON  OFF 태내  화  간  조
는 라  감 한다.

동 어  행  는 매 화  다 가적    제공하므  가   다. 러한 
 는 충 하게  계값  가  전압에 해 얻어 는 것과, 동  행 전극에 공  정보

가 남아 는 행 전극  동 어 는 시간동안 화   양단에  하는 것  보 한다.  
 는 또한 화  가 전극  동  않  시간동안 동  열내에  다  화  에 해 

효과적  전압에 향  않  한다.

에  언  형  시 가 비.제 . 흐 등에 해,  1971년 11월 행  I.E.E.E.  59  
제11호 페  1566 내  1579, 특히 페  1574에  논문 "액정 매트  시"에 어 
다.

거 에   D
2

C 식  시한 동  연   전압  화   양단에  얻어짐
에  하고 한  한 비 형  (다 드)에 해 점  갖는다. 그러나, 것  
제2행 전극  비  담하게 , 람 한 전압  가 회 에 해 공 다.

본  적  정  러한 가회  피하  행해져, 동점  가 앞에 언 한 논문에 

 D
2

C 동  갖는 시  비 하여 실제적  1/2     하는 시  제공하는  
다. 본  또다  적  어  전 학 물 에  한 택  가능  제공하는  
다.

본 에 는 시 는 러한 적  하여, 제1행 전극  제1비 적  비 형   
  접  동  극  제1다  비 적  비 형    하여 접 , 제2

행 전극  공  접  가적  비 적  비 형     접  동  극  
제2다  비 적  비 형    하여 공 접 에 접 는 것  특징  한다.

본  그 에  화   양단   전압차( , 들어 액정과 같  어  전 학 물
에  한 택)는 제1 또는 가적     제1 또는 가적   
 하나 또는 그   에  공  접 점  매행 전극 다 접 시  얻어  
 다는 실에 초한다.

본 에 는 시  제1실시 가  화   갖는 매  양호한 결과  갖는다 할
라 ,  화  가 었   량  -  행 전극  충전 또는 전   어 정
보  시할  다.

것  피하  하여, 본 에 는 시  양호한 실시 는 제1다  비 적  비 형  
 제2다  비 적  비 형   병행하게  극  적어  하나  비 적  

비 형 가 접 는 것  특징  한다.

또한 제1  가 전 는 주 동안과  가  회 가 전 는 주 동안 전  전달하
 동  비 적  비 형    초래하는 것  가능하다.

러한 적  하여 본 에 는 시  특 한 실시 는 각각  행 전극   극  적
어  하나  비 적  비 형    하여 공 점에 접 , , 각각  동  극

 제3다  비 적  비 형    적어  하나  가  극  접  
들 에, 제1  가적  비 적  비 형    에 역평행  열 는 것

 특징  한다.

본  제 첨 한  참조  하여  하게  것 다.

제1 는 시 (1)   나 내는 횡단 ,  개  판(2)  (3)  제공   판 
에는 액정(liquid crystal)(4)  한다. 판(2)  (3)  내  에는 전 적 화학적 절연

(5)  제공 다. 각각 행  열  열  다  화 전극(6)  (7)  판(2)  (3) 에 제공
다. 호 주하여 한 화  전극(6)  (7)  시  화   한다. 트  형태  열 
전극(11)  화  전극(7)  열 에 열 다. 하게, 열 전극(11)  화  전극(7)  트 형 전
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극  형 하  합체   다. 트 형 행 전극 8a
b

는 화  전극(6)  행 에 열 다. 각 화

 전극(6)  제1 에  시  않  다 드  9
a

,  9
b

에  해   개  행  전극(8)에  접 다. 

다 드(9)는 열 전극(11)에 가  전압에 해 충 한 계값  갖는 행 전극(8)에  전압에 해 
액정(4)  제공하 , 액정(4)에 해  제공한다.

또한, 액정 정 (Orientating) (10)  판(2)  (3)  내  에 제공 다. 공   같
, 액정 미  정  또다  태  학적  한 태는 액정 (4) 양단에 전압  가시

 얻어   다. 시 는 전    얻어   다.

제2 는 제1 에 시  시 내에 는 시  전 /전압 특  식적  시한 것 다. 
주어  계 전압(V1 또는 VtH) 하 ,  실제적    전 하  하 , , 주어  

포화 전압(V2 또는 VSAT)  ,  실제적  전체적  투 하다. 그러한  적  

 전압  동  문에, 전압  절 값  횡좌 에 그 다.

제3 는 본 에 는 시  , 특히 제어   제1실시  식적  시한 것
다. 에   같 , 들어 매트  형태  각 화  (12)는 한편 화  전극(7)  하

여 열 전극(11)에 접 , 그  화  전극(6)과  개  다 드(9
a

)  (9
b

) 또는 다  한  비

형   하여  개  행 전극(8
a

), (8
b

)에 접 다. 에 한  같 , 시 에 

어  그러한 회 는 ac-D
2

C 식에 라 제어 , 행 접 점   2    다. 것  피

하  하여 본 에 , 행 전극 8
a

, 8
b

 제어 라 (13)  다  가적  다 드 14
a

, 14
b

 

포함한다. 러한 다 드 14
a 

 14
b

는 각각 다 드 9
a

  9
b

  접 다.   개  
는 차  화  전극(6)에 하는 점(15)  동점(16) 에 병  접 다.

다 드(14)가 다 드(9)가 제조 는 식과 한 식  제조   다 하 라 , 후 다
드(9), (14)는 실제적  동  ON  OFF 전압  갖는다라고 가정 다. ON 전압 VON  화   연

 전 량  격히 충전시 에 충 하게  다 드  하는 전 에  전압 ,  OFF 
전압 VOFF  연  전 가 너무 아  전 량  실제적  전  않    전압  말한

다.

택 라  13
a

,13
b

 내  다 드  가 택에 한 에 한 양과 동 하다고 가정하 , 동점(16)
과 접합점(15)  전압 강하는 그  적어  (K+1) VON 다. 

택  과 어,  전압 │VD│는 O≤VD≤VDMAX  열 전극(11)에  제공 므 , 화  (12) 

양단  전압차는 VD, (K+1) 다 드(14) 양단  VON  9(K+1) VON 다. 그러나, 한 필드 주 후  화  

가 적  전 전압  동하  문에,  전압  제한한다. 라   전압  -
VDMAX과 VDMAX  값  갖는다. 화  전극(7), (6)간  량  결합  하여, 최  전압 VDMAX과 최

 전압 -VDMAX  전극(6)에  생 다. 점(16)  (-)전압  동 는 프  주 에 어 , 비 택 

라  점(16)에  전압 0  아들 다. 전극(6)  전   하여, VDMAX≤(K+1)VOFF가 다. 

어  비 택 행  점(16)에  전압(K+1) VOFF  신한다. 그러한 행과 어, 전극(6)에  최  

전압  2VDMAX , 최  전압  0 므 , 것  VDMAX≤(K+1)VOFF  홀드 다.

점(16)  (+)전압  동하   전압  -VDMAX과 0 에 놓 는 다  필드 주 에 어 , 그 전

압  그것  신호  경한다. 라 , │VD│≤(K+1)VOFF  다.

  같 , 화   최  전압 VD는 0≤VD≤(K+1)VOFF  내에 다. 그러한 에 어

, 어  LCD 액정 형에  특히 폭넓  택  가능하다. 그 는 다 드(14)  가  
감  하여 화  (12) 양단  정 최  전압  각  가  감  문 다.

비  시  가  정  학 전 학 물 에  폭넓  택  제공할 라 , 특히 화   
  매트  함께, 량  - 가 좋  않  향  다는 것  견 다. 특히 것  

화   양단  평균 전압값  (제2  참조)  정 는 제어  하는 경
다. 러한 에 어 , 화  (12) 양단  전압  절 값  실제  VTH  VSAT   

제한 어 다. 것  에  가시 등  SID 84, Digest  324 내  325페  "-실 콘 다 드 
 제어  LCTV 시"에   히 다. 것   량  효과는 다 드(14)  하여 

충전 또는 전  생할  는 만  주어  조건하에  신호 편차가 행전극에  생할  다는 것
 결 다. 

제4 는 다 드(17)가 역 병  다 드(14)에 연결 므  단점  나 나는 제어   
시한다.  다 드(14)가   프  ,  행  전극(8)  확정  않  전압값  아니나  들 

전극(8)  가 다 드(17)  하여 점(16)에  전압보다 다 드(17)  향 전압과 같  양만
 높거나 낮  전압값  취해 다.

다 드(17)  하는 러한 전 는 다  ON  OFF  전압  다 드(17)에 하여  다
드(14)  하여 전 보다    다.  해 , 다  ON  OFF 전압  다 드(14)에 
하여 주어  것 다. VC에 한  제어  또한 ON  OFF 전압 , 다 드(9)에 한 VON   
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VOFF, 다 드(14)( 에  K)에 한 VON  VOFF 다 드(17)에 한 V″ON  V′OFF  해, 다   

적 다(제2, 4 ) : 

(VSELECT  VNON-SELECT는 동점(16)에  제어 전압 다).

들  다 과 같    다. 가시 등등  에  동  택에 라 점(15)는 
전압 VC=½(VSAT+VTH)에 달해야만 한다. 열 전극(11)에  정보에 라 , 화  전극에 해  

패시 가 VC+VDMAX=VSAT 또는 VC1-VDMAX=VTHK  충전  만족 런 동  실행 다. 러한 계  VC

 제거하 , 가 다. 다  화   택에 라 , -VDMAX  
+VDMAX  전압  열 전극(11)에  나 날  다. 량  연결  하여 접합점(15)에  최   최

 전압  각각 VMIN=-VDMAX-VSAT  VMAX=VDMAX-VTH  다. 비 택  경 에, 접합점(15)  충전  전

 않는다. 

,  VNONSEL-KVOFF=KMIN   VNONSEL-V″ON+VOFF=VMAX가  다.  것  KV′OFF-V″ON+2VOFF=VMAX-VMIN=2VDMAX+(VSAT-VTH) 

또는  2(VSAT-VTH)=KV'OFF+2VOFF-V″ON(a)  주어 다.  정식  (1)(VMAX=VDMAX-VTH)  

VNONSEL=V″ON-VOFF-VTH+½(VSAT-VTH)(c)가 , 택에 해 전압

VSEL+KV′ON+VON

 적어  VSAT-VC  같거나

VSEL+KV′ON+VON VSAT-½(VSAT+VTH)=½(VSAT+VTH)→VSEL=-KV′ON=VON-½(VSAT+VTH)

(d)  같아야만 한다.

제5 는  화  (12)  연  전 량  충전  전   전  전 가  동  전  경  , 

다 드(14)( 경 에  K=3)  내에 흐 는 실시  시한 것 다. 제4  열에 해 
한 , 다  식들    다.

또한 택에 해, 점(15)가 전압 VC=½(VSAT+VTH)  아들 , 또한 VC+VDMAX=VSAT   VC-VDMAX=VTH가 다시 

만족 어 는 것  적 할  다. 그  점(15)에 해

VMIN=-VDMAX-VSAT

 VMAX=VDMAX-VTH가 적   다.

비 택  경 에 어 ,  접합점(15)  각각

VNONSEL-V″ON+VOFF=VMAX

VNONSEL-V″ON+KV′OFF-VOFF=VMIN

  충전  전 어  않   다. 것  KV′OFF+2VOFF=VMAX-VMIN=2VDMAX+(VSAT-VTH) 또는 

2(VSAT-VTH)=KV′OFF+2VOFF(e)  주어 다. (f), (g)  (h)는 (b), (c)  (d)  같  동 한  

  다.

그러므 ,  에 어 , 주  전 회 내  다 드  가 당히 감 어   다(본 에 
어 , 화   양단  동  제어 전압  실제적  , 다 드  는 제4  열에 

해 거  ½ 다).

, 제6 는 들어 듐 팀 화물  만들어  화  전극(6)  가능한 실시  시한 평

다. 러한 전극(6)  다 드 9
a

, 9
b

 하여 알루미늄 행 전극 8
a

, 8
b

에 접 다. 들어, 비
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결정 실 콘  만들어  다 드 9
a

, 9
b

는 한편 에 접촉 , 그  전극 8
a

, 8
b

에 해 하
에 접촉 어 화  전극(6)에 한 망  극  얻어  한다. 가  확실  얻  하여, 

물 , 화 전극(6)  각각   다 드 9
a

, 9
b

 하여 행 전극 8
a

, 8
b

에 접 는  전극

 하는 것  가능하  또한 가적  다 드 9
a

, 9
b

 제공하는 것  가능하다. 

물 , 본  본원에  실시 에 제한  않 , 다양한 경  본  주내에  가능하
다. 들어, 제4   제5  열에  다 드는 동  확실  가시  하여 다 드(17)
에 병  접   다. 그러한 병 는 그  다시 한  비 형   능  행한다. 
또한, 제4  에 어 , 한 다 드(17) 신에,  개  다 드가  접   

,  공 점  만  원한다 , 다 드(14)  회 내  한점에 접   어 역병  접  
 다.  들어, 제5 에  다 드(14)  회 는  조  가   다. 액정 시
 에,   같   매트 가 또한 들어 전 동  전   시 매체  

같  다  시 매체    다.

(57) 청  

청 항 1 

 판 에 한 전 학 시 매체, 행과 열  열  호 한 판  에 제공  
 개  화  전극  형 는 화   시 , 한 판 에 제공 는 행 전극과 다  판 에 

제공 는 열 전극  , 화   동시 는 행  열 전극 시 , 제1행 전극과 각 화  
  열  열 전극 에 는 적어  하나  제1비 적  비 형   

, 제1행 전극과 제2행 전극 에  제1비 적  비 형     , 화
  제2행 전극  제1비 적  비 형    동 한 향  접 는 적어  

하나  가적  비 적  비 형    루어    시  비하는 시
에 어 , 제1행 전극  제1비 적  비 형     접  동  극  제1다

 비 적  비 형    하여 접 , 제2행 전극  공  접  가적  비
 비 형     접  동 극  제2다  비 적  비 형   

 하여, 공  접 점에 접 는 것  특징  하는 시 .

청 항 2 

제1항에 어 , 제1다  비 적  비 형   는 제2다  비 적  비 형  
  동 한 것  특징  하는 시 .

청 항 3 

제1 또는 2항에 어 , 제1  제2 다  비 적  비 형   에 병  극  갖
는 적어  하나  비 적  비 형   가 접 는 것  특징  하는 시 .

청 항 4 

 판 에 한 전 학 시 매체, 행과 열  열  호 한 판  에 제공  
 개  화  전극  형 는 화   시 , 한 판 에 제공 는 행 전극과 다  판 에 

제공 는 열 전극  , 화   동시 는 행  열 전극 시 , 제1행 전극과 각 화  
  열  열 전극 에 는 적어  하나  제1비 적  비 형   

, 제1행 전극과 제2행 전극 에  제1비 적  비 형     , 
각 화  제2행 전극 에 한 적어  하나  가적  비 적  비 형    

루어    시  비하는 시 에 어 , 각각  행 전극  극  적어  하나
 비 적  비 형    하여 공  접 점에 접 ,  호 동  극  갖는 

제3다  비 적  비 형    적어  하나  는  극  접   
에 역 병  접 , 제1   가적  비 적  비 형    에 접
는 것  특징  하는 시 .

청 항 5 

제1, 2 또는 4항에 어 ,  전 학 시 매체는 액정  것  특징  하는 시 .

청 항 6 

제1, 2 또는 4항에 어 ,  전 학 시 매체는 전 동 현 액  것  특징  하는 시
.

청 항 7 

제1, 2 또는 4항에 어 ,  전 학 시 매체는 전   물  것  특징  하는 시
.
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