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Den foreliggende opfindelse angdr en vandudskiller til
gas eller damp med et rundtgdende rum med rotationsskovle
eller skrdnende vegge til i rotationsatning af gassen eller
dampen anordnet mellem et cylindrisk skillevagsorgan og et
hus, og hvor rotationsskovlene eller de skridnende vagge er
anordnet til indsnavrende forlgb i radial retning af det
rundtgdende rum, og hvor det rundtgdende rum og en indven-
dig boring i skillevagsorganet er forbundet med en ventil-
tilgang; en aflgbsventildel og en ventilafgang.

En vandudskiller af denne art er beskrevet i britisk
patentskrift nr. 1,481,126 og tjener til bortledning af kon-
denseret vand i gas- og f.eks. tryklufts- og dampledninger
udad bort under indvirkning af en centrifugalkraft, der er
bragt til indvirkning ved hjalp af en strgmningsrotation.

I denne art gas-vand-udskiller roteres transportatet i
en ¢gvre del inde i et hus, og vanddrdber, der er indeholdt
i gassen, slynges ud tilydersiden ved virkningen af den re-
sulterende centrifugalkraft og udskilles derved. Gassen el-
ler luftarten afgives til en ventilafgangsside, medens de
udskilte vanddr&ber afgives til husets omgivelser gennem
en aflgbsventil, der er anbragt i en nederste del inde i
huset.

Den kendte vandudskiller er indrettet med et cylin-
drisk skillevagsorgan anbragt i en gvre del inde 1 huset
til dannelse af et rundtg&ende rum mellem skillevagsorganet
og husvaggen. I dette rundtgdende rum er der anbragt rota-
tionsskovle eller ledeflader, medens skilleve&gsorganets
rundtgdende rum og en indvendig boring stdr i forbindelse
med en ventiltilgang, en aflgbsventildel og en ventilafgang.
I denne konstruktion sezttes transportatet, der strgmmer til
via ventiltilgangen, i rotation i det rundtgdende rum, sd-
ledes at vanddraberne under centrifugalkraft-indvirkning
slynges udad. De sdledes udskilte vanddrdber strgmmer ned
og afgives til omgivelserne gennem aflgbsventilen. I en
central del af den roterende strgmning strgmmer gassen mod



10

15

20

25

30

35

DK 163568 B

ventilafgangssiden gennem den indvendige boring i skille-
vegsorganet. Spiralvaggéne er anordnet sdlédes, at deres
begyndelses- og endekanter forlgber lodret, hvad der inde-
barer, at ogsa spiralvaggenes yderflader forlgber lodret i
det samlede omrade, og sédledes foreligger der alene i om-
kredsretning et tvaersnitsindsnazvrende forlgb. Spiralvegge-
nes lodrette endekanter strzkker sig i omkredsretning ud
over rotationsskovlenes eller de skrdnende vagges endekan-
ter, sdledes at der i omkredsretning foreligger en radial
afrivningskant for rotationsskovlene eller de skrdnende
vagge og endvidere forsat en lodret afrivningskant for
spiralveggene.

Det har endvidere vist sig, at ved denne kendte vand-
udskiller bliver vanddrdberne, selv ved en kraftig rota-
tion, kun delvis underkastet centrifugering udad, og der-
for er vandudskilnings—graden begraznset. Grunden hertil
er, at processen hovedsagelig hviler p& den naturlov, at
ndr et strgmningsmedium underkastes rotation, tvinges
strgmnings~mediet mere udefter under indvirkning af en
centrifugalkraft, desto stgrre dens masse er, séledesrat
meget smd vanddrdber fgres indad fra radialt yderst til
radialt inderst langs overfladen og som fglge heraf fgres
+il ventilens afgangsside sammen med gassen eller luftarten.

Den foreliggende opfindelse har derfor til opgave ved
en vandudskiller af den angivne art at forbedre graden af
vandudskillelse.

Lg¢sningen heraf er baseret pd den tanke, at indfange
vanddrdber og direkte at slynge dem udad, og lgsningen
ifglge den foreliggende opfindelse bestdr i ved en vandud-
skiller af den indledningsvis angivne art, at den radiale
udstrzkning af spiralveggene fra skillevagsorganets ydersi-
de forlgber gradvist tiltagende i aksial retning fra de skra-
nende vagges tilgangssidigt ¢vre ender, og at spiralvag-
genes sammen med de skré&nende vegges afgangssidigt nedre

ender forlgber endende i en fazlles trinformet radialt ori-
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enteret forbindelseskant eller endevag.

I overensstemmelse hermed forlgber ved en vandud-
skiller ifglge opfindelsen de skrét nedad hzldende ribber
i det rundtgdende rum mellem skillevagsorgan—-cylinderen og
husveggen sdledes, at transportatets bevaegelsesretning ved
gennemstrgmning af det rundtgdende rum indstiller sig sva-
rende til de skranende vagges forlgb. Fglgelig roterer
transportatet i det rundtgdende rum p& grund af dets konti-
nuitet, og denne rotation udstrakker sig til over og under
de skrénende vegge, dvs. at transportatet tranger ind i det
rundtgdende rum under rotation og ogsd udtrader af dette
under rotation.

Eftersom spiralvaggene rager gradvist udefter fra de
skranende vagges gverste ender til de nederste ender, fores
transportatet mere radialt udad end det, der svarer til en
retning tangentialt til det rundtgdende rum og blases i en
bedre tilstand mod en indervag af et hus anbragt radialt
udvendigt. Eftersom bredden af det rundtgdende rum endvide-
re bliver mindre i retning mod de nederste ender fra de ¢-
verste ender af de skré&nende vagge, vokser det roterende
transportats hastighed gradvist og ndr et maksimum ved den
nederste endevag.

Eftersom spiralvaggene endvidere er forbundet trinvist
med de radiale endevagge ved de skrdnende vagges nederste
ender, udvides bredden af det rundtgdende rum pludselig ved
disse endevagsdele. Nar transportatet roteres, falder tryk-
ket nar endeveggene som fglge deraf, og vanddré&berne, der
sidder p& vagoverfladerne i nzrheden, samler sig ved forbin-
delseskanterne mellem spiralvaggene o9 endevaeggene og blases
derefter af af den starkt roterende strgm, hvis hastighed
har ndet sit maksimum ved forbindelseskantdelene som tidii—
gere omtalt og blases mod det radialt udenfor anbragte hus'
indervag.

Oopfindelsen medfgrer fglgende serlige virkninger:
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Ikke blot udfgres en gas-vand-udskillelse ved virknin-
gen af en centrifugalkraft induceret af transportatrotatio-
nen; men ogsd vanddrdber samles effektivt ved forbindelses-
kanterne mellem spiralvaggene og endevaggene, og den roteren-
de strgms hastighed opndr stgrsteverdien ved navnte kantde-
le til at blese vanddrdber fra disse dele og forérsage, at
de blases mod det radialt udenfor anbragtehus’ indervag.Som
fplge Heraf er gas—-vand-udskillelseseffektiviteten szrdeles
hgj.

Det drejer sig ikke blot om at forgge den roterende
strgms hastighed, men ogsd om at ggre det rundtgdende rums
bredde mindst mulig ved de skranende vagges nederste ende-
dele for derved at fa den roterende strgms hastighed stgrst
mulig pd vigtige steder, nemlig ved de skrdnende vagges ne-
derste endedele. Derfor er den roterende strgm forholdsvis
svag fgr og efter disse dele og forhindrer derved vanddra-
ber i at fgres til afgangssiden sammen med gassen eller
forhindre vandoverfladen ved aflgbsventildelen i at forstyr-
res og fordrsage en fejlfunktion for aflgbsventilen.

Hvis det fglgende tages i betragtning ved udgvelse af
den foreliggende opfindelse, vil der opnds bedre funktion
og en bedre virkning.

Serlig fordelagtig er det, og der opnds endvidere en
hgj udskillelsesgrad, hvis.pd@ skillevagsorganets yderside °
der er anordnet langsgdende vagge, der strazkker sig opad-
forlgbende fra de skrdnende vagges ¢vre ender. Herved vil
gas, der trader ind i det rundtgdende rum traffe mod de
langsgdende vagge, siledes at ogsd vanddrdberne delvis
traffer mod de langsgdende vagge og forbliver anhaftende
der og p& denne mé&de udskilles fra gassen.

Er i det mindste en yderoverflade pad skillevagsorganet,
hvortil ogsd hgrer de skrénende vaegge og spiralvaggene el-
ler rotationsskovlene, indrettet med en maksimal ruhedsdyb-
de p& 15 - 50 pm, da hafter vanddrdberne lettere til disse
flader, og hastigheden af den roterende strgm deceleres i

moderat omfang i narheden af vagoverfladen og ggr det s&-
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ledes muligt at fange vanddréber pd vagoverfladen.

De sdledes pd vagoverfladen fangede vanddraber samles

ved de forbindende kantdele som tidligere beskrevet og
blzses mod det omsluttende hus’ indervag. Sdledes kan

vanddrdber udskilles fra gas ved at hafte til en vag-

overflade med den navnte ruhed.

Hvis den ydre periferi af en nederste endedel af
skillevagsorganet i nedadgdende retning forlgber grad-
vist radialt udad til indsnavring af skillevagsdelens
afstand fra det omsluttende hus’/ inderside, far den
roterende strem yderligere forgget sin hastighed og
udskiller vand fra gas og blases igen mod det omslutten-
de hus’s inderste vag. I dette tilfzlde kan en egnsket
funktion og virkning opnds, hvis hzldningsvinklen for
skillevagsdelen ved sin nederste endedels yderste om-
kreds i forhold til en lodret retning eller ventilakse-
retning, f4r en vardi i omrddet 25-30 vinkelgrader. Isar
hvis en sidan haldningsvinkel bliver 35 vinkelgrader,
vil de bedste resultater opnas.

opfindelsen vil i det fplgende blive narmere for-
klaret i forbindelse med et udfgrelseseksempel og under
henvisning til tegningen, hvor

fig. 1 viser et snitbillede af en
gas-vand-udskiller ifglge den foreliggende opfindelse i
kombination med en reduktionsventil,

fig. 2 et lazngdesnit af et skillevagsorgan,

fig. 3 et snit langs linien III-III i, fig. 2, og

fig. 4 perspektivisk skillevzgsorganet.

Den i fig. 1 viste udfgrelsesform er en med en
vandudskiller A ifslge opfindelsen sammenbygget reduk-
tionsventil B til damp.

Den sammenbyggede konstruktion omfatter et fjeder-
hus 2, som omslutter en trykindstillingsfjeder 1 heri,
et pilotventil hus 4, hvori der er anbragt en pilotven-
til 3, et hovedventilhus 6, hvori der er anbragt en
hovedventil 5, et udskillerhuslegeme 8, som danner et
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gas-vand-udskillelseskammer 7 og et bunddzksel 9. Disse
komponenter er fremstillet ved stebning.

En membran 10 dannet af en tynd metalplade holdes
mellem fjederhuset 2 og ventilhuset 4.

En nederste ende af trykindstillingsfjederen 1
ligger an mod en e¢vre overflade af membranen 10 via en
membranplade 11, medens en gverste ende af en hatte 13
fastgjort til en pilotventilspindel 12 pd pilotventilen
3 ligger an mod membranens underside. Rummet over mem-
branen 10 stdr i forbindelse med den omgivende luft via
en passage 14, medens rummet neden under stdr i forbin-
delse med en senere beskrevet ventilafgangsport 23 via
en passage 15.

En justeringsskrue 17 er i indgreb med en overvag i
fjederhuset 2 via en rustfri stdllejring 16 og hindres i
at roteres ved hjazlp af en ldsemptrik 18. En stdlkugle
20 er anbragt mellem justeringsskruen 17 og en fjedersko
19, der er anbragt pd den ¢verste ende af trykindstil-
lingsfjederen 1.

Justeringsskruens 17 del, som rager ud mod omgivel-
serne, er dzkket med en beskyttelseshztte 21, som stdr i
udlgselig gevindforbindelse med fjederhuset 2.

Hovedventilhuset 6 er udformet med en ventiltil-
gangsport 22 og ventilafgangsporten 23. Tilgangsporten
22 og afgangsporten 23 er adskilte ved hjzlp af en hori-
sontal vag 24 og er indbyrdes forbundet via en ventil-
port 25 med et ventilszdeorgan, som er i gevindindgreb
med vaggen 24. Hovedventilen eller ventilkeglen 5 er
anbragt under ventilporten 25, og trykkes elastisk ef-
tergiveligt mod ventilportens 25 ventilsade af en skrue-
fjeder. Hovedventilens 5 gverste ende er forbundet med
et stempel 26.

Pilotventilen 3 er anbragt mellem en passage 27,
som forer til ventiltilgangsporten 22 og en passage 28,
der forer til et kammer, der er dannet oven over stem-
plet 26. Pilotventilen omfatter pilotventilspindelen 12,
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der er indrettet til at forskydes gennem et pilotventil-
szde 29 og et pilotventilelement 30, der er forbundet
til den nederste ende af ventilspindelen 12. Ventilele-
mentet 13 trykkes opad nedefra ved hjzlp af en fjeder. I
passagen 27 er anbragt en filtersi 31.

Stemplet 26 er indrettet til at forskydes inde i en
cylinder eller foring 32, som er fastgjort i en indven-
dig boring af hovedventilhuset 6, og langs stemplets
omkreds er udformet to rundtgdende noter, hvori der er
anbragt stempelringe af polytetraflouroethylen (PTFE) og
fjederorganer inden for stempelringene. Stemplet 26 er
endvidere forsynet med et hul 33, som forbinder stem-
plets #vre og nedre overflader for derigennem at frigive
en vis mengde transportat fra stemplets gvre overflade
for derved at overtage en trykregulering.

Rundt om reduktionsventilens B hovedventil 5 er
anbragt et generelt cylindrisk dobbelt skillevagsorgan
34. Et udvendigt cylinderregr er lige og er udformet
kortere end et indvendigt cylinderrer, som er svagt
divergerende ved sin gverste og nederste del. En kegle-
stubformet filtersi 35 er anbragt uden for skillevazgsle-
gemet 34. Inde i skillevegslegemet 34 er integreret
hermed udformet en om ventilens centerakse anbragt sty-
rebgsning 36 biret af radialt forlebende ribber til
styring af hovedventilens 5 nederste del. Tilgangsporten
22 er via filtersien 35 forbundet med et rundtgdende
kammer 37, som er udformet mellem de to cylindriske dele
af skillevzgslegemet 34, medens det indvendige af skil-
levegslegemet 34 er forbundet med ventilafgangsporten 23
via hovedventilens 5 ventilport 25.

I det rundtgdende kammer eller rum 37 er udformet
rotationsskoviblade 38 integreret med skillevazgslegemet
34. Skillevagslegemet med rotationsskovlpladerne 38 er
udformet ved stebning ifslge en voksudsmeltningsproces,
og dens vagoverflade er sdledes udformet, at den har en
ru overflade med en ruhedsdybde pd maksimalt 15-50 um.
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Der kan naturligvis anvendes andre stebemetoder eller en
skzrende eller anden bearbejdningsmetode, forudsat at i
det mindste skillevagslegemets ydre rundtgdende vagover-
flade er udformet ru.

Ved hjzlp af voksudsmeltningsmetoden, der er an-
vendt til denne udfgrelsesform, er overfladeruheden af
vaegoverfladen 15-60 um udtrykt i en maksimal hejde Rp,y
ifglge JIS (B 0601). Hvis vagoverfladen udferes ru,
sdledes at overfladeruheden ikke er mindre end 10 Rp,y,
vil der opnds god vandudskillelseseffekt. Vagoverfladen,
der skal udformes ru ligesom pazreskind, er benazvnt med
henvisningsbogstav C.

Som vist i sterre mdlestokforhold i fig. 2-4 er
rotationsskovlbladene 38 hver sammensat af en langsga-
ende vag 39, som rager radialt udad fra en gverste ende
af skillevagsorganets 34 indre cylinderrer til en gver-
ste ende af dens yderste cylinderrer, en skrdnende vag
40, som hzlder skrdt nedad fra en nederste ende pd den
langsgdende vag 39 pd et sted beliggende mellem det
yderste og det inderste cylinderr¢r, og en spiralvag 41
udformet ved en ¢verste overflade pd den skrdnende vzg
40 forlebende i spiralform fra det inderste cylinderrer
i retning mod det yderste cylinderre¢r. Fem rotations-
skovlblade 38 er udformet i det rundtgdende rum 37. En
afsluttende ende af spiralvaggen 41 er forbundet trin-
vist til en radialt forlgbende endevag 42.

Den nederste del af den indvendige cylinder af
skillevagsorganet 34 udvider sig gradvist nedefter og
ender i1 nzrheden af og med en forud fastlagt afstand fra
den udvendige cylinders indre vag. Dens vinkel 6 i for-
hold til en vertikal retning er 35°. Hvis hzldningsvin-
klen © er indstillet i omrddet 25-50°, vil der opnds en
god vandudskilningsvirkning.

Det nederste dzksel 9 er forbundet med bolte til
veskeudskillerhusets 8 nederste ende i gas-vand-udskil-
lleren A til dannelse af vandudskillerkammeret 7 og en
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sferisk flyder 43 er anbragt inde i udskillerkammeret 7.

T bunddzkslet 9 er et aflgbsventilsade 44 fastgjort
ved den inderste ende af en aflgbsstuts 45. Flyderen 43
er dzkket med et flyderdzkke 46, der har en forbindel~
sesdbning 47 udformet i sin underste del. Henvisnings-
nummer 48 betegner en udluftningsdbning i den gverste
del af flyderdazkket 46.

Transportat, som tilferes fra ventiltilgangsporten
22, bringes i rotation af de skrédnende vagge 40 pad rota-
tionsskovlbladene 38. Vanddrdber, der er indeholdt i
transportatet, rystes ud og udskilles ved virkningen af
en centrifugalkraft. De langsgdende vagge 39 tillader
det indstremmende transportat at ramme sig vinkelret og
modvirke den roterende strem, der dannes af de skrdnende
vegge 40 for at nedsztte streomningshastigheden af den
roterende strem og rette den mere nedefter. P& dette
tidspunkt rammer en del vanddrdber de langsgdende vagge
39 og hafter til disses overflader.

Spiralvaggene 41 tjener til at rette den roterende
strem mere radialt udad end en tangential retning i det
rundtgdende rum 37. Ved de nederste ender af de skrénen-
de vagge 40 bliver bredden af det rundtgdende rum 37
minimal, og stremningshastigheden bliver maksimal. Ef-
tersom de afsluttende ender af spiralvaggende 41 er
forbundet trinvist til de radialt forlebende endevagge
42, forgges bredden af det rundtgdende rum 37 pludselig
med forbindelseskantdelene mellem spiralvaggene 41 og
endevaggene 42 som en afgraznsning. N&r transportatet
roterer, reduceres folgelig omrdderne nzr endevaggene
42 i tryk, og vanddrdber, der hafter til vagoverfladen,
samles ved forbindelseskantdelene. De sdledes samlede
vanddriber blazses bort fra forbindelseskantdelene af den
kraftigt roterende strgm og bleses imod husets 8 inder-
veg og ogsd imod skillevagslegemets 34 ydre cylinderrers

inderveg.
De s&ledes udskilte vanddraber leber ned langs
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skillevagsorganets 34 yderste cylinderr¢rs indvendige
rundtgdende veg og husets 8 do. Gassen, som har passeret
skillevagsorganets 34 nederste ende, passerer indersiden
deraf og strgmmer imod reduktionsventilens B hovedventil
5 og strommer ud til ventilafgangsporten 23, medens det
udskilte vand stregmmer ind til flyderdzkkets 46 indre
via forbindelsesdbningen 47. P4 dette tidspunkt udtrader
den gas, der er til stede i det indre af flyderdakket
46, gennem udluftningsdbningen 48. Flyderen 43 bevager
sig op og ned i afhazngighed af vandstand til &bning og
lukning af aflebsventilsadets 44 aflgbsventilport 45 og
tillader kun vand at afgives til omgivelserne fra af-
lobsporten 45.
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PATENTEXKRAYV

1. Vandudskiller til gas eller damp med et rundtgdende
rum med rotationsskovle eller skranende vagge til i rotationr
setning af gassen eller dampen anordnet mellem et cylindrisk
skillevagsorgan og et hus,og hvor rotationsskovlene elller de
skrdnende ve&gge er anordnet til indsnavrende forlegb iradial
retning af det rundtgdende rum, og hvor det rundtgdende rum
og en indvendig boring i skillevegsorganet er forbundet med
en ventiltilgang (22), enaflgbsventildel og en ventilafgang
(23), kendetegnet ved, atdenradiale udstrek-
ning af spiralvaggene (41) fra skillevaegsorganets yderside
forlgber gradvist tiltagende i aksial retning fra de skra-
nende vagges (40) tilgangssidigt ¢gvre ender, og at spiralveg-
genes (41) sammen med de skrinende vagges (40) afgangssidigt
nedre ender forlgber endende i en falles trinformet radialt
orienteret forbindelseskant eller endevag (42).

2. Vandudskiller ifglge krav 1 kendetegnet
ved ., at der pd skillevagsorganets (34) yderside er an-
ordnet langsgdende vagge (39), der strazkker sig opadforlg-
bende fra de skrdnende vagges (40) ¢vre ender.

3. Vandudskiller ifglge krav 1 eller 2 kende -
tegnet ved ., at skillevagsorganets (34) yderover-
flade udviser en ruhedsdybde pd maksimalt 15 - 50 um.

4. Vandudskiller ifglge krav 1, 2 eller3 kende -
tegnet ved , at skillevagsorganets (34) nedre
del forlgber gradvist nzrmende sig til husveggen og udviser
en haldningsvinkel mod lodret eller mod ventilakseretning
(6) i omradet 25 - 50°.

5. Vandudskiller ifglge krav 1, 2, 3 eller 4 ken-
detegnet ved , atskillevagsorganet (34) bestar
af to i indbyrdes afstand koncentrisk anordnede hulcylindre.

6. Vandudskiller ifglge krav 5 kendetegnet
ved ., at indercylinderens ender forlgber tragtformet
udvidende, og at ydercylinderens hg¢jde er mindre end iinder-

cylinderens hgjde.
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