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(54) Title: COOLING CELL AND REFRIGERATION DEVICE FOR SUCH A COOLING CELL
(54) Bezeichnung : KUHLZELLE SOWIE KALTEGERAT FUR EINE SOLCHE KUHLZELLE

FiG 2

(57) Abstract: The invention relates to a cooling cell (28) having a wall (30) into which at least one refrigeration device is inserted,
which has a refrigerant circuit having a refrigerant that is circulated during operation, and having components (6, 8) for the
refrigerant circuit, specifically in particular an evaporator (6), wherein the refrigeration device (2) has a multi-part housing (4),
having an inner housing part (10) and having an outer housing part (12), the two housing parts (10, 12) being connected to each
other reversibly and detachably for maintenance purposes, the inner housing part (10) projects into an interior (26) of the cooling
cell (28) and is connected in a sealed manner to the wall (30) of the cooling cell (28), the inner housing part (10) has an inlet channel
(36) and an outlet channel (40) for an air stream (L) to be cooled, the outer housing part (12) is arranged on the outside of the
cooling cell (28), the outer housing part (12) has a support, on which the components (6, 8) of the refrigerant circuit are mounted
and, together with the support (14), form a refrigeration module which, without disassembling the inner housing part (10) mounted
on the wall (30) of the cooling cell (28), can be removed for mounting or maintenance purposes, the outer housing part (18) forms a
flow channel (44) for the air stream (L) to be cooled, which channel connects the inlet channel (36) to the outlet channel (40) and in
which the evaporator (6) is arranged, such that, during operation, the air stream (L) to be cooled is led over the evaporator (6).

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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RS, SE, SL, SK, SM, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, Veroffentlicht:
CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML, MR, NE, SN, TD,
TG).

mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
3)
Erklirungen gemif} Regel 4.17:

—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer ii)

Die Erfindung betriftt eine Kiihlzelle (28) mit einer Wandung (30), in die zumindest ein Kéltegerdt eingesetzt ist, welches einen
Kéltemittelkreislauf mit einem im Betrieb im Kreislauf gefithrten Kéltemittel sowie mit Bauteilen (6,8) fiir den
Kaltemittelkreislaut aufweist, ndmlich insbesondere einen Verdampfer (6), wobei das Kéltegerat (2) ein mehrteiliges Gehduse (4)
aufweist, mit einem inneren Gehduseteil (10) sowie mit einem #duBeren Gehduseteil (12), die beiden Gehiuseteile (10,12)
miteinander zu Revisionszwecken reversibel 16sbar verbunden sind, das innere Gehéduseteil (10) in einen Innenraum (26) der
Kiihlzelle (28) hineinragt und mit der Wandung (30) der Kiihlzelle (28) abgedichtet verbunden ist, das innere Gehéuseteil (10)
einen Einstrémkanal (36) sowie einen Ausstromkanal (40) fiir einen zu kiihlenden Luftstrom (L) aufweist, das duflere Gehduseteil
(12) auflenseitig an der Kiihlzelle (28) angeordnet ist, das d&uflere Gehéuseteil (12) einen Tréger (14) aufweist, an dem die Bauteile
(6,8) des Kaltemittelkreislaufs montiert sind, die zusammen mit dem Tréger (14) ein Kdltemodul bilden, das ohne Demontage des
an der Wandung (30) der Kiihlzelle (28) montierten inneren Gehéuseteils (10) zu Montage- oder Revisionszwecken entnehmbar
ist, das duBere Gehduseteil (18) einen Strémungskanal (44) fiir den zu kithlenden Luftstrom (L) ausbildet, der den Einstrémkanal
(36) mit dem Ausstrémkanal (40) verbindet und in dem der Verdampfer (6) angeordnet ist, sodass der zu kithlende Luftstrom (L)
im Betrieb iiber den Verdampfer (6) gefiihrt ist.



10

15

20

25

30

WO 2016/207152 PCT/EP2016/064294

Beschreibung

Kuhlzelle sowie Kéltegerat fiir eine solche Kiihizelle

Die Erfindung betrifft eine Kihlzelle sowie ein Kaltegerat flr eine solche Kuhlzelle.

Kaltegerate, auch als Kalteanlagen oder als Kaltemaschinen bezeichnet, sind all-
gemein bekannt und dienen zur Kuhlung eines bestimmten Raumes oder Volu-
mens, beispielsweise einer Kihlzelle. Unter Kuhlzelle wird vorliegend ein abge-
schlossener, insbesondere begehbarer Raum verstanden, der Ublicherweise in
einem Gebaude angeordnet ist und beispielsweise einen Kuhl- oder Gefrierraum

speziell fur Lebensmittel bildet.

Eine entsprechende Kalteanlage umfasst dazu einen Kaltemittelkreislauf, in wel-
chem ein Kaltemittel zirkuliert. Im Betrieb wird mittels eines Verdampfers vom Kal-
temittel Warme aus einem zu kuhlenden Innenraum der Kuhlzelle aufgenommen
und Uber einen Verflissiger an die Umgebung aulRerhalb des Innenraums abge-
geben, wodurch der Innenraum insgesamt abgekuhlt wird. Die Kihlung erfolgt
dabei haufig unmittelbar, indem direkt die in dem Innenraum vorhandene Luft Gber

einen Luft-/Kaltemittel-Warmetauscher gekuhlt wird.

Eine mogliche Bauform einer Kalteanlage fur Kihlzellen ist eine kompakte Aus-
fuhrung als autarkes Kaltegerat mit einem Gehause, in dem alle nétigen Kompo-
nenten des Kaltemittelkreislaufes untergebracht sind. Dieses Gehause wird an
einer Wandung der Kuhlzelle, beispielsweise auf der Kuhlzellendecke in einen
vorab erbrachten (Decken-) Ausschnitt eingebracht. Bei dieser Bauform ist die
Kalteanlage also in einer Wandung der Klhlzelle installiert, bei einem Deckenein-
bau wird das Kaltegerat auch als Deckenaggregat bezeichnet. Die Innenraumluft

wird mittels Ventilatoren, welche an der Unterseite des Kaltegerates angebracht
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sind, aus dem Innen- oder Kiihiraum angesaugt und Uber den Verdampfer ge-
druckt. Im Verdampfer kuhlt sich die Luft ab und wird mit geringerer Temperatur
dem Innenraum wieder zugefuhrt. Bei diesen Deckenaggregaten wird also die
Raumluft durch eine Zirkulation Uber die auf der Zellendecke installierte Kaltema-

schine gekunhlt.

Als Kaltemittel werden haufig Kohlenwasserstoffe verwendet, welche sich durch
besonders gute thermodynamische Eigenschaften und eine gute Umweltvertrag-
lichkeit auszeichnen. Allerdings besteht ein Brand- und/oder Explosionsrisiko, falls
das Kaltemittel aus dem Kaltemittelkreislauf austritt, weil das ausgetretene,
brennbare Kaltemittel in geschlossenen Raumen ab einer bestimmten unteren
Explosionsgrenze bis zu einer bestimmten oberen Explosionsgrenze zusammen
mit Luft ein explosionsfahiges Gemisch bilden kann. Vor Allem in Anwesenheit
von Zundquellen, beispielsweise elektronischen Bauteile der Kélteanlage liegt

dann ein hohes Gefahrenpotential vor.

Besonders problematisch ist ein Austreten von Kaltemittel zudem in solchen Fal-
len, in denen der zu kihlende Innenraum ein begehbarer Kuhlraum ist, in wel-
chem sich moglicherweise Personen aufhalten, gerade dann, wenn der Raum im
Wesentlichen ein abgeschlossenes Volumen ist. Allgemein gibt es eine Klasse
von gefahrlichen Kaltemitteln, bei deren Austreten aus dem Kaltemittelkreislauf in
die Umgebung und/oder den zu kdhlenden Innenraum eine Brand- und/oder Ex-

plosionsgefahr entsteht.

Auf Grund der beschriebenen Risiken werden Sicherheitsanforderungen an Kalte-
anlagen gestellt. Man geht davon aus, dass das beschriebene Risiko bis zu einer
Kaltemittelmenge von maximal 150g beherrschbar ist. Aus diesem Grund sind am
Markt Deckenaggregate erhaltlich, in denen pro Kaltemittelkreislauf die Fullmenge
an brennbarem Kaltemittel maximal 1509 betragt. Diese Beschrankung auf maxi-

mal 150g Kaltemittel minimiert das Risiko von Schaden bei Undichtigkeiten in ei-

nem Malde, so dass davon ausgegangen werden kann, dass bei Geraten mit ma-
ximal 150g brennbarem Kaltemittel keine Gefahr ausgeht und folglich keine weite-

ren Sicherheitsmalnahmen ergriffen werden mussen.
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Mit der Kaltemittelfullmenge von 150g ist eine bestimmte Kalteleistung der Kalte-
anlage erzielbar, welche in Abhangigkeit des Kuhlzellenvolumens unter Umstan-
den nicht ausreichend ist. Zur ausreichenden Kuhlung gréerer Kuhlraume sind
somit mehrere Kaltemittelkreislaufe notig. Aus diesem Grund ist es Ublich, mehre-
re Kaltemittelkreislaufe in das Gehause eines Deckenaggregates einzubauen,

wobei jeder Kaltemittelkreislauf maximal 150g Kaltemittelmenge enthalt.

Durch diese kompakte Bauform mit mehreren Kaltemittelkreislaufen in einem De-
ckenaggregat erhoht sich die Komplexitat der Anlage und die Gerate weisen zu-
dem ein hohes Gewicht auf. Hierdurch wird das Handling der Anlagen erschwert.
Flr Wartung und Reparaturen sind die einzelnen Komponenten der Kaltemittel-
kreislaufe nur schwer zugangig. Hierdurch ist es schwierig, Arbeiten an den De-
ckenaggregaten im montierten Zustand auf der Zellendecke der Kihlzelle durch-
zufuhren. Weiterhin ist es schwierig, solche Deckenaggregate fur Arbeiten von der
Zellendecke zu demontieren da diese in dem Deckenausschnitt eingedichtet sind
und zudem ein hohes Gewicht aufweisen. Ein weiterer Nachteil der am Markt ver-
fugbaren Deckenaggregate ist, dass es bei diesen Deckenaggregaten zu War-
tungs- oder Reparaturzwecken erforderlich ist, in den Kaltemittelkreislauf einzu-
greifen und beispielsweise Rohrleitungen des Kaltemittelkreislaufs zu trennen.
Deshalb darf fur solche Arbeiten ausschliefdlich qualifiziertes Personal eingesetzt

werden.

Vor diesem Hintergrund ist es eine Aufgabe der Erfindung, eine Kihlzelle sowie
ein Kaltegerat, insbesondere ein Deckenaggregat, mit einer verbesserten kon-
struktiven Ausgestaltung anzugeben, insbesondere bei der Verwendung von ge-

fahrlichen Kaltemitteln, bei der insbesondere Wartungsarbeiten vereinfacht sind.

Die Aufgabe wird erfindungsgemal geldst durch eine Kuhlzelle mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 sowie durch ein Kaltegerat fur eine solche Kuhlzelle mit den
Merkmalen des Anspruchs 15. Vorteilhafte Ausgestaltungen, Weiterbildungen und
Varianten sind Gegenstand der Unteranspriche. Die im Hinblick auf die Kihizelle
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angefuhrten Merkmale und bevorzugten Ausgestaltungen sind sinngemaf auch

auf das Kaltegerat zu Ubertragen.

Das Kaltegerat ist vorzugsweise als ein Wand- oder Deckenaggregat ausgebildet
und dient zur Temperierung der Kuhlzelle, das heidt zur Kihlung der Luft im In-
nenraum der Kuhlzelle. Dabei weist die Kihlzelle eine zur Umgebung geschlossen
Umhausung mit einer Wandung auf, die den zu kihlenden Innenraum umgibt. Die
Kihlzelle ist also baulich geschlossen, d.h. umfasst ein abgeschlossenes Volu-
men. Bis auf Leckagen erfolgt also im geschlossenen Zustand der Kihlzelle (z.B.
bei geschlossener Tur) kein Luftaustausch mit der Umgebung.

In der Kuhlzelle wird im Betrieb die Luft auf eine Temperatur von zumindest unter-
halb von 15°C, vorzugsweise von unter 10°C gekunhlt. Bei einer Ausgestaltung der
Kahizelle als Kaltezelle wird die Luft auf unter 0°C gekuhlt, beispielsweise auf

Temperaturen im Bereich von -18°C bis -25°C.

Insbesondere ist die Kihlzelle ein Personen-Aufenthaltsbereich, also ein von Per-
sonen begehbarer und im Betrieb ein auch regelmaRig begangener Kihlraum

oder TiefkUhlraum, der beispielsweise zur Lagerung von Kuhlgut dient.

Das Kaltegerat weist einen Kaltemittelkreislauf auf, der in einem Gehause unter-
gebracht ist. Innerhalb des Gehauses des Kaltegerates sind die flr den Kaltemit-
telkreislauf erforderlichen Komponenten angeordnet. Dazu zahlen insbesondere
ein Verdichter mit Antriebsmotor, ein Kondensator, eine Drossel sowie ein Ver-
dampfer. Dieser wird im Betrieb von einem zu kidhlenden Luftstrom umstromt,

welcher zur Kihlung des Innenraums der Klhlzelle dient.

Das Kaltegerat weist weiterhin ein mehrteiliges Gehause auf, welches ein inneres
Gehauseteil sowie ein aulleres Gehauseteil umfasst. Die beiden Gehauseteile
sind dabei aneinander zu Reversionszwecken reversibel I6sbar befestigt. Das in-
nere Gehauseteil ragt in einen Innenraum der Kuhlzelle hinein und ist mit der
Wandung der Kuhlzelle abgedichtet verbunden. Das innere Gehauseteil sitzt also

in einem Ausschnitt der Wandung abgedichtet ein.
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Das aulRere Gehauseteil ist entweder direkt mit dem inneren Gehauseteil oder
auch mittelbar Gber die Wandung der Kuhlzelle mit dem inneren Gehauseteil ver-
bunden. Das innere Gehauseteil weist weiterhin einen Einstromkanal sowie einen
Ausstromkanal fur den zu kihlenden Luftstrom auf. Das innere Gehauseteil bildet
daher eine innenliegende LuftfUhrung fur den Luftstrom im Inneren der Kuhlzelle.
Innerhalb des inneren Gehauseteils sind dabei keine Komponenten des Kaltemit-
telkreislaufs angebracht. Dieses innere Gehauseteil ist dabei so ausgebildet, dass
dieses im Ausschnitt der Wandung fest installiert ist.

Das aullere Gehauseteil ist auRenseitig an der Klhlzelle angeordnet, beispiels-
weise an der Wandung aulienseitig befestigt. Das aulRere Gehauseteil weist einen
Trager auf, an dem vorzugsweise die Bauteile, und zwar vorzugsweise samtliche
Bauteile des Kaltemittelkreislaufs montiert sind. Die Bauteile des Kaltemittelkreis-
laufs sind daher vorzugsweise ausschliel3lich an diesem Trager befestigt. Die am
Trager montierten Bauteile bilden zusammen mit diesem ein Trager- oder Kalte-
modul, welches als eigenstandige Einheit reversibel und austauschbar
entnehmbar ist, beispielsweise flr Reparatur- oder auch Montagezwecke. Diese
Entnehmbarkeit ist dabei ohne Demontage des an der Wandung der Kihizelle

montierten inneren Gehauseteils ermoglicht.

Weiterhin bildet das auliere Gehauseteil einen Stromungskanal flr den zu kih-
lenden Luftstrom aus, wobei dieser Stromungskanal den Einstromkanal des inne-
ren Gehauseteils mit dessen Ausstromkanal verbindet. Innerhalb des Stromungs-
kanals des aulleren Gehauseteils ist der Verdampfer angeordnet, und zwar abge-
dichtet, sodass der zu kuihlende Luftstrom im Betrieb insbesondere vollstandig
und falsch- oder fehlluftfrei Gber den Verdampfer geflhrt ist. Unter fehlluftfrei wird

hierbei verstanden, dass keine Leckagestrome am Verdampfer vorbeigefuhrt sind.

Durch die Ausgestaltung des separat entnehmbaren Kalte- oder Tragermoduls,
also des Tragers, auf dem vorzugsweise samtliche Komponenten des Kaltemittel-
kreislaufs angeordnet sind, ist eine montagefreundliche und einfache Zuganglich-

keit zu den einzelnen Komponenten des Kaltemittelkreislaufs ermdglicht, ohne
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dass das ublicherweise fest und dichtend an der Wandung montierte innere Ge-

hauseteil demontiert werden muss.

Der Trager stellt also eine Montageplattform insbesondere fur alle technischen
Komponenten / Bauteile des Kaltemittelkreislaufs dar. Hierzu zahlen alle Kompo-
nenten / Bauteile des Kaltemittelkreislaufs wie Verdichter, Verflissiger in luft- oder
solegekuhlter Variante, eventuell FlUssigkeitssammler, Expansionsorgan, Ver-
dampfer, Rohrleitungen, Ventile, Druckschalter usw. Desweiteren sind der Ventila-
tor fur den Verdampfer und vorzugsweise auch alle elektrischen Komponenten
wie Kabel, Temperatursensoren, Regeleinrichtungen usw. auf den Trager mon-
tiert. Hierdurch ist ein Austausch auch nach der festen Installation des inneren
Gehauseteils einfach moglich, ohne dass die mechanische Verbindung zwischen
dem inneren Gehauseteil und der Wandung der Kihlzelle gelost werden muss.
Auch ist eine Trennung von Komponenten des Kaltemittelkreislaufs nicht erforder-
lich.

Allgemein besteht ein mit der erfindungsgemafien Ausgestaltung erzielter Vorteil
insbesondere darin, dass durch die spezielle Anordnung der Gehauseteile der
gesamte Kaltemittelkreislauf am Trager untergebracht ist und es hierdurch mog-
lich ist, durch Austausch dieses Teils den gesamten Kaltemittelkreislauauf zu tau-
schen ohne in den Kaltemittelkreislauf durch trennen von Rohrleitungen oder ahn-

lichen eingreifen zu mussen

Zweckdienlicherweise ist das aullere Gehauseteil ebenfalls mehrteilig ausgebildet,
insbesondere zweiteilig. Dieses weist neben dem Trager zweckdienlicherweise
eine Geratehaube auf, die vorzugsweise vom Trager reversibel |6sbar ist und in
der der Stromungskanal gebildet ist. Diese Geratehaube dient fur die auf3enseitige
LuftfUhrung durch das Kaltegerat. Durch diese Ausgestaltung kann der Trager
vergleichsweise einfach und insbesondere nach Art einer Montageplatte ausge-
fuhrt sein, die entweder als Deckel fur das Kaltegerat ausgebildet ist und also von
aulden bzw. oben auf die Geratehaube aufgesetzt ist. Vorzugsweise ist jedoch der
Trager als Zwischenteil zwischen dem inneren Gehauseteil und der Geratehaube

ausgebildet.
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Der Trager selbst weist — bis auf eventuelle Durchstromo6ffnungen — vorzugsweise
keine Stromungsfuhrungskanale auf. Diese sind bevorzugt ausschlief3lich in der
Geratehaube bzw. im inneren Gehauseteil ausgebildet.

Zweckdienlicherweise ist im Hinblick auf eine moglichst einfache Ausgestaltung
der Trager als eine Montageplatte ausgebildet, auf der die Bauteile des Kaltemit-
telkreislaufs montiert sind. Bei der Anordnung des Tragers zwischen dem inneren
Gehauseteil und der aulieren Gehausehaube weist der Trager in diesem Fall zwei
Stromungsoffnungen auf. Die erste Stromungsoffnung ist dabei einerseits mit dem
Einstromkanal und andererseits mit einer Einstromoffnung des Strdmungskanals
und die zweite Stromungsoffnung ist mit einer Austrittsseite des Stromungskanals
sowie mit dem Austrittskanal verbunden. Die Stromungsfuhrung innerhalb des
Kaltegerats und zwischen den einzelnen Teilen des Gehauses erfolgt insgesamt
dabei vorzugsweise derart, dass die Uber den Einstromkanal eintretende Luft voll-
standig und fehlluftfrei durch das Gehause hindurchgefuhrt wird. D.h. die einzel-
nen Teilstlcke der Gehause, die zur Fihrung des Luftstroms dienen, sind zuei-
nander jeweils abgedichtet und bilden einen geschlossenen Luftfuhrungskanal,
welcher zum Innenraum der Kihlzelle Gber den Einstromkanal und den Ausstrom-

kanal offen ist.

Der Verdampfer ist zweckdienlicherweise auf dem Trager stehend angeordnet
und erstreckt sich insbesondere in etwa senkrecht zum Trager. Er ragt damit in
einen Innenraum der Geratehaube hinein, die ja den Strdmungskanal ausbildet.
Fir die fehlluftfreie LuftfUhrung durch das Gehause ist dabei vorzugsweise weiter-
hin vorgesehen, dass der Trager zusammen mit der Geratehaube eine Trenn-
wand mit einer Ausnehmung ausbildet, wobei in der Ausnehmung der Verdampfer
randseitig dichtend einliegt, sodass der Luftstrom vollstandig und fehlluftfrei
hindurchgefuhrt wird.

Wie bereits erwahnt, ist die Geratehaube reversibel, also zerstérungsfrei und
maoglichst montagefreundlich vom Trager bzw. Tragermodul 16sbar. Hierdurch be-

steht also die Mdglichkeit, an samtliche Komponenten des Kaltemittelkreislaufs fur
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Montage- oder Reparaturzwecke ohne Probleme heranzukommen, indem einfach
die Geratehaube abgenommen wird. Hierzu ist anzumerken, dass die Kuhlzelle
ublicherweise ein eigenstandiger, typischerweise modularer Raum ist, welcher
innerhalb eines Raums eines Gebaudes angeordnet ist und innerhalb dieses Ge-
bauderaums ublicherweise von aul3en zuganglich ist, sodass also zu Montage-
oder Reparationszwecken das dulere Gehauseteil einfach zuganglich ist. Dies ist
sowohl bei einer Deckenanordnung als auch bei einer Anordnung in einer Seiten-

wandung der Kuhlzelle typischerweise gegeben.

Weiterhin ist auch der Trager und speziell das Tragermodul reversibel von der
Kihlzelle I6sbar angeordnet. Bei Bedarf kann daher im Sinne einer moglichst
schnellen Reparatur einfach das Tragermodul abgenommen und durch ein funkti-
onsfahiges Tragermodul ersetzt werden, sodass eine eventuelle Ausfallzeit mog-
lichst kurz ist und evtl. erforderliche Reparaturen beispielsweise in einem speziali-
sierten Betrieb, zumindest aber ohne langere Unterbrechung der Kihlung der

Kuhizelle vorgenommen werden konnen.

Zur |6sbaren Verbindung der einzelnen Bauteile sind allgemein beispielsweise

I6sbare Schraub-, Rast- oder (Schnell-)Spannverbindungen eingesetzt.

Im Unterschied zu der reversiblen Anordnung des aulReren Gehauseteils ist das
innere Gehauseteil an der Wandung der Kihlzelle vorzugsweise nicht I6sbar be-
festigt. Das innere Gehauseteil ist beispielsweise mit der Wandung zu Abdicht-
zwecken verklebt, sodass ein Abnehmen des inneren Gehauseteils zumindest zu
einer Zerstorung der Klebschicht fuhrt. Vorzugsweise weist das innere Gehause-
teil einen Flansch auf, mit dem das Gehauseteil allgemein mit der Wandung ver-

bunden ist, beispielsweise in dieser einliegt oder auf dieser aufliegt.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist das innere Gehauseteil dabei ein integrier-
tes Bauteil der Wandung selbst. Hierunter wird verstanden, dass das innere Ge-

hauseteil insbesondere stoffschllssig mit der Wandung verbunden ist.
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Insbesondere ist das innere Gehauseteil ein Teil einer (Isolier-) Paneele, bei-
spielsweise einer Decken- oder Wandpaneele der Klhlzelle. Bei einem derartigen
Paneel mit integriertem inneren Gehauseteil handelt es sich dabei um ein vorge-
fertigtes Modul, welches beim Erstellen der Kihlzelle neben weiteren Wand- oder
Deckenpaneelen montiert wird. Dieses speziell ausgebildete Funktionspaneel mit
dem inneren Gehauseteil weist dann entsprechend einen Ausschnitt auf, in die
das innere Gehauseteil eingesetzt ist. Im Unterschied zu einer bauseitigen Mon-
tage des inneren Gehauseteils kann das innere Gehauseteil durch den Hersteller
der Isolierpaneele an der gewlnschte Position eingebracht, insbesondere einge-
schaumt werden. Hierdurch wird die Abdichtung zwischen diesem Gehauseteil
und der Wandung optimiert. Zudem entfallt bei dieser Variante die nachtragliche

Montage dieses Gehauseteils bei der Installation der Kuhlzelle.

Im Hinblick auf eine besonders geeignete Stromungsfuhrung der zu kihlenden
Luft innerhalb des Innenraums ist der Einstromkanal zumindest im Wesentlichen
vertikal, speziell exakt vertikal orientiert. Unter vertikal wird hierbei verstanden,
dass der Einstromkanal in Richtung zur Mitte der Kuhlzelle und senkrecht zur
Wandung orientiert ist. Alternativ oder in Kombination ist der Ausstromkanal zu-
mindest im Wesentlichen horizontal, also parallel zur Wandung verlaufend orien-
tiert. Durch diese Luftfihrung erfahrt also der Luftstrom insgesamt eine Umlen-
kung von etwa 90° innerhalb des Innenraums. Insgesamt erfahrt der Luftstrom
aufgrund der Luftfuhrung Uber die Geratehaube zunachst eine 180°-Umlenkung
und anschlielend eine 90°-Umlenkung, bevor der Luftstrom wieder in den Innen-

raum austritt.

Zweckdienlicherweise sind speziell bei einem groReren Kuhlbedarf mehrere sepa-
rate Kaltegerate mit jeweils einem eigenstandigen Kaltemittelkreislauf angeordnet.
Ein jedes Kaltegerat ist dabei wie zuvor beschrieben aufgebaut. Insbesondere

sind die Kaltegerate zueinander identisch aufgebaut.

Im Unterschied zu herkdmmlichen Konzepten sind daher nicht mehrere Kaltemit-
telkreislaufe in einem gemeinsamen Gehause integriert. Vielmehr ist pro Gehause

jeweils ein Kaltemittelkreislauf vorgesehen. Hierdurch wird die Komplexitat eines
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jeweiligen Kaltegerats eben nicht erhéht und die durch das Tragermodul gebildete
einfache Zuganglichkeit bleibt weiterhin erhalten.

Ein jeder Kaltemittelkreislauf weist dabei vorzugsweise lediglich eine Menge an
Kaltemittel auf, die unterhalb eines Gefahrdungsgrenzwertes ist, insbesondere
kleiner gleich 150g. Bei dem Kaltemittel handelt es sich dabei insbesondere um
ein in Verbindung mit Luft brennbares oder explosives Kaltemittel, insbesondere

um Kohlenwasserstoffe, welche sich durch eine grolle Effizienz auszeichnet.

Ein derartiges Kaltemittel ist insbesondere in thermodynamischer Hinsicht beson-
ders vorteilhaft und auch besonders umweltvertraglich. Eine mogliche Explosions-
und/oder Brandgefahr wird durch die Beschrankung der Menge des Kaltemittels
wirkungsvoll verhindert. Zur Klassifizierung des Gefahrenpotenzials bei Kalteanla-
gen erfolgt ublicherweise eine Kategorisierung gemaf der Norm DIN EN 378.
Durch die zuvor beschriebene Malinahme und Aufteilung der einzelnen Kaltemit-
telkreislaufe auf die verschiedenen Kaltegerate unter Einhaltung des derzeit gel-
tenden Grenzwertes von maximal 150g Kaltemittel der Klasse A3 je Kaltemittel-
kreislauf und pro Gerat wird das Risiko von Explosionen durch Undichtigkeit am
Kaltemittelkreislauf vermindert. Insbesondere vor diesem Hintergrund zeigt sich
der besondere Vorteil der hier beschriebenen modularen Bauweise sowohl des
einzelnen Kaltegerats als auch der Gesamtanlage mit mehreren Kaltegeraten un-
ter Aufteilung der Kaltemittelkreislaufe auf die einzelnen Gerate.

Diese Aufteilung ermdglicht auch, durch vorteilhafte Regelung der einzelnen Kal-
tegerate, die abzurufende Kalteleistung durch einfaches Zu- und Abschalten ein-
zelner Kéltegerate und damit einzelner Tragermodule an die erforderliche Kalte-
leistung der Kihlzelle anzupassen. Zudem ist durch diesen modularen Aufbau
auch eine Redundanz erzielt, was erheblich zur Ausfallsicherheit beitragen kann.
Dies beruht auf der Uberlegung, dass die maximale Kélteleistung, flr die die Ge-
samtanlage ausgebildet ist, nicht permanent erforderlich ist und in einem norma-
len Betrieb nicht zwingend samtliche Kaltegerate/-module verwendet werden
mussen. Zumindest ist auch bei Ausfall oder bei Wartungsarbeiten eines Kaltege-
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rats durch das oder die weitere(n) Kaltegerat(e) noch eine ausreichende Kihlung

der Kuhlzelle moglich.

Ein weiterer Vorteil dieses modularen Aufbaus besteht darin, dass durch eine ge-
eignete Positionierung der verschiedenen Kaltegerate an der Kuhlzelle eine opti-
mierte Innenraumdurchflutung der Kuhlzelle mit den verschiedenen gekuhlten
Luftstromen ermdoglicht ist. Allgemein wird daher durch diese vorteilhafte Ausge-
staltung die Luft Uber eine Luftansaugdffnung des Einstromkanals vertikal ange-
saugt und Uber eine Luftauslass6ffnung des Ausstromkanals horizontal ausgebla-

sen.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausgestaltung ist ein Ventilator in Stromungs-
richtung des Luftstroms nach dem Verdampfer angeordnet. Bei dem Ventilator
handelt es sich daher um einen in Bezug auf den Verdampfer saugenden Ventila-
tor, der also die Luft durch den Verdampfer hindurch saugt. Hierdurch ergeben
sich stromungstechnische Vorteile gegenlber einer Positionierung vor dem Ver-
dampfer. Diese spezielle Positionierung ist durch die hier vorgeschlagene geteilte
Gehauseausgestaltung ermoglicht. Der Ventilator selbst ist dabei insbesondere
auch an dem Trager angeordnet, beispielsweise in die Stromungsoffnung der
Tragerplatte installiert, die die Auslassseite des Stromungskanals der Geratehau-

be mit dem Ausstromkanal des inneren Gehéauseteils verbindet.

In bevorzugter Ausgestaltung sind zumindest einige der Teile des Gehauses, vor-
zugsweise das gesamte Gehause, aus einem Kunststoff ausgebildet, insbesonde-
re aus einem geschaumten Kunststoff und vorzugsweise aus EPP (Expanded
Polypropylen). Insbesondere ist das innere Gehauseteil sowie die Gehausehaube,
welche fur die Stromungsfuhrung im Wesentlichen zustandig sind, aus einem sol-
chen Material ausgebildet. Der Trager kann aus einem anderen Material, bei-
spielsweise einem steifen und festen Kunststoff (anstelle eines geschaumten
Kunststoffs) oder auch aus Metall bestehen. Vorzugsweise besteht das gesamte
Gehause jedoch aus einem Kunststoff. Insgesamt wird hierdurch zum einen ein
maoglichst geringes Gewicht erzielt. Durch die Ausgestaltung als Kunststoffteile ist

zudem eine optimierte Formung insbesondere fur die Luftflhrung ermoglicht. Ins-
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gesamt wird durch die freie Gestaltung die Luftflhrung so gestaltet, dass inner-
halb der Luftfihrung keine Kanten und Ecken ausgebildet sind, sondern die Luft-
fuhrung Uber Radien erfolgt, sodass maoglichst keine Luftwirbel entstehen. Bei
Verwendung von einem geschaumten Kunststoff ist zugleich eine gute Isolations-
wirkung erzielt. Neben der erreichten Gewichtseinsparung werden speziell durch
den Werkstoff EPP die Eigenschaften eines tragenden Gehauses mit der Eigen-

schaft einer Kalteisolierung verbunden.

Ein Ausflhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend anhand der Figuren na-

her erlautert. Diese zeigen in vereinfachten, teilweise schematischen Darstellun-

gen:

Fig. 1 eine perspektivische geschnittene Darstellung durch das Gehéause
eines Kaltegerates mit einigen Bauteilen eines Kaltemittelkreislaufs,

Fig. 2 eine ausschnittsweise Schnittdarstellung durch eine Kihlzelle mit
einem als Deckenaggregat ausgebildeten Kaltegerat, sowie

Fig. 3 verschiedene Schnittansichten durch das Kaltegerat gemaf Fig. 1.

In den Figuren sind gleich wirkende Teile jeweils mit den gleichen Bezugszeichen

versehen.

Bei dem in den Fig. 1 bis 3 gezeigten Kéaltegerat 2 sind jeweils nur einige Kompo-
nenten eines darin verwirklichten Kaltemittelkreislaufs dargestellt. Das Kaltegerat
2 weist allgemein ein mehrteiliges Gehause 4 auf, in dem die einzelnen Kompo-
nenten des Kaltemittelkreislaufs angeordnet sind. Zu erkennen ist hierbei insbe-
sondere ein Verdampfer 6 sowie ein Ventilator 8.

Das Gehause 4 weist dabei ein inneres Gehauseteil 10 sowie ein aulleres Ge-
hauseteil 12 auf. Das aullere Gehauseteil 12 ist wiederum in zwei weitere Gehau-
seteile unterteilt, namlich einem insbesondere als Montageplatte ausgebildeten
Trager 14 sowie einer Geratehaube 16. Der Trager 14 ist dabei vorzugsweise ein
Mittelteil des Gehauses 4 und bildet insbesondere auch Teilabschnitte der Au-

Renwandung des aulReren Gehauseteils 12 aus. Im aulieren Gehauseteil 12 sind
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durch das Zusammenwirken des Tragers 14 und der Geratehaube 16 zwei vonei-
nander getrennte Teilraume ausgebildet, namlich einerseits ein Verdampferraum
18, in dem der Verdampfer 6 angeordnet ist, sowie ein Komponentenraum 20, in
dem weitere Bauteile 22 des Kaltemittelkreislaufs, wie beispielsweise ein Verdich-
ter, ein Drosselorgan, ein Kondensator, eine Steuerelektronik usw. angeordnet
sind. Uber eine entsprechende Verrohrung sind diese Komponenten mit dem Ver-

dampfer 6 verbunden (nicht dargestellt).

Der Komponentenraum 20 ist dabei insbesondere als ein abgeschlossener Raum
ausgebildet. Dies ist insbesondere dann der Fall, wenn der im Komponenten-
raum 20 angeordnete Kondensator als Flussigkeits-Kaltemittel-Warmetauscher
ausgebildet ist. In diesem Fall werden lediglich Versorgungsleitungen, die eine
Kuhlflissigkeit fUhren, nach auflen abgefuhrt. Alternativ hierzu ist der Kondensa-
tor als ein Luft-Kaltemittel-Warmetauscher ausgebildet, bei dem also die Kiuhlung
uber Luft erfolgt. In diesem Fall ist in dem Komponentenraum 20 beispielsweise
noch zusatzlich ein Kondensator-Ventilator angeordnet und weiterhin weist das
aulere Gehauseteil 12 eine Durchbrechung 24 im Komponentenraum 20 flr den
Austritt der Luft auf, wie dies beispielhaft in der Fig. 2 dargestellt ist.

Das Kaltegerat 2 dient zur Kihlung eines Innenraums 26 einer Kuhlzelle 28, wel-
che stark vereinfacht und nur ausschnittsweise in der Fig. 2 dargestellt ist. Der
Innenraum 26 wird hierbei von einer Wandung 30 begrenzt. Bei der Kuhlzelle 28
handelt es sich insbesondere um eine begehbare Kihlzelle 28, in die also Perso-
nen eintreten kdnnen. Bei der Kihlzelle 28 handelt es sich um einen Kidhlraum

oder auch Kalteraum fur ein Kuhlgut, wie beispielsweise Lebensmittel.

Im Ausflhrungsbeispiel der Fig. 2 ist das Kaltegerat 2 als ein Deckenaggregat
ausgebildet, welches in die als Decke ausgefuhrte Wandung 30 eingesetzt ist.
Hierzu weist die Wandung 30 einen Ausschnitt auf, in die das innere Gehause-
teil 10 abdichtend eingesetzt ist. Im Ausfuhrungsbeispiel ist fur die dichtende Ver-
bindung zwischen dem inneren Gehauseteil 10 und der Wandung 30 ein insbe-
sondere vollstandig umlaufender Flansch 32 am inneren Gehauseteil 10 ausgebil-
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det, mit dem dieses umlaufend auf einen Randbereich der die Aussparung be-
grenzenden Wandung 30 aufliegt.

Im Betrieb wird das Gehause 4 von einem Luftstrom L in Stromungsrichtung 34
durchstromt. Zur Erzeugung des Luftstroms L ist der (Verdampfer-)Ventilator 8
vorgesehen, welcher bezlglich des Verdampfers 6 in Stromungsrichtung 34 nach-
folgend angeordnet ist und dadurch die Luft L durch den Verdampfer 6 hindurch

saugt.

Zur Fuhrung des Luftstroms L weist das innere Gehauseteil 10 einen insbesonde-
re vertikal ausgerichteten Einstromkanal 36 auf, welcher in eine erste Stromungs-
offnung 38 im Trager 14 mundet. Austrittsseitig weist das innere Gehauseteil 10
einen Ausstromkanal 40 auf, welcher insbesondere horizontal orientiert ist, sodass
also der Luftstrom L aus diesem horizontal austritt. Dieser Ausstromkanal 40 ist
mit einer zweiten Stromungsoffnung 42 des Tragers 14 verbunden. Fur die Stro-
mungsfuhrung aulRerhalb des Innenraums 26 ist in der Geratehaube 16 ein Stro-
mungskanal 44 ausgebildet. Dieser Stromungskanal 44 ist dabei insbesondere
durch den Verdampferraum 18 gebildet. Der Stromungskanal 44 bzw. der Ver-
dampferraum 18 lasst sich in zwei Teilbereiche, namlich einen Teilbereich vor und

einem nach dem Verdampfer 6 unterteilen.

Wie insbesondere anhand der Fig. 1 und 2 zu erkennen ist, ist der Verdampfer 6
auf dem Trager 14 stehend und insbesondere senkrecht angeordnet. Er sitzt da-
bei auf dem Trager 14 insbesondere in einer in etwa nutartigen Aufnahme ein.
Weiterhin weist die Geratehaube 16 nach innen gerichtete Abschnitte auf, welche
quasi eine Trennwand 46 bilden. Diese weist eine Ausnehmung auf, in die der
Verdampfer 6 eingesetzt ist. FUr eine dichtende und fehlluft- bzw. falschluftfreie
Anordnung ist der Verdampfer 6 in der Ausnehmung dichtend angeordnet. Hierzu
weist die Trennwand 46 vorzugsweise um den Verdampfer 6 umlaufend eine im
Querschnitt gesehen L-formige Ausgestaltung auf, sodass eine Anlagekante fur

den Verdampfer 6 gebildet ist.
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Das Gehause 4 bildet eine hermetisch dichte Flhrung fur den Luftstrom L. Insge-
samt ist durch das Gehause 4 zunachst ein vertikal orientierter Stromungsab-
schnitt ausgebildet, welcher den Einstrémkanal 36, die erste Stromungséffnung 38
sowie den ersten Teil des Stromungskanals 44 umfasst. In diesem ersten Teil des
Stromungskanals 44 erfolgt dann eine 90°-Umlenkung, wobei die Wandung des
Stromungskanals 44 hierbei bogenférmig und gerundet ausgebildet ist. Anschlie-
Rend wird der Verdampfer 6 vom Luftstrom L durchstromt und tritt in den zweiten
Teil des Stromungskanals 44 aus, wo er wiederum um 90° innerhalb des mit ei-
nem Radius versehenen Stromungskanals 44 umgelenkt wird. Anschlie3end tritt
der Luftstrom L in etwa vertikaler Richtung Uber die zweite Stromungsoffnung 42
in den Ausstromkanal 40 aus. In diesem folgt dann vorzugsweise erneut eine 90°-
Umlenkung, sodass aus einer Ausstromoffnung des Ausstromkanals 40 der Luft-

strom L in horizontaler Richtung ausstromt.

Zweckdienlicherweise sind mehrere derartiger autarker Kaltegerate 2 an der Kuhl-
zelle 28 angeordnet. In jedem dieser Kaltegerate 2 befindet sich ein jeweiliger Kal-
temittelkreislauf, wobei die Menge des Kaltemittels vorzugsweise auf 150g be-
schrankt ist. Das Kaltemittel besteht insbesondere aus Kohlenwasserstoffen. Bei
all diesen Kaltegeraten 2 sind vorzugsweise samtliche Komponenten des Kalte-
mittelkreislaufs und insbesondere auch der Ventilator 6, am Trager 14 zur Ausbil-
dung eines Tragermoduls befestigt. Sowohl| die Geratehaube 16 als auch der Tra-
ger 14 sind reversibel austauschbar entweder aneinander oder an der Wandung
30 bzw. auch am inneren Gehauseteil 10 befestigt. Hierdurch wird zum einen eine
revisionsfreundliche Abnahme der Geratehaube 16 ermoglicht und dartber hinaus
auch ein einfacher Austausch des gesamten Tragermoduls mit den in dem Ge-
hause 4 integrierten Komponenten des Kaltemittelkreislaufs.
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Anspruche

1. Kuhlzelle (28) mit einer Wandung (30), in die zumindest ein Kaltegerat (2)

eingesetzt ist, welches einen Kaltemittelkreislauf mit einem im Betrieb im

Kreislauf gefihrten Kaltemittel sowie mit Bauteilen (6,8,22) fur den Kaltemit-

telkreislauf aufweist, namlich insbesondere einen Verdampfer (6), wobei

das Kaltegerat (2) ein mehrteiliges Gehause (4) aufweist, mit einem
inneren Gehauseteil (10) sowie mit einem auflderen Gehauseteil (12),
die beiden Gehauseteile (10,12) miteinander zu Revisionszwecken re-
versibel I6sbar verbunden sind,

das innere Gehauseteil (10) in einen Innenraum (26) der Kuhlzelle (28)
hineinragt und mit der Wandung (30) der Kuhizelle (28) abgedichtet
verbunden ist,

das innere Gehauseteil (10) einen Einstromkanal (36) sowie einen
Ausstromkanal (40) fur einen zu kuhlenden Luftstrom (L) aufweist,

das aulere Gehauseteil (12) aulRenseitig an der Kuhlzelle (28) ange-
ordnet ist,

das aulRere Gehauseteil (12) einen Trager (14) aufweist, an dem die
Bauteile (6,8) des Kaltemittelkreislaufs montiert sind, die zusammen
mit dem Trager (14) ein Kaltemodul bilden, das ohne Demontage des
an der Wandung (30) der Kuhlzelle (28) montierten inneren Gehause-
teils (10) zu Montage- oder Revisionszwecken entnehmbar ist,

das aulere Gehauseteil (18) einen Stromungskanal (44) flr den zu
kiihlenden Luftstrom (L) ausbildet, der den Einstromkanal (36) mit dem
Ausstromkanal (40) verbindet und in dem der Verdampfer (6) ange-
ordnet ist, sodass der zu kuhlende Luftstrom (L) im Betrieb Gber den

Verdampfer (6) gefuhrt ist.

2. Kuhlzelle (28) nach dem vorhergehenden Anspruch, bei der das auliere

Gehauseteil (12) mehrteilig, insbesondere zweiteilig ausgebildet ist und ne-

ben dem Trager (14) eine Geratehaube (16) aufweist, die vom Trager (14)

reversibel I6sbar ist und in der der Stromungskanal (44) ausgebildet ist.
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. Kuhlzelle (28) nach dem vorhergehenden Anspruch, bei der der Trager (16)

zwischen dem inneren Gehauseteil (10) und der Geratehaube (16) ange-

ordnet ist.

. Klhlzelle (28) nach einem der beiden vorhergehenden Anspriche, bei der

der Trager (14) als eine Montageplatte ausgebildet ist, auf der die Bautei-
le (6,8) des Kaltemittelkreislaufs montiert sind und die insbesondere zwei
Stromungsoffnungen (38,42) aufweist, welche zum einen mit dem Ein-
stromkanal (36) des inneren Gehauseteils (10) und einer Eintrittsseite des
Stromungskanal (44) des aulleren Gehauseteils (12) und zum anderen mit
dem Ausstromkanal (40) des inneren Gehauseteils (10) und einer Aus-
strittsseite des Stromungskanals (44) des aulderen Gehauseteils (12) ver-

bunden sind.

. Kuhlzelle (28) nach einem der Ansprlche 2 bis 4, bei der der Verdamp-

fer (6) stehend auf dem Trager (14) angeordnet ist und die Geratehau-
be (16) eine Trennwand (46) mit einer Ausnehmung fur den Verdampfer (6)
ausbildet, in der der Verdampfer (6) einliegt.

. Kuhlzelle (28) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei der das in-

nere Gehauseteil (10) nicht reversibel |Idsbar an der Wandung (30) befestigt
ist.

. Kuhlzelle (28) nach dem vorhergehenden Anspruch, bei der das innere

Gehauseteil (10) ein integriertes, insbesondere eingeschaumtes oder ein-
geklebtes Bauteil der Wandung (30) ist, die vorzugsweise als eine Paneele

ausgebildet ist.

. Kuhlzelle (28) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei der der Ein-

stromkanal (36) senkrecht zur Wandung (30) und/oder der Ausstromkanal

(40) parallel zur Wandung (30) orientiert sind.

. Kuhlzelle (28) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei der mehrere

separate Kaltegerate (2) mit jeweils einem eigenstandigen Kaltemittelkreis-

lauf angeordnet sind.
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10.KUhlzelle (28) nach dem vorhergehenden Anspruch, bei der jeder Kaltemit-
telkreislauf jeweils ein Kaltemittel aufweist, dessen Menge unterhalb eines
Gefahrdungsgrenzwertes ist, insbesondere kleiner gleich 150g.

11.KUhlzelle (28) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei der das Kal-
temittel insbesondere in Verbindung mit Luft brennbar und/oder explosiv ist
und es sich insbesondere um Kohlenwasserstoff(e) handelt.

12.Kuhlzelle (28) nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei der ein
saugender Ventilator in Stromungsrichtung des Luftstroms nach dem Ver-
dampfer angeordnet ist.

13.Kuhlzelle (28) nach einem der vorhergehenden Anspriche, bei der zumin-
dest einige Gehauseteile (10,14,16), vorzugsweise das gesamte Gehau-
se (4) aus einem Kunststoff, insbesondere einem geschaumten Kunststoff

und bevorzugt aus EPP ist.

14.Kulhlzelle (28) nach einem der vorhergehenden Anspriche, die begehbar
ist und innerhalb eines Gebdudes angeordnet ist.

15. Kaltegerat (2) fur eine Kuhlzelle (28) nach einem der vorhergehenden An-
spruche, das einen Kaltemittelkreislauf mit einem im Betrieb im Kreislauf
gefUhrten Kaltemittel sowie mit Bauteilen (6,8) fur den Kaltereislauf auf-
weist, namlich insbesondere einen Verdampfer, wobei

- das Kaltegerat (2) ein mehrteiliges Gehause (4) aufweist, mit einem
inneren Gehauseteil (10) sowie mit einem aufieren Gehauseteil (12),

- die beiden Gehauseteile (10,12) miteinander zu Revisionszwecken re-
versibel I6sbar verbunden sind,

- das innere Gehauseteil (10) derart ausgebildet ist, dass es im montier-
ten Zustand in einen Innenraum der Kuhlzelle (28) hineinragt und mit
einer Wandung der Kahlzelle (28) abgedichtet verbunden ist,

- das innere Gehauseteil (30) einen Einstromkanal (36) sowie einen
Ausstromkanal (40) fur einen zu kuhlenden Luftstrom (L)aufweist,



10

15

WO 2016/207152 PCT/EP2016/064294

20

das aulRere Gehauseteil (12) fur eine aullenseitige Montage an der
Kdhlzelle (28) ausgebildet ist,

das aulRere Gehauseteil (12) einen Trager (14) aufweist, an dem die
Bauteile (6,8) des Kaltemittelkreislaufs montiert sind und mit dem Tra-
ger (14) ein Kaltemodul bilden, das ohne Demontage des im montier-
ten Zustand an der Wandung (30) der Kuhlzelle (28) befestigten inne-
ren Gehauseteils (10) zu Montage- oder Revisionszwecken
entnehmbar ist,

das aulere Gehauseteil (12) einen Stromungskanal (44) flr den zu
kiihlenden Luftstrom (L) ausbildet, der den Einstromkanal (36) mit dem
Ausstromkanal (40) verbindet und in dem der Verdampfer (6) abge-
dichtet angeordnet ist, sodass der zu kiihlende Luftstrom (L) im Betrieb
uber den Verdampfer (6) gefuhrt ist.
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