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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Geblase mit einem in
einem Spiralgehause drehbar gelagerten Rotor mit am
Umfang verteilten Schaufeln und einer konzentrischen
Ansaug6ffnung, die von einer mit den Schaufeln einsei-
tig verbundenen Deckscheibe derart umgeben ist, dal
die Strémung im zentralen Raumsektor des Rotors von
der Ansaugoéffnung kommend in einem Bogen von an-
nahernd 90° durch die Schaufeln hindurch umgelenkt
wird, insbesondere Geblase dieser Art fiir die Férderung
von ProzeRluft oder Kihlluft in einem Haushaltwasche-
trockner.

[0002] Ein derartiges Geblase ist aus DE 31 37 554
A1 bekannt. Darin ibernimmt ein zentraler Durchtritt der
Deckscheibe das aus der mit dem Durchtritt nahezu
kongruenten Ansaugéffnung einer Einlaufdiise einstro-
mende Gas. Die Deckscheibe ist dabei im Bereich ihres
Durchtritts ebenfalls disenférmig zur Ansaugéffnung
hin ausgeformt. Damit soll eine mdglichst gleichmaRige
Strédmung erreicht werden. Da aber die Stromungswege
im Innenbereich der Umlenkung kiirzer sind als im Au-
Renbereich und auflerdem das am diisenférmig ausge-
formten Durchtritt der Deckscheibe entlangstreichende
Gas einer Reibung unterliegt, entstehen insbesondere
an der disenférmigen Innenseite der Deckscheibe Wir-
bel. Solche Wirbel verhindern eine ablésungsfreie Stro-
mung und setzen den Wirkungsgrad des Geblases stark
herab. AulRerdem sorgen diese Wirbel fiir zusatzliche
Gerauschbildung im Geblase, die bei einem Einsatz wie
dem in Haushaltwaschetrocknern als besonders st6-
rend empfunden werden.

[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Ge-
blase der eingangs genannten Art hinsichtlich ihres Wir-
kungsgrades zu verbessern und gleichzeitig ihre Be-
triebsgerdusche zu vermindern.

[0004] ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe dadurch
gel6st, dal die der Deckscheibe zugewandte Seite je-
der Schaufel eine mehrfach gekrimmte Linie bildet, die
wenigstens annahernd senkrecht auf der AuRenseite
der Schaufel steht und sich von dort nach aufen
krimmt, um in der N&he der Ansaugoffnung einen zur
Schaufel hin offenen Bogen zu bilden, und mit Abstand
zur Ansaugo6ffnung etwa in deren Hohe endet.

[0005] Die angegebene Formung der der Deckschei-
be zugewandten Schaufelseiten fiihrt zu einer ringwal-
zenférmigen Toroidstrdmung im Innenraumsektor der
Bogen der Schaufelseiten. Diese Toroidstrdomung lenkt
die Hauptstrémung mit minimaler Reibung ablésearm
im Bogen von annahernd 90° von der Ansaugéffnung
durch die Schaufeln nach auRen. Dadurch erhéht sich
der Geblasewirkungsgrad. Die Forderleistung des Ge-
blases nimmt bei gegebener Antriebsleistung zu.
Gleichzeitig vermindert sich das Betriebsgerdusch des
Geblases.

[0006] Die Auflenkrimmung der Schaufelseite als
Kreisbogen unterstitzt vorteilhafterweise die Bildung ei-
ner vorstehend beschriebenen Toroidstrdmung.
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[0007] Wenn gemaR einer vorteilhaften Fortbildung
der erfindungsgemaflen Ausgestaltung des Geblases
die an die AuBenkrimmung der Schaufelseite anschlie-
Rende, auf die Aufienseite der Schaufel zulaufende Ge-
genkrimmung ein nach aullen offener Kreisbogen ist,
wird eine Rickstrdmung von der Auflenseite des Ge-
blédserades her an der Deckscheibe vorbei durch den
Schlitz zwischen Deckscheibe und Ansaugdéffnung ge-
fordert. Diese Rilckstromung vermischt sich mit der
Hauptstrdmung im Bereich der Ansaugé6ffnung und for-
dert die Wirbelbildung, die schlieflich die Toroidstro-
mung iniziert.

[0008] Als besonders vorteilhaft hat sich eine Ausbil-
dung des erfindungsgemafRen Gebléases erwiesen, bei
der die AuRenkrimmung einen angenaherten Halbkreis
bildet und kontinuierlich in die Gegenkrimmung Uber-
geht, die einen angenaherten Viertelkreis bildet und we-
nigsten annahernd senkrecht auf der Linie der Auf3en-
seite der Schaufel steht. Dabei haben sich die er-
wiinschten Strémungen wie oben beschrieben am be-
sten eingestellt. Hierbei kann es aufRerdem hilfreich
sein, wenn der Radius der AuRenkrimmung mit dem
Radius der Gegenkrimmung Ubereinstimmt.

[0009] Vorteihafterweise ist das Profil der Deckschei-
be der Krimmung der Schaufelseiten angepaf3t. Wenn
dann noch der der AuRenkrimmung der Deckscheibe
benachbarte Abschnitt der Wandung des Spiralgehau-
ses zu ihr einen eine Ruckstromung zulassenden Ab-
stand und ein angenahert gleiches Profil hat wie die Au-
Renkrimmung der Deckscheibe, kann die Rickstro-
mung ungehindert flieRen.

[0010] GemaR einer weiteren sehr vorteihaften Fort-
bildung des erfindungsgeméafien Geblases vermindert
sich der Abstand der Wandung zur Deckscheibe in Rich-
tung von der Schaufel-AuRenseite auf die Ansaugoff-
nung und hat er am Schlitz zwischen der Ansaugéffnung
und dem zentralen Durchtritt der Deckscheibe die ge-
ringste Abmessung. Dann gelingt es namlich, der Riick-
strdmung im Bereich der Ansaug6ffnung eine so hohe
Geschwindigkeit zu vermitteln, daR sie die langsamer
zuflieBRende Hauptstrdmung im Vermischungsbereich
nach innen mitrei3t und zusammen mit ihr zur Toroid-
strémung verwirbelt.

[0011] Anhand eines in der Zeichnung dargestellten
Ausflihrungsbeispiels ist die Erfindung nachstehend er-
lautert.

[0012] Die Zeichnung zeigt einen Schnitt durch ein er-
findungsgemaRes Geblase entlang einer durch die Ach-
se 1 des Rotors 2 verlaufenden Ebene. An der Boden-
scheibe 3 ist der Rotor 2 Uber die Welle 4 im Gehause
des Geblases gelagert und zugleich durch einen nicht
dargestellten Motor angetrieben. Der Rotor wird im we-
sentlichen durch eine Schar von am Umfang gleichma-
Rig verteilten Schaufeln 5 gebildet, die zwischen der Bo-
denscheibe 3 und einer ansaugseitigen Deckscheibe 6
eingespannt sind. SchlieRlich ist der Rotor 2 bis auf eine
Ansaugoffnung 7 durch ein Spiralgehduse 8 umgeben,
dessen spiralige Form hier nicht erkennbar und fir die
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vorliegende Erfindung auch nicht bedeutend ist.
[0013] Die Schaufelblatter 5 haben eine von einem
Rechteck in der Weise abweichende Form, dal} die zur
Deckscheibe 6 gewandten Seiten 51 einen Abschnitt 52
(AuRenkrimmung), der wenigstens nahezu kreisbo-
genférmig ausgebeult ist, und einen weiteren Abschnitt
53 (Gegenkrimmung) aufweisen, der ebenfalls wenig-
stens nahezu kreisbogenférmig einwéarts gebogen ist
und schlief3lich angenahert rechtwinklig auf der Auen-
seite 54 des Schaufelblattes 5 steht.

[0014] Im Bereich der AulRenkrimmung 52 bildet sich
nun auf der Innenseite 51 der Deckscheibe 6, deren
Profil im dargestellten Beispiel der Form der Schaufel-
blattseiten 51 angepalit ist, eine ring- und walzenférmi-
ge - eine sogenannte toroidale - Strémung 9 aus, die
daflr sorgt, daf} die Hauptstromung 10 annahernd ab-
I6sungsfrei stetig um den Innenumfang der Deckschei-
be 6 gelenkt wird. Dabei gleitet die Hauptstromung 10
nahezu reibungslos Uber die Toroidstrémung 9 hinweg,
so dafd sich der Wirkungsgrad der Luftdruckerzeugung
erheblich verbessert. AuBerdem bildet die Toroidstré-
mung 9 eine Dampfung gegenulber eventuell entstehen-
den Gerduschen. Andererseits verhindert die Toroid-
strdomung bereits unkontrollierte Wirbelbildung und die
Entstehung von Gerauschen aus solchen Wirbeln.
[0015] Die Bildung der Toroidstrémung 9 wird durch
eine Rickstrdmung 11 auBerordentlich geférdert, die
sich aulRerhalb des Rotors 2 von der Hauptstrémung ab-
I6st und zwischen der Deckscheibe 6 und der ansaug-
seitigen Gehdusewandung 12 zum Randbereich 71 der
Ansaug6ffnung 7 stromt.

[0016] Zur Unterstitzung dieser Funktion sind meh-
rere MalRnahmen getroffen worden:

Einerseits vermindert sich der Abstand zwischen
der Geh&dusewandung 12 und der Deckscheibe 6
ausgehend von der Aufenseite 54 des Schaufel-
blattes 5 bis hin zum ringférmigen Schlitz 72 zwi-
schen dem Innenrand 71 der Ansaugéffnung 7 und
dem Innenrand 61 der Deckscheibe 6. Die dadurch
erzeugte Disenform des Schlitzes 72 beschleunigt
die Ausstréomung des Rickstroms 11.

AuRerdem ist die Offnung des Schlitzes 72 auf den
Rotor 2 und in dieselbe Richtung gerichtet wie der
Hauptstrom 10, so daR die Riickstrémung 11 wider-
standsfrei durch die Hauptstrémung 10 mitgerissen
wird.

Ferner wird der Innenrand 61 der AuRenkriimmung
52 von der Schaufelblatt-Innenseite 55 etwas tber-
ragt, damit die Hauptstrémung 10 und die Riickstro-
mung 11 gemeinsam vom Sog der rotierenden
Schaufelblatter 5 besser erfal’t werden.

Der Radius 62 und die Bogenhoéhe (hier gleich dem
Radius 62) der AuRenkrimmung 52 sind so ge-
wahlt, da® die Toroidstrémung 9 einen einigerma-
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Ren kreisformigen Querschnitt aufweist; Deforma-
tionen vom Kreisquerschnitt wiirden wieder die
Strémung behindernde und Gerdusche bildende
Wirbel erzeugen.

Gleichzeitig férdert die Gegenkriimmung 53 mit ih-
rem ungefahr gleich groen Radius 63 gemeinsam
mit dem erweiterten Raumquerschnitt zwischen der
Deckscheibe 6 und der Gehdusewandung 12 das
Ablésen der Riickstrémung 11 aus dem Hauptstrom
10.

[0017] Die Erfindung ist nicht auf das dargestellte
Ausfiihrungsbeispiel beschrankt. Beispielsweise kon-
nen das Spiralgehduse und der Rotor grundsatzlich an-
ders geformt sein. Wesentlich fir die Lésung der Auf-
gabenstellung ist die aufeinander abgestimmte Gestal-
tung des Gehauses (Ansaugdéffnung 7, Innenrand 71,
Gehdusewandung 12), der Schaufeln 5 und der Deck-
scheibe 6. Aber auch hier sind in Abh&ngigkeit von den
GroRenverhaltnissen (Durchmesser der Deckscheibe
6, des Spiralgehduses 8, des Rotors 2 sowie die Breite
der letzteren) Abweichungen von den Radien 62 und 63
sowie den Krimmungen der Gehdusewandung 12 und
auch von der Bogenhdhe der Auflenkrimmung 52 so-
wie den gegenseitigen Positionen der Innenrander 71
und 61 im Rahmen der Erfindung mdglich.

Patentanspriiche

1. Geblase mit einemin einem Spiralgeh&use drehbar
gelagerten Rotor (2) mit am Umfang verteilten
Schaufeln (5) und einer konzentrischen Ansaugoff-
nung (7), die von einer mit den Schaufeln einseitig
verbundenen Deckscheibe (6) derart umgeben ist,
dall die Strdmung im zentralen Raumsektor des
Rotors von der Ansaugdéffnung kommend in einem
Bogen von annahernd 90° durch die Schaufeln hin-
durch umgelenkt wird, insbesondere Geblase die-
ser Art fir die Forderung von ProzeRluft oder Kiihl-
luftin einem Haushaltwaschetrockner, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die der Deckscheibe (6) zuge-
wandte Seite (51) jeder Schaufel eine mehrfach ge-
krimmte Linie bildet, die wenigstens annahernd
senkrecht auf der AuRenseite (54) der Schaufel
steht und sich von dort nach auRen krimmt, um in
der Néhe der Ansaugéffnung einen zur Schaufel hin
offenen Bogen zu bilden, und mit Abstand zur An-
saugoffnung etwa in deren Héhe endet.

2. Geblase nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, daB die AuRenkrimmung der Schaufelseite
ein Kreisbogen ist.

3. Geblase nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die an die Auflenkrimmung der
Schaufelseite anschlieRende, auf die AulRenseite
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der Schaufel zulaufende Gegenkriimmung ein nach
aulRen offener Kreisbogen ist.

Geblase nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Aulenkriimmung einen an-
genaherten Halbkreis bildet und kontinuierlich in die
Gegenkriimmung tbergeht, die einen angenaher-
ten Viertelkreis bildet und wenigsten annahernd
senkrecht auf der Linie der AuRenseite der Schau-
fel steht.

Geblase nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich-
net, daB der Radius der AuRenkrimmung mit dem
Radius der Gegenkrimmung ubereinstimmt.

Geblase nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da-
durch gekennzeichnet, daB das Profil der Deck-
scheibe der Krimmung der Schaufelseiten ange-
pafdt ist.

Geblase nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich-
net, daB der der AuBenkriimmung der Deckscheibe
benachbarte Abschnitt der Wandung des Spiralge-
hauses zu ihr einen eine Rickstrdomung zulassen-
den Abstand und ein angenahert gleiches Profil hat
wie die AuRenkrimmung der Deckscheibe.

Geblase nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich-
net, daB der Abstand der Wandung zur Deckschei-
be sich in Richtung von der Schaufel-AulRenseite
auf die Ansaugéffnung vermindert und am Schlitz
zwischen der Ansaugdffnung und dem zentralen
Durchtritt der Deckscheibe die geringste Abmes-
sung hat.

Claims

Fan with a rotor (1), which is rotatably mounted in
a spiral housing, with blades (5) distributed at the
circumference and a concentric intake opening (7)
which is surrounded by a cover disc (6), which is
connected at one side with the blades, in such a
manner that the flow in the central three-dimension-
al sector of the rotor is deflected, coming from the
intake opening, through the blades in a curve of ap-
proximately 90°, particularly a fan of this kind for
conveying process air or cooling air in a domestic
laundry drier, characterised in that the side (51),
which faces the cover disc (6), of each blade forms
amultiply curved line which extends at least approx-
imately perpendicularly on the outer side (54) of the
blade and curves outwardly from there so as to form
in the vicinity of the intake opening a curve open
towards the blade and which ends at a spacing from
the intake opening approximately at the height
thereof.
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2,

Fan according to claim 1, characterised in that the
outer curvature of the blade side is an arc of acircle.

Fan according to claim 1 or 2, characterised in that
the return curvature adjoining the outer curvature of
the blade side and running out to the outer side of
the blade is an outwardly open arc of a circle.

Fan according to claim 2 or 3, characterised in that
the outer curvature forms an approximate semicir-
cle and merges continuously into the return curva-
ture, which forms an approximate quarter circle and
extends at least approximately perpendicularly on
the line of the outer side of the blade.

Fan according to claim 4, characterised in that the
radius of the outer curvature corresponds with the
radius of the return curvature.

Fan according to one of claims 1 to 5, character-
ised in that the profile of the cover disc is adapted
to the curvature of the blade sides.

Fan according to claim 6, characterised in that the
section, which is adjacent to the outer curvature of
the cover disc, of the wall of the spiral housing has
a spacing therefrom permitting a return flow and has
approximately the same profile as the outer curva-
ture of the cover disc.

Fan according to claim 7, characterised in that the
spacing of the wall from the cover disc reduces in
direction from the blade outer side towards the in-
take opening and has the smallest size at the slot
between the intake opening and the central pas-
sage of the cover disc.

Revendications

Soufflante comprenant un rotor (2) monté de ma-
niere rotative dans un boitier hélicoidal, lequel rotor
(2) est pourvu d'aubes (5) réparties sur sa circon-
férence et d'une ouverture d'aspiration (7) concen-
trique qui est entourée par un disque de recouvre-
ment (6) relié aux aubes sur un cbété, de maniére a
ce que I'écoulement dans le secteur spatial central
du rotor, provenant de I'ouverture d'aspiration, soit
dévié a travers les aubes suivant un arc d'environ
90°, notamment une soufflante de ce type pour
transporter I'air du processus ou l'air de refroidisse-
ment dans un séche-linge domestique, caractéri-
sée en ce que le c6té (51) de chaque aube tourné
vers le disque de recouvrement (6) forme une ligne
présentant plusieurs courbures qui est au moins a
peu pres perpendiculaire au coté extérieur (54) de
l'aube et se courbe vers I'extérieur a partir de ce
cété afin de former un arc ouvert en direction de
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I'aube a proximité de I'ouverture d'aspiration, et qui
se termine a une distance de I'ouverture d'aspira-
tion a peu pres a la hauteur de cette derniére.

Soufflante selon la revendication 1, caractérisée 5
en ce que la courbure extérieure du c6té de I'aube
est un arc de cercle.

Soufflante selon la revendication 1 ou 2, caractéri-

sée en ce que la contre-courbure adjacente ala 10
courbure extérieure du cété de I'aube, qui s'étend
jusqu'au coté extérieur de I'aube, est un arc de cer-

cle ouvert vers l'extérieur.

Soufflante selon la revendication 2 ou 3, caractéri- 15
sée en ce que la courbure extérieure forme un de-
mi-cercle approximatif et se transforme de maniére
continue en la contre-courbure qui forme un quart

de cercle approximatif et est au moins a peu prés
perpendiculaire a la ligne du coté extérieur de 20
l'aube.

Soufflante selon la revendication 4, caractérisée
en ce que le rayon de la courbure extérieure coin-
cide avec le rayon de la contre-courbure. 25

Soufflante selon I'une des revendications 1 a 5, ca-
ractérisée en ce que le profil du disque de recou-
vrement est adapté a la courbure des cbtés des
aubes. 30

Soufflante selon la revendication 6, caractérisée

en ce que le segment de la paroi du boitier hélicoi-

dal contigu a la courbure extérieure du disque de
recouvrement présente par rapport a cette courbu- 35
re une distance permettant un refluement et possé-

de un profil a peu prés identique a la courbure ex-
térieure du disque de recouvrement.

Soufflante selon la revendication 7, caractérisée 40
en ce que la distance entre la paroi et le disque de
recouvrement se réduit dans la direction allant du
coté extérieur de I'aube vers I'ouverture d'aspiration

et sa dimension la plus réduite se situe au niveau

de la fente entre I'ouverture d'aspiration et le pas- 45
sage central du disque de recouvrement.
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