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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Steckverbinder (1)
zum Aufstecken auf oder Einstecken in einen Gegensteckverbinder (30) mit
mindestens zwei Gegenkontaktelementen (31) entlang einer Steckrichtung
(S). Der Steckverbinder (1) weist ein Gehduse (2) mit einer ersten Ebene
(3) auf, die der Steckrichtung (S) zugewandt ist. Das Gehduse (2) weist we-
nigstens zwei Kontaktkammern (4) auf, von denen jede eine Offnung (5)
in der ersten Ebene (3) aufweist. Wenigstens zwei der Kontaktkammern (4)
sind im Gehéuse (2) voneinander getrennt ausgebildet. Zwischen wenigs-
tens zwei einander benachbarten Kontaktkammern (4) ist eine Wand (7) an-
geordnet, die entgegen der Steckrichtung (S) betrachtet von der ersten Ebe-
ne (3) abragt. Alternativ oder zuséatzlich ist in der ersten Ebene (3) zwischen
wenigstens zwei einander benachbarten Kontaktkammern (4) wenigstens
eine Nut angeordnet.
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Beschreibung

Titel

Steckverbinder und Steckverbinderanordnung mit einem derartigen Steckverbinder

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Steckverbinder zum Aufstecken auf oder
Einstecken in einen Gegensteckverbinder und eine Steckverbinderanordnung mit einem

derartigen Steckverbinder.

Stand der Technik

Aus dem Stand der Technik sind elektrische Steckverbinder zum Aufstecken auf oder

Einstecken in einen Gegensteckverbinder bekannt.

Beim Verwenden derartiger Steckverbinder in Hochstromanwendungen weist der
Steckverbinder lblicherweise wenigstens zwei Kontaktelemente auf, die mechanisch und
elektrisch mit zwei Gegenkontaktelementen am Gegensteckverbinder in Kontakt gebracht
werden. Die Gegenkontaktelemente konnen z.B. als Kontaktmesser oder Kontaktpins
ausgebildet sein. Das System aus Steckverbinder und Gegensteckverbinder kann als

Steckverbinderanordnung bezeichnet werden.

Gerade bei den hohen Stromen, die bei Hochstromanwendungen in solchen
Steckverbinderanordnungen zwischen Steckverbinder und Gegensteckverbinder
Ubertragen werden ist es wichtig, dass die Kontaktelemente (sogenannte ,,Power
Terminals“) und die Gegenkontaktelemente (sogenannte ,,Power Pins®), Giber die die
hohen Strome geleitet werden, permanent gegeneinander isoliert sind. Ein Kurzschluss
zwischen benachbarten Kontaktelementen ist bei angelegter Spannung unbedingt zu
vermeiden, da durch die hohen Strome im Falle eines Kurzschlusses Schiaden an der
Steckverbinderanordnung auftreten konnen. Beispielsweise kann eintretende Flissigkeit,
z.B. Wasser bzw. ganz allgemein ein elektrisch leitfahiges fluides Medium einen solchen
Kurzschluss auslésen. Auch lockere, nicht gut in den zugehérigen Kontaktkammern

gesicherte Kontaktelemente kénnen ein Risiko darstellen, einen Kurzschluss zu bewirken.
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Um Kurzschlisse durch Wasser bzw. ganz allgemein ein elektrisch leitfahiges fluides
Medium zu vermeiden kénnen Dichtungen vorgesehen sein, die das Eintreten von
Wasser in die Steckverbinderanordnung unterbinden. So kénnen z.B.
Einzeladerabdichtungen oder Dichtmatten vorgesehen sein oder Radialdichtungen
zwischen dem Steckverbinder und dem Gegensteckverbinder. Der Steckverbinder kann

z.B. als ,female*-Typ und der Gegensteckverbinder als ,,male“-Typ ausgebildet sein.

Aus der DE 10 2014 216 281 Al ist eine Steckverbinderanordnung fiir
Hochstromanwendungen bekannt, bei der eine Radialdichtung zwischen dem
Steckverbinder und dem Gegensteckverbinder das Eindringen von Wasser verhindern

soll.
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Offenbarung der Erfindung

Die Erfindung geht aus von der Erkenntnis, dass es trotz guter Abdichtung durch
Dichtelemente zu einem Eintreten von Wasser bzw. ganz allgemein von einem elektrisch
leitfahigen fluiden Medium in die Steckverbinderanordnung kommen kann. Beispielsweise

konnen die Dichtungen altern oder eine Dichtung kann geschadigt sein.

Da auch lockere, nicht gut in den zugehorigen Kontaktkammern gesicherte
Kontaktelemente ein Risiko darstellen kénnen, einen Kurzschluss zu bewirken, kann es
notwendig sein, die Kontaktelemente durch ein z.B. quer zu einer Steckrichtung
verlagerbares Kontaktverriegelungselement in den Kontaktkammern zu verriegeln, d.h.
gegen ein unbeabsichtigtes Losen aus der Kontaktkammer, z.B. entgegen der

Steckrichtung, zu sichern.

Kurzschliisse konnen z.B. bei den verwendeten Stromen von mehr als 10A, mehr als 50A,
mehr als 100A oder sogar mehr als 400A und/oder Spannungen von mehr als 48V, mehr
als 450V oder sogar mehr als 1000V ein groBes Risiko flr die Steckverbinderanordnung
sein, z.B. durch die dabei entstehende Warmeentwicklung. Dies gilt auch bei groBen
Leitungsquerschnitten, die mehr als 1mm? (Quadratmillimeter), mehr als 5mm? oder mehr

als 16mm? oder sogar mehr als 100mm? betragen kénnen.

Es kann daher ein Bedarf bestehen, einen Steckverbinder bereitzustellen, der einerseits
ein Kontaktverriegelungssystem aufweist, um die hohe Strome flihrenden
Kontaktelemente zuverlassig in ihren Kontaktkammern zu sichern und der dazu
eingerichtet ist, zu verhindern, dass eindringendes Wasser bzw. ganz allgemein ein
eindringendes elektrisch leitfahiges fluides Medium einen Kurzschlusspfad ausbildet
zwischen den Kontaktelementen bzw. in der Steckverbinderanordnung zwischen den
Gegenkontaktelementen. Insbesondere soll zwischen einander benachbarten
Kontaktelementen ein Kurzschlusspfad unterbunden werden, da hier eine besonders

kurze Strecke aus Wasser ausreicht, um einen Kurzschluss zu erzeugen.
Vorteile der Erfindung
Dieser Bedarf kann durch den Gegenstand der vorliegenden Erfindung gemal den

unabhangigen Ansprlichen gedeckt werden. Vorteilhafte Ausfiihrungsformen der

vorliegenden Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen beschrieben.
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Im Rahmen der Anmeldung werden die Ausdricke ,umfassen* und ,aufweisen“ synonym

verwendet, solange nichts anderes ausdricklich erwahnt wird.

Bei dem Steckverbinder handelt es sich um einen elektrischen Steckverbinder, der

insbesondere zumindest teilweise fiir die Ubertragung hoher Stréme ausgebildet ist.

Gemal einem ersten Aspekt der Erfindung wird ein Steckverbinder zum Aufstecken auf
einen oder Einstecken in einen Gegensteckverbinder entlang einer Steckrichtung
vorgeschlagen, wobei der Gegensteckverbinder mindestens zwei Gegenkontaktelemente

aufweist.

Der Steckverbinder weist ein Gehause mit einer ersten Ebene auf, die der Steckrichtung
zugewandt ist. Das Gehause weist wenigstens zwei Kontaktkammern auf, von denen jede
eine Offnung in der ersten Ebene aufweist. Dabei ist jede Kontaktkammer eingerichtet zur
Aufnahme eines Kontaktelements, welches eingerichtet ist zur elektrischen und
mechanischen Kontaktierung eines der wenigstens zwei Gegenkontaktelemente des
Gegensteckverbinders. Auf der ersten Ebene ist ein Kontaktverriegelungselement
angeordnet zur Verriegelung der in die Kontaktkammern einbringbaren Kontaktelemente.
Wenigstens zwei der Kontaktkammern im Gehause sind voneinander getrennt
ausgebildet. Dabei ist vorgesehen, dass zwischen wenigstens zwei einander
benachbarten Kontaktkammern eine Wand angeordnet ist, die entgegen der

Steckrichtung betrachtet von der ersten Ebene abragt.

Alternativ oder zusatzlich ist in der ersten Ebene zwischen wenigstens zwei einander

benachbarten Kontaktkammern wenigstens eine Nut angeordnet.

Mit anderen Worten: die Wand und/oder die wenigstens eine Nut sind zwischen den zu
den benachbarten Kontaktkammern gehérigen Offnungen in der ersten Ebene
angeordnet. Bei den benachbarten Kontaktkammern kann es sich um unmittelbar

benachbarte Kontaktkammern handeln.

Dadurch wird vorteilhaft bewirkt, dass zum einen eine sichere Verriegelung von in die
Kontaktkammer einbringbaren Kontaktelementen durch das Kontaktverriegelungselement
gewahrleistet werden kann. Gleichzeitig wird es einer Flissigkeit, z.B. Wasser, welche
moglicherweise bis auf die erste Ebene gelangt, erheblich erschwert oder ganzlich
unmoglich gemacht, entlang der ersten Ebene einen Kurzschlusspfad auszubilden. Denn

die Wand und/oder die wenigstens eine Nut leitet das Wasser kanalartig um und
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verhindert ein direktes FlieBen des Wassers von einer Offnung bzw. Kontaktkammer zu
der benachbarten Offnung bzw. Kontaktkammer. Das Wasser kann somit durch Wand
und/oder die wenigstens eine Nut bis zum Rand der ersten Ebene geleitet werden, wo es
abflieBen kann. Alternativ fliel3t das Wasser jeweils separat in die voneinander getrennten
Kontaktkammern, so dass auch auf diese Weise ein Kurzschluss zwischen den

Kontaktelementen verhindert ist, insbesondere auf der ersten Ebene.

Sollte eine groBe Menge Wasser eindringen, so wird die Ausbildung des
Kurzschlusspfades entlang der ersten Ebene durch die Wand und/oder die wenigstens
eine Nut zumindest verzogert, da das Wasser nicht direkt auf dem, kiirzesten Weg
zwischen den Kontaktkammern flieBen kann. In diesem Fall kann z.B. ein zusatzlich in
dem Steckverbinder oder einer den Steckverbinder umfassenden
Steckverbinderanordnung angeordneter Sensor das eindringende Wasser detektieren.
Daraufhin kann der Strom der Hochstromverbindung unterbrochen werden, bevor es zu
einem Kurzschluss der Kontaktelemente kommt. Ein derartiger Sensor, z.B. ein
Wassersensor, z.B. als Widerstandssensor ausgebildet, kann z.B. in wenigstens einer der
Kontaktkammern oder in der Nahe einer der Kontaktkammern angeordnet sein. Bei der
Detektion eines definierten Feuchtigkeitspegels oder eines Wasserstands kann der
Sensor z.B. ein Signal an eine Steuerung Ubergeben, die dann den Stromfluss an den

Kontaktelementen unterbricht.

Die Wand und/oder die wenigstens eine Nut ist vorteilhaft so ausgebildet, dass sie das
FlieBen von Wasser auf kiirzestem Weg zwischen benachbarten Kontaktkammern in allen
Einbaulagen verhindert. Also z.B. bei einer Einbaulage, in der die Steckrichtung in die
Schwerkraftrichtung weist oder bei der die Steckrichtung in eine Richtung senkrecht zur
Einsteckrichtung weist oder bei allen Winkeln zwischen diesen Stellungen. Auch bei einer
Richtung der Steckrichtung, die mehr als 90° bezliglich der Schwerkraftrichtung
verschwenkt ist kann die Wand und/oder die wenigstens eine Nut als eine Art Schild oder
Adhasionssperre bzw. Kriechsperre dazu beitragen, dass eingedrungenes Wasser direkt
auf dem kiirzesten Weg zwei benachbarte Kontaktkammern oder auch weiter

voneinander entfernte Kontaktkammern miteinander verbindet.

Die erste Ebene kann derart ausgebildet sein, dass entlang der ersten Ebene ein Pfad
gegeben ist, der wenigstens zwei der Kontaktkammern bzw. deren Offnungen miteinander
verbindet. Mit anderen Worten: das Gehause kann nicht als ein Block mit voneinander
separaten Kontaktkammern angesehen werden, wobei in den Block dann lediglich eine

gedachte bzw. virtuelle Ebene gelegt wird.
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Die Kontaktkammern kénnen innerhalb des Gehiuses, also unterhalb der Offnungen in
der ersten Ebene, vollstandig voneinander getrennt ausgebildet sein. Sie konnen somit
jeweils fur sich eine separate Kontaktkammer ausbilden. Dementsprechend sind sie in
Richtung senkrecht zur Steckrichtung voneinander beabstandet. Dies gilt auch fiir die zu

den Kontaktkammern gehdrenden Offnungen.

Es kann vorgesehen sein, dass auf der ersten Ebene zwischen allen einander
benachbarten Kontaktkammern jeweils eine Wand und/oder in der ersten Ebene
wenigstens eine Nut vorgesehen ist. Diese Wande und Nuten konnen derart ausgebildet

sein, dass sie eine Verlagerung des Kontaktverriegelungselements nicht beeintrachtigen.

Es versteht sich, dass eine bei einem Spritzgussprozess ausgebildete Spritzhaut in der

Regel nicht als Wand im Sinne der Erfindung ansehbar ist.

Die Kontaktkammern konnen z.B. in einer Reihe in einer Richtung senkrecht zur
Steckrichtung angeordnet sein. Sind mehr als zwei oder sogar mehr als drei
Kontaktkammern vorhanden, so kénnen die Kontaktkammern auch in einer Art
Matrixanordnung im Gehause ausgebildet sein, d.h.: entlang von Reihen und Spalten

jeweils senkrecht zur Steckrichtung.

Das Kontaktverriegelungselement kann beispielsweise ein einziges

Kontaktverriegelungselement sein. Mit anderen Worten: es ist in dem Steckverbinder nur
ein einziges Kontaktverriegelungselement vorgesehen. Mit diesem konnen z.B. alle in die
Kontaktkammern einbringbaren Kontaktelemente gleichzeitig gesichert werden. Dadurch

wird der Montageprozess vorteilhaft vereinfacht.

Das Kontaktverriegelungselement kann z.B. entlang der ersten Ebene verlagerbar sein
und die Offnungen der Kontaktkammern entweder vollstindig freigeben oder zumindest
teilweise verdecken. Dazu kann das Kontaktverriegelungselement z.B. entlang einer
Einsteckrichtung senkrecht zur Steckrichtung entlang der ersten Ebene verschiebbar bzw.

verlagerbar sein.

Der Gegensteckverbinder weist mindestens zwei Gegenkontaktelemente auf, die z.B. als
Kontaktmesser oder Kontaktpins ausgebildet sein konnen und die z.B. ausgebildet sind
fur die Ubertragung hoher Stréme von wenigstens 10A oder wenigstens 50A

insbesondere bei Spannungen von wenigstens 12V oder wenigstens 45V oder
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wenigstens 100V. Die Gegenkontaktelemente konnen dazu z.B. einen Querschnitt oder
eine Kontaktflache fiir das korrespondierende Kontaktelement von wenigsten 2mm? oder
von wenigstens 5mm? oder von wenigstens 10mm? oder wenigstens 20mm? oder

wenigstens 50mm? aufweisen, z.B. 6mm? oder 50mm? oder 90mm?.

Entsprechend sind die Kontaktelemente ausgebildet, die hohen Strome ebenfalls zu
leiten. Beispielsweise sind die Kontaktelemente ausgebildet, um auf die

Gegenkontaktelemente aufgesteckt zu werden.

Der Steckverbinder bzw. die Kontaktelemente konnen z.B. als ,female“-Typ Steckelement

ausgebildet sein, der Gegensteckverbinder bzw. die Gegenkontaktelemente als ,,male®-

Typ.

Dadurch, dass in dem Fall, dass auf der ersten Ebene eine Wand vorgesehen ist
zwischen benachbarten Kontaktkammern, wobei die Wand die erste Ebene um
wenigstens 0,25mm oder um wenigstens 0,5mm oder um wenigstens 1mm oder um
wenigstens 1,5mm oder um wenigstens 2mm Uberragt wird vorteilhaft sichergestellt, dass
eindringendes Wasser nicht den kiirzesten Kurzschlusspfad zwischen benachbarten

Kontaktkammern ausbilden kann.

Die Wand kann eine Breite aufweisen, die z.B. wenigstens 0,25mm oder wenigstens

0,5mm oder wenigstens 1mm oder wenigstens 1,5mm oder wenigstens 2mm betragt.

Alternativ oder zusatzlich kann vorgesehen sein, dass in dem Fall, dass auf der ersten
Ebene bzw. in der ersten Ebene wenigstens eine Nut vorgesehen ist, wobei diese
wenigstens eine Nut eine Tiefe bezlglich der ersten Ebene aufweist, die wenigstens
0,25mm oder wenigstens 0,5mm oder wenigstens 1mm oder wenigstens 1,5mm oder
wenigstens 2mm betragt. Dadurch ist vorteilhaft eine besonders effektive Ableitung des
Wassers gegeben in der Art eines Kanals bzw. es ist eine besonders effektive

Kriechsperre ausgebildet.

Die wenigstens eine Nut kann eine Nut-Breite aufweisen, die z.B. wenigstens 0,25mm
oder wenigstens 0,5mm oder wenigstens 1mm oder wenigstens 1,5mm oder wenigstens

2mm betragt.

In einer Weiterbildung ist vorgesehen, dass in wenigstens zwei der wenigstens zwei

Kontaktkammern ein Kontaktelement angeordnet ist.
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Durch die Wand und/oder die wenigstens eine Nut wird somit vorteilhaft ein Kurzschluss

zwischen zwei Kontaktelementen mittels eindringenden Wassers unterbunden.

Sind lediglich zwei Kontaktkammern vorgesehen, so sind demnach beide
Kontaktkammern mit Kontaktelementen bestlickt. Bei mehr als zwei Kontaktkammern
kann es jedoch vorkommen, dass der Steckverbinder flir ein modulares System
verwendet wird und je nach Anwendungsfall nur genau zwei, mehr als zwei oder sogar
alle Kontaktkammern mit Kontaktelementen bestiickt sind. Im Fall, dass nicht alle
Kontaktkammern bestlckt sind ist zumindest zwischen den nachsten benachbarten

besetzten Kontaktkammern die Wand und/oder die wenigstens eine Nut ausgebildet.

Dadurch, dass die wenigstens zwei Kontaktkammern entlang der Steckrichtung
betrachtet als Durchgangsoffnung durch das Gehause ausgebildet sind wird
vorteilhaft bewirkt, dass bis auf die erste Ebene eindringendes Wasser durch die
Durchgangsoffnung hindurch abflieBen kann und das Gehause und damit die erste

Ebene verlassen kann.

Dadurch, dass die Wand sich wenigstens entlang einer Uberlappungslinge der
Langen der benachbarten Offnungen erstreckt wird vorteilhaft bewirkt, dass es
entlang eines Uberlappungsbereichs einer Projektion der Offnungen entlang einer
Richtung senkrecht zur Steckrichtung keinen direkten Verbindungspfad entlang der
Projektionsrichtung zwischen den Offnungen und damit zwischen den
Kontaktkammern gibt. Die Projektionsrichtung kann z.B. entlang der kiirzesten
Verbindungsstrecke zwischen den benachbarten Kontaktkammern bzw. deren
Offnungen erfolgen. Damit wird eindringendes Wasser zuverlissig an einem
FlieBen von einer Kontaktkammer in die benachbarte Kontaktkammer gehindert und
damit auch ein kurzer Kurzschlusspfad unterbunden. Die Wand erstreckt sich

besonders vorteilhaft unterbrechungsfrei zumindest entlang der Projektionslange

Eine Weiterbildung sieht vor, dass das Gehause eine auBere Berandung aufweist,
die die erste Ebene umrandet und die Uber die erste Ebene entgegen der

Steckrichtung hinausragt. Die Berandung umrandet die erste Ebene dabei entlang
eines Umlaufwinkels von wenigstens 220° um die Steckrichtung herum. Die Wand
und/oder die wenigstens eine Nut ist entlang einer radialen Richtung senkrecht zur
Steckrichtung durch die Berandung hindurchgefuhrt. Entlang einer Umlaufrichtung

ist beidseitig der Wand zwischen der Berandung und der Wand jeweils eine
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Aussparung vorgesehen. Mit anderen Worten: zwischen der Wand und der
Berandung sind Abflussoffnungen vorgesehen. Dadurch kann vorteilhaft Wasser,
welches durch die Wand und/oder die wenigstens eine Nut bis zur Berandung, also
an den Rand der ersten Ebene, geflihrt worden ist, durch die Aussparungen von der
ersten Ebene abflieBen und z.B. entlang einer AuBBenseite des Gehauses ablaufen.
Ein Hochstauen des Wassers innerhalb der Berandung wird so vorteilhaft

vermieden.

Die Berandung kann z.B. um wenigstens 0,25mm oder um wenigstens 0,5mm oder
um wenigstens 1mm oder um wenigstens 1,5mm oder um wenigstens 2mm Uber die
erste Ebene hinausragen, d.h.: entgegen der Steckrichtung von der ersten Ebene

nach auBBen ragen.

Es versteht sich, dass ohne Berandung das Wasser ohne Probleme nach
Ubertreten des Rands der ersten Ebene an einer AuBenseite des Gehiuses

abflieBen kann.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass die beiden Aussparungen sich entlang der
Steckrichtung betrachtet zumindest von der ersten Ebene des Gehauses erstrecken
bis hin zu einer von der ersten Ebene abgewandten zweiten Ebene des Gehauses.
Mit anderen Worten: die Aussparungen sind jeweils als eine Art Nut an einer
AuBenseite des Gehauses ausgebildet zwischen der ersten Ebene und der zweiten
Ebene. Somit wirken sie vorteilhaft als eine Art,,Regenrinne“ bzw. definierter
FlieBpfad bzw. eine FlieBhilfe fir Flussigkeit, z.B. Wassern, entlang der AuBBenseite
des Gehauses. Beispielsweise kann an der zweiten Ebene im Bereich der
Aussparungen ein Sensor zur Detektion von Flussigkeit, z.B. Wasser, angeordnet
sein, der ggf. den Stromfluss unterbricht, wenn Flussigkeit festgestellt wird. Die
Ausgestaltung der Aussparungen bewirkt dabei, dass einem solchen Sensor die

FlUssigkeit gezielt zugeleitet werden kann.

Dadurch, dass das Kontaktverriegelungselement auf der ersten Ebene senkrecht
zur Steckebene von einer ersten Stellung in eine zweite Stellung verlagerbar ist,
wobei die Kontaktelemente in der zweiten Stellung des
Kontaktverriegelungselements durch das Kontaktverriegelungselement gegen ein
Entfernen aus den Kontaktkammern entgegen der Steckrichtung gehindert sind wird
vorteilhaft bewirkt, dass ein Kurzschluss zwischen Kontaktelementen im Betrieb

verhindert ist. AuBerdem wird verhindert, dass sich wahrend des Betriebs ein
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Kontaktelement von dem zugehdrigen, kontaktierten Gegenkontaktelement [6st. Bei
der Ubertragung hoher Stréme kdnnte es in einem solchen Fall z.B. zu einer
unerwiinschten Beschadigung von Kontaktelement und/oder Gegenkontaktelement

kommen, z.B. durch einen Lichtbogen.

In der ersten Stellung des Kontaktverriegelungselements konnen die
Kontaktelemente in die Kontaktkammern einbringbar und aus ihnen ausbringbar

sein.

Es kann vorgesehen sein, dass das Kontaktverriegelungselement zwischen der
ersten und zweiten Stellung wiederholt hin und her bewegbar ist, z.B. fir

Montagezwecke und/oder Demontagezwecke.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass das Kontaktverriegelungselement eine
Rastvorrichtung aufweist. Die Wand und/oder die wenigstens eine Nut weist auf
einer Stirnseite, die in eine Richtung entgegen der Steckrichtung weist, eine zur
Rastvorrichtung komplementare Struktur auf, in welcher die Rastvorrichtung
verrasten kann. Dadurch wird vorteilhaft bewirkt, dass bei der Montage durch ein
haptisches Signal, das Verrasten, bestimmt werden kann, ob und dass die
Kontaktverriegelung in die erste oder die zweite Stellung bewegt worden ist.
Gleichzeitig wird so die erste oder die zweite Stellung des

Kontaktverriegelungselements gesichert gegen ein unbeabsichtigtes Verstellen.

Eine Anordnung auf der Stirnseite der Wand bewirkt weiter vorteilhaft, dass ein
FlieBen von Flissigkeit entlang der ersten Ebene durch die Rastvorrichtung nicht

beeintrachtigt wird bzw. dass der Fluss nicht umgelenkt wird.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass das Kontaktverriegelungselement zwei von
einem Grundkorper abragende Arme aufweist, die senkrecht zu ihrer
Erstreckungsrichtung einen Abstand zueinander aufweisen, der groBer ist als eine
Breite der Wand quer zur Steckrichtung. Die beiden Arme verlaufen im

eingesteckten Zustand des Kontaktverriegelungselements beidseitig der Wand.

Dabei kann der Abstand zwischen den Armen z.B. um hochstens 1mm oder um

héchstens 0,2mm gréBer sein als die Breite der Wand.
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Dadurch weist vorteilhaft die Wand zusatzlich zu ihrer Trennfunktion fir die
Flassigkeit auch noch eine Fiihrungsfunktion fiir das Kontaktverriegelungselement
auf. Dadurch wird ein korrektes Einschieben des Kontaktverriegelungselements
befordert und damit auch ein sicheres und zuverlassiges Verriegeln von in die
Kontaktkammern bestlickte Kontaktelemente. Damit bewirkt die Wand, dass der
Steckverbinder besonders gut gegen Kurzschllisse gesichert ist: einerseits gegen
ein unbeabsichtigtes Losen mittels des Kontaktverriegelungselements und

andererseits gegen einen Kurzschlusspfad durch eindringendes Wasser.

An den Armen kann z.B. in der Nahe des Grundkérpers ein Vorsprung angeordnet
sein, der quer zu einer Erstreckungsrichtung der Arme von den Armen abragt.
Dadurch kann bewirkt werden, dass in der ersten Stellung des
Kontaktverriegelungselements der Vorsprung die korrespondiere Offnung nicht
iiberdeckt und in der zweiten Stellung die Offnung zumindest teilweise iiberdeckt.
Auf diese Weise kann der Vorsprung eine Art Hinterschnitt darstellen, der ein

Herausbewegen des Kontaktelements entgegen der Steckrichtung unterbindet.

Es versteht sich, dass am Kontaktverriegelungselement zu mehreren Offnungen
oder zu jeder Offnung, also zu mehreren Kontaktkammern oder zu jeder
Kontaktkammer, ein Arm oder zwei Arme vorgesehen sein konnen. Diese Arme

konnen alle an dem Grundkorper angeordnet sein.

Das Kontaktverriegelungselement kann grundsatzlich auch anders ausgebildet sein,

also ohne lineare Arme gestaltet sein.

SchlieBlich wird durch die Wand und die zwei seitlich davon verlaufenden Arme eine
Art Poka-Yoke-Losung geschaffen, die das Einschieben eines falschen
Kontaktverriegelungselements in den Steckverbinder verhindert. Dies ist bei der
Montage wichtig, um sicherzustellen, dass ein aus mehreren Einzelteilen
aufgebauter Steckverbinder korrekt zusammengebaut ist und seine Funktion
erfillen kann — hier also z.B. die Sicherung der in die Kontaktkammern

eingesteckten Kontaktelemente.

Eine Weiterbildung sieht vor, dass die Rastvorrichtung mit den beiden beidseitig der
Wand verlaufenden Armen verbunden ist. Die Rastvorrichtung verbindet die beiden
Arme an deren freien Enden mittels eines Verbindungselements. Das

Verbindungselement Uberbriickt die Wand entgegen der Einsteckrichtung
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betrachtet. Dadurch wird vorteilhaft einerseits die Rastvorrichtung stabilisiert und
robust gegen mechanische Belastungen ausgebildet. Gleichzeitig werden die
beiden miteinander verbundenen Arme stabilisiert. Sie konnen sie einer
Beschadigung durch z.B. schiefes Einschieben des Kontaktverriegelungselements
besser widerstehen. Die vorgehend beschriebene Poka-Yoke-Losung wird so weiter
verbessert. AuBerdem wird ein Abrutschen der Rastvorrichtung von der Stirnseite
der Wand verhindert.

Ist mehr als eine Wand vorgesehen, so kann es ausreichend sein, lediglich an einer
Wand auf der Stirnseite eine Rastvorrichtung vorzusehen. Es sind dann jedoch

auch mehrere Rastvorrichtungen denkbar.

Gemal einem zweiten Aspekt der Erfindung wird eine Elektrische

Steckverbinderanordnung vorgeschlagen.

Die elektrische Steckverbinderanordnung weist auf:

-- einen Steckverbinder wie vorgehend beschrieben;

-- einen Gegensteckverbinder mit mindestens zwei Gegenkontaktelementen.
Dabei ist der Steckverbinder entlang einer Steckrichtung mit dem

Gegensteckverbinder zusammengesteckt und elektrisch kontaktiert.

Die Gegenkontaktelemente konnen z.B. als Kontaktmesser oder Kontaktpins
ausgebildet sein. Grundsatzlich sind auch Kontaktflachen (sogenannte ,Lands") auf

einer Leiterplatte moglich.

Die vorgeschlagene Steckverbinderanordnung zeichnet sich vorteilhaft durch eine
besonders gute Sicherheit gegenliber Kurzschlissen aus, indem das Lésen von
Kontaktelementen aus den Kontaktkammern mittels des, bevorzugt einzigen,
Kontaktverriegelungselements verhindert wird. Gleichzeitig wird ein Kurzschluss
durch in die Steckverbinderanordnung eindringendes Wasser durch ein Verhindern
eines kurzen Kurschlusspfades zwischen benachbarten Kontaktkammern und/oder

Kontaktelementen verhindert.

Zeichnungen

Weitere Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden dem Fachmann aus

der nachfolgenden Beschreibung beispielhafter Ausfiihrungsformen, die jedoch nicht als
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die Erfindung beschrankend auszulegen sind, unter Bezugnahme auf die beigelegten

Zeichnungen ersichtlich.

Es zeigen

Fig. 1a:

Fig. 1b:

Fig. 1c:

Fig. 2:

Fig. 3a:

Figs. 3b und 3c:

Figs. 4a bis 4c:

Figs. 5a und 5b:

Figs. 6a bis 6c¢:

eine perspektivische Darstellung einer Steckverbinderanordnung

in einer Explosionsdarstellung;

den Steckverbinder der Steckverbinderanordnung aus Fig. 1a im

zusammengesetzten Zustand;

den Gegensteckverbinder aus Fig. 1a;

ein Gehause des Steckverbinders aus Fig. 1a;

das Gehause des Steckverbinders aus Fig. 2 mit einem

Kontaktverriegelungselement;

Detailansichten des Kontaktverriegelungselements in zwei

verschiedenen Stellungen;

verschiedene Ansichten der Steckverbinderanordnung in einer
Einbaulage, bei der die Steckrichtung der Schwerkraftrichtung

entspricht;

verschiedene Ansichten der Steckverbinderanordnung in einer
Einbaulage, bei der die Steckrichtung zur Schwerkraftrichtung

um etwa 80° verkippt ist;

verschiedene Ansichten der Steckverbinderanordnung in einer
Einbaulage, bei der die Steckrichtung zur Schwerkraftrichtung
um etwa 90° verkippt ist und eine Wand auf der ersten Ebene in

Richtung der Schwerkraft zeigt.

Figur 1a zeigt eine perspektivische Darstellung einer Steckverbinderanordnung 100 in

einer Explosionsdarstellung. Die Steckverbinderanordnung 100 weist auf
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-- einen Steckverbinder 1 und

-- einen Gegensteckverbinder 30 mit mindestens zwei Gegenkontaktelementen (31, siehe
Fig. 1c), wobei der Steckverbinder 1 entlang einer Steckrichtung S mit dem
Gegensteckverbinder 30 zusammengesteckt und elektrisch kontaktierbar ist. In der

Darstellung entspricht die Steckrichtung S der Schwerkraftrichtung g.

Der Steckverbinder 1 ist eingerichtet zum Aufstecken auf den Gegensteckverbinder 30
oder zum Einstecken in den Gegensteckverbinder 30 entlang der Steckrichtung S. Der
Steckverbinder 1 weist ein Gehause 2 mit einer ersten Ebene 3 auf, die der Steckrichtung
S zugewandt ist. Die erste Ebene 3 weist im Wesentlichen die Form eines Rechtecks mit

abgerundeten Kanten auf.

Zur besseren Orientierung in dieser Figur und den folgenden Figuren ist ein kartesisches
Koordinatensystem mit den Achsen X, Y, Z eingezeichnet. Die Steckrichtung S erstreckt
sich dabei entgegen der Richtung Z des Koordinatensystems. Die X-Richtung kann bei
der dargestellten Orientierung des Koordinatensystems relativ zur
Steckverbinderanordnung 100, insbesondere zu der ersten Ebene 3 des Gehauses 2,

auch als Breitenrichtung bezeichnet werden, die Y-Richtung als Langsrichtung.

Uber das Gehiuse 2 wird ein AuBengehiuse 51 montiert, wobei zwischen Gehiuse 2
und AuBengehause 51 lediglich beispielhaft eine Radialdichtung 50 montiert ist, die ein
Eindringen von Wasser bzw. ganz allgemein eines elektrisch leitfahigen fluiden Mediums

aus einem AuBenbereich des Steckverbinders 1 auf die erste Ebene 3 verhindern soll.

Am AuBengehause 51 ist ein Hebel 52 anordenbar, der mittels Zahnelementen 52a beim
Zusammenstecken von Steckverbinder 1 und Gegensteckverbinder 30 in eine
Zahnstange 36 am Gegensteckverbinder 30 eingreifen kann, so dass durch ein
Verschwenken des Hebels 51 der Steckverbinder 1 auf den Gegensteckverbinder 30

gezogen werden kann.

Das Gehause 2 weist wenigstens zwei Kontaktkammern 4 auf, von denen jede eine
Offnung 5 in der ersten Ebene 3 aufweist. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind
genau zwei Kontaktkammern 4 vorgesehen. Jede Kontaktkammer 4 ist eingerichtet zur
Aufnahme eines Kontaktelements 6. Jedes Kontaktelement 6 ist eingerichtet zur
elektrischen und mechanischen Kontaktierung eines der wenigstens zwei
Gegenkontaktelemente 31 des Gegensteckverbinders 30. Jedes Kontaktelement 6 ist

elektrisch und mechanisch mit einer Leitung 55 verbunden, die um einen elektrisch
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leitfahigen Kern (ein Draht oder ein Litzenblndel) herum eine Isolierung aufweist. An jeder
Leitung 55 kann eine Einzeladerabdichtung 56 mit mehreren entlang einer
Erstreckungsrichtung der Leitung voneinander beabstandeten Dichtlamellen vorgesehen

sein.

Auf der ersten Ebene 3 ist ein Kontaktverriegelungselement 20 angeordnet zur
Verriegelung der in die Kontaktkammern 4 einbringbaren Kontaktelemente 6. Das
Kontaktverriegelungselement 20 ist von der Seite her entlang einer Einschieberichtung E,
also quer zur Steckrichtung S, in den Steckverbinder 1 einschiebbar bzw. verlagerbar.
Das bedeutet: es kann quer zur Steckrichtung S Uber bzw. auf der ersten Ebene 3
verlagert werden. Es weist an einer Seite senkrecht zur Einschieberichtung E eine
Kontaktverriegelungselement-Schirze 18 auf, die sich im eigesteckten Zustand des
Kontaktverriegelungselements 20 Uber die erste Ebene 3 hinaus entgegen der

Steckrichtung S erstreckt.

Das Gehause 2 weist in diesem Ausflihrungsbeispiel lediglich beispielhaft eine aul3ere
Berandung 8 auf, die die erste Ebene 3 umrandet bzw. begrenzt und die Uber die erste

Ebene 3 entgegen der Steckrichtung S hinausragt.

Die zwei Kontaktkammern 4 sind im Gehause 2 voneinander getrennt ausgebildet.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist zwischen den zwei einander benachbarten
Kontaktkammern 4 eine Wand 7 angeordnet ist, die entgegen der Steckrichtung S
betrachtet von der ersten Ebene 3 abragt. Auf diese Weise ist eine direkte Verbindung
zwischen den beiden Offnungen 5 entlang der ersten Ebene 3 unterbunden. Dadurch
kann Flissigkeit, die gegebenenfalls trotz Radialdichtung 50 und Einzeladerabdichtungen
56 bis zur ersten Ebene 3 gelangt, nicht entlang des kiirzesten oder auch nur eines
kurzen Weges von der einen Offnung 5 zur benachbarten anderen Offnung 5 flieBen,
wodurch zuverlassig ein Kurzschluss zwischen den Kontaktelementen 6 bzw. den

Gegenkontaktelementen 31 verhindert wird.

Alternativ oder zusatzlich kann in der ersten Ebene 3 zwischen den zwei einander
benachbarten Kontaktkammern 4 wenigstens eine Nut angeordnet sein, z.B. jeweils eine
Nut auf jeder Seite der Wand 7. Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel sind diese Nuten
nicht dargestellt. Es kann auch wenigstens eine Nut anstelle der Wand 7 ausgebildet sein.

Dann ist die erste Ebene 3 besonders flach ausbildbar und das
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Kontaktverriegelungselement 20 kann besonders hindernisfrei tber die erste Ebene 3

bewegt werden.

Das Gehause 2 weist hier zusatzlich noch Signalkontaktoffnungen 61 mit darunter
befindlichen Signalkontaktkammern auf. Diese Signalkontaktkammern sind eingerichtet,

Signalkontakte 57 mit daran angeordneten Leitungen aufzunehmen.

In dem AuBengehause 51 des Ausfiihrungsbeispiels sind zwei Einsteckoffnungen 53 fur
die Kontaktelemente 6 sowie sechs Signalkontakteinsteckoffnungen 54 fir die

Signalkontakte 57 vorgesehen.

Die Kontaktelements 6 sind dazu eingerichtet, Strom von wenigstens 10A, bevorzugt von
wenigstens 20A oder wenigstens 50A, bevorzugt von wenigstens 100A zu transportieren.
Sie konnen entsprechend dimensioniert sein und Kontaktflachen zu den
Gegenkontaktelementen von z.B. wenigstens 2mm? oder wenigstens 5mm? oder

wenigstens 10mm?, bevorzugt wenigstens 20mm? aufweisen.

Dagegen konnen die Signalkontakte z.B. kleiner dimensioniert sein. An ihnen liegen z.B.
Signalspannungen an, z.B. 0V bis 5V, und es flieBen lediglich geringe Signalstrome von
z.B. weniger als 3A, bevorzugt weniger als 1A und besonders bevorzugt von weniger als
300 mA. Ein z.B. durch Flussigkeit, wie z.B. Wasser oder Harnstofflosung oder
Bremsfliissigkeit, etc. zwischen ihnen verursachter Kurzschluss ist zwar ebenfalls nicht
vorteilhaft, jedoch wird dadurch im Vergleich zu einem Kurzschluss zwischen

stromfiihrenden Kontaktelementen 6 wesentlich weniger Leistung Ubertragen.

Fig. 1b zeigt den Steckverbinder 1 aus Fig. 1a in zusammengebautem Zustand. Das
Gehause 2 ist nun im Innern des AuBengehauses 51 angeordnet und hier nicht sichtbar.
Der Steckverbinder 1 weist zwei Kontaktelemente 4 auf, von denen die zwei Leitungen 55

zu erkennen sind, sowie sechs Signalkontaktelemente 57 mit ihren Leitungen.

Fig. 1c zeigt eine dem Betrachter zugewandte perspektivische Aufsicht auf den
Gegensteckverbinder 30. Die beiden als Kontaktmesser ausgebildeten
Gegenkontaktelemente sind gut zu erkennen. Zwischen den beiden
Gegenkontaktelementen 31 ist ein Berlihrschutz 32 angeordnet. Von den
Gegenkontaktelementen 31 raumlich getrennt ist eine Matrix aus sechs

Signalgegenkontaktelementen 34 angeordnet, die als Pins ausgebildet sind.
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Grundsatzlich kénnen die als Kontaktmesser ausgebildeten Gegenkontaktelemente 31

z.B. auch als Pins oder sogar als Kontaktflichen einer Leiterbahn ausgebildet sein.

Figur 2 zeigt das Gehause 2 ohne das Kontaktverriegelungselement mit mehr Details.

Die Wand 7 Uberragt die erste Ebene 3 um wenigstens 0,25mm oder um wenigstens
0,5mm oder um wenigstens 1mm oder um wenigstens 1,5mm oder um wenigstens 2mm.
Sollte alternativ oder zusitzlich wenigstens eine Nut zwischen benachbarten Offnungen 5
ausgebildet sein, so weist diese Nut eine Tiefe bezlglich der ersten Ebene 3 auf. Diese
Tiefe kann z.B. wenigstens 0,25mm oder wenigstens 0,5mm oder wenigstens 1mm oder
wenigstens 1,5mm oder wenigstens 2mm betragen. Eine Breite B der Wand 7 bzw. eine
Breite der Nut kann z.B. wenigstens 0,25mm oder wenigstens 0,5mm oder wenigstens

1mm oder wenigstens 1,5mm oder wenigstens 2mm betragen.

Somit kann die Wand 7 als eine Art Leitelement fiir Fllssigkeit dienen und eine Nut kann

als eine Art Graben oder Kanal ebenfalls als Leitelement fir Flissigkeit dienen.

Das Gehause 2 weist genau zwei Kontaktkammern 4 auf. Grundsatzlich konnen auch
mehr als zwei Kontaktkammern 4 vorgesehen sein, z.B. wenigstens drei oder wenigstens
vier Kontaktkammern 4, z.B. funf, sechs, sieben, acht, neun, zehn oder 14 oder 20
Kontaktkammern 4. Diese Kontaktkammern 4 kdnnen entlang der Breitenrichtung X als
eine Reihe nebeneinander angeordnet sein. Es ist jedoch auch eine Matrixanordnung
denkbar, bei der z.B. mehrere sich entlang der Breitenrichtung X erstreckende Reihen

bezlglich der Langsrichtung Y voneinander beabstandet sind.

Ebenfalls ist es moglich, dass eine oder mehrere Kontaktkammern 4 nicht bestlickt sind,
z.B. um ein Gehause 2 bereitzustellen, welches fir modulare Aufbauten z.B. jeweils mit
zwei, drei, vier oder funf Kontaktelementen 4 bestiickt wird, bei dem die Positionen der
Bestlickung jedoch je nach austauschbarem Gegensteckverbinder 30 unterschiedlich sein
konnen. Dann konnen lediglich beispielhaft sechs Kontaktkammern 4 vorgesehen sein,
von denen jedoch lediglich beispielhaft nur zwei Stlick oder nur drei Stiick mit

Kontaktelementen 6 bestlickt sind.

Die im Gehause 2 angeordneten Kontaktkammern 4 weisen an lhren Wanden lediglich
beispielhaft je wenigstens einen Hinterschnitt 13 auf, an dem eine Rastlanze eines in die

Kontaktkammer 4 eingesteckten Kontaktelements 6 primarverrasten kann, bevor das
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Kontaktelement 6 mittels des hier nicht dargestellten Kontaktverriegelungselements 20

endgliltig an seiner Position gesichert wird (somit sekundarverriegelt).

Die beiden Kontaktkammern 4 weisen im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel jeweils
ungefahr dieselbe GréBe auf, so dass die Kontaktelemente 6 als Gleichteile gefertigt
werden kénnen. Die in der ersten Ebene 3 angeordneten Offnungen 5 weisen hier einen
ungefahr rechteckigen Querschnitt auf, der abgerundete Ecken aufweist. Dabei
erstrecken sich die langen Seiten entlang einer ersten Linge L1 bei der ersten Offnung 5
(linke Offnung im Bild) und entlang einer zweiten Linge L2 bei der zweiten Offnung 5
(rechte Offnung im Bild). Die langen Seiten erstrecken sich ungefihr entlang der
Langsrichtung Y. Projiziert man die beiden einander zugewandten Langsseiten der
benachbarten Offnungen entlang einer Richtung R senkrecht zur Steckrichtung S und
senkrecht zur Lingsseite der Offnungen 5 (kiirzeste Distanz zwischen den Offnungen), so
ergibt sich eine Uberlappungslinge L. Die Wand 7 erstreckt sich dabei entlang der
Langsrichtung Y wenigstens entlang dieser Uberlappungslinge L zwischen den beiden
Offnungen 5. In Fig. 2 ist erkennbar, dass die Wand sogar (iber die Lingen L1, L2 der
Offnungen 5 an beiden Seiten der Offnung 5 hinausragt. Dadurch ist es fiir Fliissigkeit, die
auf der ersten Ebene 3 angelangt, nicht ohne weiteres méglich, von der einen Offnung 5
zu der anderen Offnung 5 auf dem kiirzesten Weg zu gelangen. Ein Kurzschluss wird

dadurch vermieden.

Die Berandung 8 der ersten Flache 3 kann z.B. um wenigstens 0,25mm oder um
wenigstens 0,5mm oder um wenigstens 1mm oder um wenigstens 1,5mm oder um
wenigstens 2mm Uber die erste Ebene 3 hinausragen. Sie kann so ausgebildet sein, dass
sie entlang der Z-Richtung mit ihrer Stirnseite mit der Radialdichtung 50 des
Steckverbinders zusammenwirkt und so ein Eindringen von Flissigkeit auf die erste

Ebene 3 verhindert (z.B. in Fig. 4c erkennbar).

Die Berandung 8 umlauft bzw. umrandet die erste Ebene 3 entlang eines Umlaufwinkels ¢
(phi) von wenigstens 220° um die Steckrichtung S herum (um dies zu verdeutlichen ist in
Fig. 2 die Steckrichtung S doppelt eingezeichnet). Im dargestellten Ausfihrungsbeispiel
mit annahrend rechteckigem Querschnitt der ersten Ebene 3 ist die erste Ebene 3 an drei
Seiten berandet: an ihren beiden kiirzeren Seiten ist sie vollstandig berandet sowie an
einer ihrer langeren Seiten (hier: der nach links weisenden langeren Seite) mit Ausnahme
eines weiter unten beschriebenen Durchbruchs bzw. zweier Aussparungen 9. An der in
der Figur nach rechts hinten weisenden langen Seite der ersten Flache ist keine

Berandung 8 vorgesehen bzw. lediglich abschnittsweise. Dies resultiert daher, dass von
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dieser Seite her das Kontaktverriegelungselement 20 auf die Ebene eingesetzt ist und ein
Zugang fur eine Bewegung des Kontaktverriegelungselements 20 entlang der
Einschieberichtung E ausgebildet ist. Die hier fehlende Berandung 8 am Gehause wird
durch die Kontaktverriegelungselement-Schiirze 18 des Kontaktverriegelungselements 20
erganzt (siehe Figs. 1a, 3a-3c, 4a), so dass bei eingesteckten
Kontaktverriegelungselement 20 die erste Ebene 3 im Prinzip doch vollstandig von einer

Berandung 8, 18 umschlossen ist.

Der Vorteil dieser Ausbildung des Steckverbinders mit Gehause 2 und AuBengehause 51
sowie dem dazwischen auf der ersten Ebene 3 angeordneten
Kontaktverriegelungselement 20 ist dadurch gegeben, dass auf diese Weise ein einziges
Kontaktverriegelungselement 20 ausreicht, um samtliche Kontakteelemente 4 in ihren
Kontaktkammern 6 zu verriegeln. Um dennoch einen guten Schutz gegen einen
Kurzschluss durch eventuell bis auf die erste Ebene 3 gelangende Flissigkeit, z.B.
Wasser, zu gewahrleisten, ist die zwischen den benachbarten Kontaktkammern 4
angeordnete Wand 7 vorgesehen. Alternativ oder zusatzlich kann auch wenigstens eine
Nut vorgesehen sein, die wie ein Graben zwischen den Offnungen 5 verlduft und Wasser

ableiten kann.

Die beiden Aussparungen 9 erstrecken sich entlang der Steckrichtung S betrachtet
zumindest von der ersten Ebene 3 des Gehauses 2 bis hin zu der von der ersten Ebene 3
abgewandten zweiten Ebene 10 des Gehauses 1. Dadurch wird sichergestellt, dass auch
dann ein Kurzschluss zwischen den Kontaktelementen 6 durch einen Flissigkeitspfad
unterbunden ist oder verzégert wird, wenn von beiden Seiten der Wand 7 Wasser durch
beide Aussparungen 9 abflie3t. Denn die beiden Aussparungen 9 verlaufen auch an der

AuBenflache des Gehauses 2 separat voneinander.

Im dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist die Wand 7 entlang der Langsrichtung Y, also
entlang einer radialen Richtung R senkrecht zur Steckrichtung S, durch die Berandung 8
hindurchgefihrt. Entlang einer Umlaufrichtung U ist beidseitig der Wand 7 zwischen der

Berandung 8 und der Wand 7 jeweils eine Aussparung 9 vorgesehen.

So ist sichergestellt, dass auch bei einer nach links vorne gekippten
Steckverbinderanordnung 100 Flissigkeit von der ersten Ebene 3 durch die
Aussparungen 9 ablaufen kann und nicht bis zur Hohe der Berandung 8 ansteigen kann

und dadurch dann die Wand 7 tberwinden kann.
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Die Kontaktkammern 4 weisen innerhalb des Gehauses 2 keine Verbindung auf. Sie sind
hier beispielhaft als Durchgangsdéffnungen durch das Gehause 2 ausgebildet und enden
in einer zweiten Ebene 10 am in der Figur unteren Ende des Gehauses 2. Dort konnen
dann die Gegenkontaktelemente 31 in die Kontaktkammern 4 eintreten beim

Zusammenstecken des Steckverbinders 1 mit dem Gegensteckverbinder 30.

Die Offnungen 5 der Kontaktkammern 4 in der ersten Ebene 3 sind somit voneinander
beabstandet, aber grundsatzlich durch einen Pfad in der ersten Ebene 3 miteinander
verbindbar. Ein solcher Pfad verlauft z.B. von der linken Offnung 5 entlang der Wand 7
nach hinten zu den Signalkontaktoffnungen 61, wo das Kontaktverriegelungselement 20
gelagert sein kann, um die Wand 7 herum und zur rechten Offnung 5. Dieser Pfad ist
jedoch erheblich langer als der kirzeste Pfad der quer durch die Wand 7 verlaufen wiirde.
Zudem erfordert ein solcher, mittels die Wand 7 verlangerter Pfad, dass die Flissigkeit
zunachst in eine Richtung (z.B. bei leichter Kippung nach hinten: entlang der Schwerkraft
g) flieBt und dann nach dem Umrunden der Wand 7 entgegen dieser Richtung flieBen
musste, also dann gegen die Schwerkraft g. Alternativ misste die Kippung z.B. nach links
so groB3 sein, dass die Fliissigkeit die Hohe der Wand 7 (oder alternativ eine Grabentiefe
einer Nut) Gberwindet, bevor sie liber die erste Ebene 3 hinausfliet und dann entlang der
AuBenwand des Gehauses 2 abflie3t. Somit ist durch die Wand 7 wahrscheinlicher, dass
z.B. bei einer Kippung nach vorne die Flissigkeit entlang der eingezeichneten Pfeile an
der Wand 7 entlangfliel3t und bei den Aussparungen 9 von der ersten Ebene 3 abflie3t -
und eben nicht die Wand 7 umrundet und auf der anderen Seite der Wand 7 wieder nach
oben flief3t.

Fur den Fall, dass Flussigkeit auf die erste Ebene 3 gelangt kann diese Flissigkeit nicht
nur an der AuBenseite der ersten Ebene 3 abflieBen sondern auch durch die
Kontaktkammern 4 selber. Um einen Kurzschluss unter Stromfluss an der zweiten Ebene
10 zu verhindern kann z.B. in der Nahe der zweiten Ebene 10 und/oder in wenigstens
einer Kontaktkammer 4 zusatzlich wenigstens ein Sensor angeordnet sein, der
eingerichtet ist, Flussigkeit oder Feuchtigkeit oder einen Flissigkeitspegel zu detektieren.
Wird Flissigkeit oder Feuchtigkeit oder einen Flissigkeitspegel durch den Sensor
detektiert, so kann der Strom abgestellt werden, so dass ein Kurzschluss zwischen zwei
oder mehr Kontaktelementen 6 oder Gegenkontaktelementen 31 mittels der Flissigkeit
keinen Schaden anrichten kann. Durch die Wand 7 (und/oder die wenigstens eine Nut)
wird zumindest eine Verzogerung des Kurzschlusses bewirkt, so dass bei

Flussigkeitseintrag mittels des Sensors rechtzeitig den Strom abgeschaltet werden kann.
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Figur 3a zeigt das Gehause 2 des Steckverbinders aus Fig. 2 mit einem

Kontaktverriegelungselement 20.

Das Kontaktverriegelungselement 20 ist hier einstlickig ausgebildet. Es ist lediglich ein
einziges Kontaktverriegelungselement 20 im Steckverbinder 1 vorgesehen. Das
Kontaktverriegelungselement 20 weist zwei von einem Grundkorper 22 abragende Arme
23 auf. Der Grundkorper 22 erstreckt sich hier lediglich beispielshaft entlang der
Breitenrichtung X. Die Arme 23 ragen ungefahr senkrecht vom Grundkoérper 22 ab und
erstrecken sich entlang der Einschieberichtung E bis zu einem freien Ende 24. Die Arme
23 sind ungefahr gerade bzw. linear ausgebildet, so dass sich eine kammartige Struktur
des Kontaktverriegelungselements 20 ergibt. Die der Wand 7 benachbarten Arme 23
weisen senkrecht zu ihrer Erstreckungsrichtung einen Abstand D zueinander auf, der
groBer ist als die Breite B der Wand 7 quer zur Steckrichtung S. Die beiden der Wand 7
benachbarten Arme 23 verlaufen im eingesteckten Zustand des
Kontaktverriegelungselements 20 beidseitig der Wand 7. Der Abstand D kann
beispielsweise um héchstens 1mm oder um hochstens 0,2mm groBBer sein als die Breite B
der Wand 7.

Das Kontaktverriegelungselement 20 ist auf der ersten Ebene 3 entlang der
Einschieberichtung E senkrecht zur Steckebene S von einer ersten Stellung in eine zweite

Stellung verlagerbar.

In der ersten Stellung Gberdecken die Arme 23 mit ihren Vorspriingen 26 die Offnungen 5
nicht oder nur soweit, dass in der ersten Stellung des Kontaktverriegelungselements 10
die Kontaktkammern 4 mit Kontaktelementen 6 bestlickt werden konnen. In der zweiten
Stellung des Kontaktverriegelungselements 20 tberdecken die Vorspriinge 26 an den
Armen 23 die Offnungen 5 der Kontaktkammern 4 teilweise zumindest derart, dass
Kontaktelemente 6, die in die Kontaktkammern 4 eingesetzte sind gegen ein Entfernen

aus den Kontaktkammern 4 entgegen der Steckrichtung S gesichert sind.

Das Kontaktverriegelungselement 20 weist eine Rastvorrichtung 21 auf, wobei die Wand
7 (alternativ oder zusatzlich: die wenigstens eine Nut) auf einer Stirnseite 11, die in eine
Richtung entgegen der Steckrichtung S weist, eine zur Rastvorrichtung 21 komplementare
Struktur 12 aufweist, in welcher die Rastvorrichtung 21 verrasten kann. Die
Rastvorrichtung 21 ist hier als eine Art Spitze 27 an einer Federstruktur 28 ausgebildet,
wobei die Spitze 27 von der Federstruktur 28 auf die Stirnseite 11 der Wand 7 gepresst

wird. Die Stirnseite 11 weist entlang der Langsrichtung Y eine Topographie mit zwei
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benachbarten lokalen Minima M1, M2 auf (nhur das erste Minimum M1 ist sichtbar). Wird
nun das Kontaktverriegelungselement 20 entlang der Einschieberichtung E auf der ersten
Ebene 3 verlagert, so gleitet die Spitze 27 entlang der Stirnseite 11. Erreicht es das erste
z.B. keilformige Minimum M1, so rastet die Spitze 27 ein — hier ist z.B. die erste Stellung
erreicht und ein Monteur bekommt ein haptisches Feedback, dass z.B. eine
Bestlckposition (erste Stellung) erreicht ist. Das Kontaktverriegelungselement 20 kann
dann nur durch einen erhohten Kraftaufwand weiter entlang der Einschieberichtung E
bewegt werden. Geschieht dies, so verlasst die Spitze 27 das erste Minimum M1 entlang
einer Ausflihrschrage 29 des ersten Minimums M1 und rastet bei weiterer Bewegung in
ein zweites z.B. keilformiges Minimum M2 ein. Der Monteur erhalt das haptische

Feedback, dass z.B. eine Verriegelungsposition (zweite Stellung) erreicht ist.

Die Rastvorrichtung 21 ist lediglich beispielhaft mit den beiden beidseitig der Wand 7
verlaufenden Armen 23 verbunden. Die Rastvorrichtung 21 verbindet die beiden der
Wand 7 benachbarten Arme 23 an deren freien Enden 24 mittels eines
Verbindungselements 25, wobei das Verbindungselement 25 die Wand 7 entgegen der
Einsteckrichtung S betrachtet Uberbriickt. Dadurch wird einerseits vorteilhaft bewirkt, dass
die beiden Arme 23 mechanisch stabilisiert werden. AuBBerdem wird vorteilhaft erreicht,
dass die Rastvorrichtung 21 mit ihrer Spitze 27 stets auf der Stirnseite 11 und ihrer zur
Rastvorrichtung 21 komplementaren Struktur 12 entlanggleitet und nicht seitlich

abrutschen kann.

Figuren 3b und 3c zeigen Detailansichten des Kontaktverriegelungselements 20 in der
ersten Stellung (Fig. 3b) und in der zweiten Stellung (Fig. 3c) mittels eines Langsschnitts
durch die Wand 7. In beiden Figuren sind das erste Minimum M1 und das zweite
Minimum M2 gut zu erkennen. In Fig. 3c bedecken die an den Armen in der Nahe des

Grundkérpers 22 angeordneten Vorspriinge 26 einen Teil der dargestellten Offnung 5.

Figuren 4a und 4b zeigen zwei um die Z-Achse um 90° gegeneinander verdrehte
AuBenansichten eines Steckverbinders 1, wobei dieser so angeordnet ist, dass die
Steckrichtung S mit der Schwerkraftrichtung g libereinstimmt. Dabei sind gut der Hebel 52

und das AuBengehaduse 51 zu erkennen.

Figur 4c zeigt einen Querschnitt durch Fig. 4b, um zu veranschaulichen, wie bei einem
Flussigkeitseintrag bis zur ersten Ebene 3 die eindringende Flissigkeit bzw. elektrisch
leitfahiges Fluid bzw. fluides Medium mittels der Wand 7 daran gehindert wird, die beiden

Kontaktelemente 6 oder die beiden Gegenkontaktelemente 31 kurzzuschlieBen. Dabei



10

15

20

25

30

35

WO 2019/105705 -23- PCT/EP2018/080533

dringt hier die Flussigkeit lediglich beispielhaft durch die Einzeladerabdichtungen 56 der
Leitungen 55 der Kontaktelemente 6 ein. Die Flussigkeit, hier mit ,H20" als Wasser
bezeichnet, trifft nach Passieren einer konisch zulaufenden Offnung im unteren Teil des
AuBengehiuses 51 auf die erste Ebene 3 im Bereich der Offnungen 5. Sie kann jedoch
nicht direkt entlang der ersten Ebene 3 auf kiirzestem Weg von der ersten Offnung 5
(links) zur zweiten Offnung 5 (rechts) flieBen, da sie hier durch die Wand 7 daran
gehindert wird. Vielmehr lauft sie fir jedes Kontaktelement 6 separat in der zugehorigen
Kontaktkammer 4 ab, der Schwerkraft g folgend und kann dann vor Herstellung eines
Kurzschlusses z.B. durch einen Sensor detektiert werden, wodurch eine
Stromabschaltung veranlasst werden kann. In Fig. 4c sind Litzendrahte 6a dargestellt, die
die Leitung 55 elektrisch mit dem zugehorigen Kontaktelement 6 verbindet. Die
Litzendrahte 6a sind hier mit einem Crimp 6b an dem jeweiligen Kontaktelement 6

befestigt.

Selbstverstandlich kann die Fliissigkeit auch entlang der Wand 7 bis zur Berandung 8
laufen und dann durch die Aussparungen 9 tretend an der AuBBenseite des Gehauses 2

abflieBen.

Figur 5a zeigt eine Ansicht des Steckverbinders 1 in einer Einbaulage, bei der die
Steckrichtung S zur Schwerkraftrichtung g um etwa 80° verkippt ist. Die X-Richtung zeigt
annahrend in die Schwerkraftrichtung g und der Hebel 52 ist dem Betrachter zugewandt.
Die Einschieberichtung E kommt aus der Bildebene auf den Betrachter zu. In dieser
Situation sammelt sich Flissigkeit, welche bis zur ersten Ebene 3 vordringt an der Wand

7, die hier annahrend horizontal bezliglich der Schwerkraftrichtung g ausgerichtet ist.

Figur 5b zeigt den Steckverbinder aus Fig. 5a in einem Querschnitt durch das
AuBengehause 51, so dass die Aussparungen 51 an der AuBBenseite des Gehauses 2

unmittelbar sichtbar sind.

Die beispielsweise durch die Einzeladerabdichtungen 56 hindurch gelangende bis zur
ersten Ebene 3 gelangende Flussigkeit zeigt folgende FlieBpfade: die an der der
Schwerkraft g naher zugewandten Leitung 55 eindringende Flissigkeit flieBt beim
Erreichen der ersten Ebene 3 in die erste (hier untere) Offnung 5. Die an der anderen
(oberen) Leitung 55 eindringende Flissigkeit folgt der Schwerkraft g und sammelt sich
zunachst im Bereich zwischen erster Ebene 3 und Wand 7, wo sich ein v-formiger
Sammelabschnitt bildet. Die Flissigkeit kann jedoch nicht die Wand 7 iberwinden,

sondern flieBt durch die zu der in der Figur nun oben angeordneten Seite der Wand 7
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gehérende Aussparung 9 und dort ohne Ubertritt zur anderen Aussparung 9 entlang der
AuBenwand des Gehauses 2 ab. Somit ist auch in dieser Einbaulage ein Kurzschluss

wirksam verhindert.

Figuren 6a und 6b zeigen zwei um die Y-Achse um 90° gegeneinander verdrehte
AuBenansichten eines Steckverbinders 1, wobei dieser so angeordnet ist, dass die
Steckrichtung S zur Schwerkraftrichtung g um etwa 90° verkippt ist und die Wand 7 auf
der ersten Ebene 3 in Richtung der Schwerkraft g zeigt. Der Hebel 52 zeigt entlang der

Schwerkraftrichtung g nach unten, die Einschieberichtung E ebenfalls.

Fig. 6¢ zeigt den Steckverbinder aus Figs. 6a und 6b in einem Querschnitt durch das

AuBengehause 51, so dass die erste Ebene 3 sichtbar ist.

In diesem Fall kann auf die erste Ebene 3 eindringende Fliissigkeit ebenfalls nicht auf
dem kurzesten Weg die benachbarten Kontaktkammern 4 kurzschlieBen, da es durch die
hier senkrecht stehende Wand 7 in der Art einer Scheide gezwungen wird, auf beiden
Seiten der Wand 7 nach unten abzulaufen und durch die Aussparungen 9 aus dem

Gehause 2 auszutreten.

Auch flir andere Einbaulagen des Steckverbinders 1 kann gezeigt werden, dass durch die
Wand (oder alternativ oder zusatzlich die wenigstens eine Nut) ein Kurzschluss durch
Flussigkeit auf dem kiirzesten Weg zwischen benachbarten Kontaktkammern 4 und den

darin befindlichen Kontaktelementen 6 verhindert ist oder zumindest lange verzogert wird.

Wird beispielsweise der Steckverbinder 1 aus Fig. 6¢ um 180° um die Steckrichtung S
gedreht, so fliet Flissigkeit auf der ersten Ebene 3 entlang der Wand 7 (oder in
wenigstens einer Nut) in den Bereich der Signalkontakte, wo ein Kurzschluss keine so
starken Konsequenzen hatte und auch detektiert werden konnte, so dass die hohen

Strome an den Kontaktelementen 6 abgeschaltet werden konnten.

Es versteht sich weiterhin, dass die Erfindung nicht auf einen Steckverbinder 1 mit genau
zwei Kontaktkammern 4 beschrankt ist. Bei mehr als zwei Kontaktkammern 4 konnen
mehrere Wande 7, jeweils zwischen benachbarten Kontaktkammern 4, vorgesehen sein
und ebenso zu jeder Wand 7 eine oder zwei Aussparungen 9, durch welche die

Flussigkeit von der ersten Ebene 3 abflieBen kann.
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Anspriche

Steckverbinder zum Aufstecken auf oder Einstecken in einen Gegensteckverbinder
mit mindestens zwei Gegenkontaktelementen (31) entlang einer Steckrichtung (S),
wobei der Steckverbinder (1) ein Gehause (2) mit einer ersten Ebene (3) aufweist,
die der Steckrichtung (S) zugewandt ist,

wobei das Gehause (2) wenigstens zwei Kontaktkammern (4) aufweist, von denen
jede eine Offnung (5) in der ersten Ebene (3) aufweist, wobei jede Kontaktkammer
(4) eingerichtet ist zur Aufnahme eines Kontaktelements (6), welches eingerichtet ist
zur elektrischen und mechanischen Kontaktierung eines der wenigstens zwei
Gegenkontaktelemente des Gegensteckverbinders (30),

wobei auf der ersten Ebene (3) ein Kontaktverriegelungselement (20) angeordnet ist
zur Verriegelung der in die Kontaktkammern (4) einbringbaren Kontaktelemente (6),
wobei wenigstens zwei der Kontaktkammern (4) im Gehause (2) voneinander
getrennt ausgebildet sind,

wobei zwischen wenigstens zwei einander benachbarten Kontaktkammern (4) eine
Wand (7) angeordnet ist, die entgegen der Steckrichtung (S) betrachtet von der
ersten Ebene (3) abragt,

und/oder

wobei in der ersten Ebene (3) zwischen wenigstens zwei einander benachbarten

Kontaktkammern (4) wenigstens eine Nut angeordnet ist.

Steckverbinder nach Anspruch 1,

wobei in der ersten Alternative von Anspruch 1 die Wand (7) die erste Ebene (3) um
wenigstens 0,25mm oder um wenigstens 0,5mm oder um wenigstens 1mm oder um
wenigstens 1,5mm oder um wenigstens 2mm Uberragt,

und/oder

wobei in der zweiten Alternative von Anspruch 1 die wenigstens eine Nut eine Tiefe
bezliglich der ersten Ebene (3) aufweist, die wenigstens 0,25mm oder wenigstens
0,5mm oder wenigstens 1mm oder wenigstens 1,5mm oder wenigstens 2mm

betragt.
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Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei in wenigstens zwei der wenigstens zwei Kontaktkammern (4) ein

Kontaktelement (6) angeordnet ist.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die wenigstens zwei Kontaktkammern (4) entlang der Steckrichtung (S)

betrachtet als Durchgangséffnung durch das Gehause (2) ausgebildet sind.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
wobei die Wand (7) sich wenigstens entlang einer Uberlappungslange (L) der

Langen (L1, L2) der benachbarten Offnungen (5) erstreckt.

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Gehduse (2) eine duBere Berandung (8) aufweist, die die erste Ebene (3)
umrandet und die Gber die erste Ebene (3) entgegen der Steckrichtung (S)
hinausragt, insbesondere um wenigstens 0,25mm oder um wenigstens 0,5mm oder
um wenigstens 1mm oder um wenigstens 1,5mm oder um wenigstens 2mm,

wobei die Berandung (8) die erste Ebene (3) entlang eines Umlaufwinkels (¢) von
wenigstens 220° um die Steckrichtung (S) herum umrandet,

wobei die Wand (7) und/oder die wenigstens eine Nut entlang einer radialen
Richtung (R) senkrecht zur Steckrichtung (S) durch die Berandung (8)
hindurchgefihrt ist,

wobei entlang einer Umlaufrichtung (U) beidseitig der Wand (7) zwischen der

Berandung (8) und der Wand (7) jeweils eine Aussparung (9) vorgesehen ist.

Steckverbinder nach dem vorhergehenden Anspruch,
wobei die beiden Aussparungen (9) sich entlang der Steckrichtung (S) betrachtet
zumindest von der ersten Ebene (3) des Gehauses (2) erstrecken bis hin zu einer

von der ersten Ebene (3) abgewandten zweiten Ebene (10) des Gehauses (1).

Steckverbinder nach einem der vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Kontaktverriegelungselement (20) auf der ersten Ebene (3) senkrecht zur
Steckebene (S) von einer ersten Stellung in eine zweite Stellung verlagerbar ist,
wobei die Kontaktelemente (6) in der zweiten Stellung des
Kontaktverriegelungselements (20) durch das Kontaktverriegelungselement (20)
gegen ein Entfernen aus den Kontaktkammern (4) entgegen der Steckrichtung (S)

gehindert sind.
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10.

11.

12.

Steckverbinder nach dem vorhergehenden Anspruch,

wobei das Kontaktverriegelungselement (20) eine Rastvorrichtung (21) aufweist,
wobei die Wand (7) und/oder die wenigstens eine Nut auf einer Stirnseite (11), die in
eine Richtung entgegen der Steckrichtung (S) weist, eine zur Rastvorrichtung (21)
komplementare Struktur (12) aufweist, in welcher die Rastvorrichtung (21) verrasten

kann.

Steckverbinder nach einem der beiden vorhergehenden Anspriiche,

wobei das Kontaktverriegelungselement (20) zwei von einem Grundkérper (22)
abragende Arme (23) aufweist, die senkrecht zu ihrer Erstreckungsrichtung einen
Abstand (D) zueinander aufweisen, der groBer ist als eine Breite (B) der Wand (7)
quer zur Steckrichtung (S),

wobei die beiden Arme (23) im eingesteckten Zustand des
Kontaktverriegelungselements (20) beidseitig der Wand (7) verlaufen,

wobei insbesondere der Abstand (D) um hdéchstens 1mm oder um hochstens 0,2mm
groBer ist als die Breite (B) der Wand (7).

Steckverbinder nach Anspruch 9 und nach Anspruch 10,

wobei die Rastvorrichtung (21) mit den beiden beidseitig der Wand (7) verlaufenden
Armen (23) verbunden ist,

wobei die Rastvorrichtung (21) die beiden Arme (23) an deren freien Enden (24)
mittels eines Verbindungselements (25) verbindet,

wobei das Verbindungselement (25) die Wand (7) entgegen der Einsteckrichtung
(S) betrachtet Gberbriickt.

Elektrische Steckverbinderanordnung, aufweisend:

-- einen Steckverbinder (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche;

-- einen Gegensteckverbinder (30) mit mindestens zwei Gegenkontaktelementen
(31),

wobei der Steckverbinder (1) entlang einer Steckrichtung (S) mit dem

Gegensteckverbinder (30) zusammengesteckt und elektrisch kontaktiert ist.
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