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(57)摘要

本发明公开了一种煤气井集垢装置、集垢方

法及其安装方法，一种煤气井集垢装置包括泵拉

杆本体，还包括用于对所述泵拉杆本体上脱落的

锈垢进行收集的管体、用于牢固管体的锁紧器以

及用于出液的出液盘，管体为具有通液功能的筛

管，所述筛管与所述泵拉杆本体之间形成容纳空

间，本发明的有益效果是结构简单，安装方便，能

有效地将停泵时油管内壁和抽油杆上脱落的锈

垢收集到该装置中，避免锈垢脱落对泵口造成埋

堵从而出现卡泵现象，并在泵工作时，可以将井

内的液/气、各种矿化物以及锈垢杂质通过出液

盘举升到地面，可以连续使用，生产成本低，经济

效益高。
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1.一种煤气井集垢装置，包括泵拉杆本体（1），其特征在于，还包括用于对所述泵拉杆

本体（1）以及油管（13）内壁脱落的锈垢进行收集的管体、用于牢固管体的锁紧器、用于出液

的出液盘（2）、设置于所述泵拉杆本体（1）上端的上接头以及设置于所述泵拉杆本体（1）下

端的下接头，管体为具有通液功能的筛管（3），所述筛管（3）与所述泵拉杆本体（1）之间形成

容纳空间用于集垢，所述筛管（3）以及锁紧器均位于所述泵拉杆本体（1）外侧，锁紧器设置

在所述筛管（3）下端且与所述筛管（3）固定连接，所述出液盘（2）设置在所述筛管（3）上端且

与所述筛管（3）固定连接。

2.如权利要求1所述的一种煤气井集垢装置，其特征在于，所述筛管（3）套设在所述泵

拉杆本体（1）外侧，所述筛管（3）侧壁设有用于导流通液的通液间隙。

3.如权利要求1所述的一种煤气井集垢装置，其特征在于，锁紧器由两块相对设置的锁

紧块（4）构成；

两块所述锁紧块（4）连接处中间位置设有用于容纳所述泵拉杆本体（1）的安装槽，其中

一块所述锁紧块（4）上设有锁紧键，另一块所述锁紧块（4）相对于锁紧键设有锁紧槽，两块

所述锁紧块（4）通过锁紧键以及锁紧槽配合与所述泵拉杆本体（1）锁接，两块所述锁紧块

（4）连接处设有用于固定两块所述锁紧块（4）的固定螺栓（5）。

4.如权利要求1所述的一种煤气井集垢装置，其特征在于，锁紧器下部外侧环设有若干

个用于增大出液空间的出液槽（6）。

5.如权利要求1所述的一种煤气井集垢装置，其特征在于，所述出液盘（2）上环设有若

干个用于出液的出液孔（7）。

6.如权利要求1所述的一种煤气井集垢装置，其特征在于，所述上接头（8）用于与抽油

机连接，所述下接头（9）用于与泵连接。

7.一种使用任一权利要求1‑6所述的煤气井集垢装置进行集垢的方法，其特征在于，包

括如下步骤：

a、将煤气井集垢装置置于油管（13）内侧，并将煤气井集垢装置中的泵拉杆本体（1）的

下接头（9）与泵连接，将其上接头（8）与抽油机连接；

b、泵工作时，井内的液/气以及各种矿化物共同通过筛管（3）上的通液间隙进入筛管

（3）内部，进一步经过出液盘（2）在泵拉杆本体（1）的带动下向上提升并带动泵拉杆本体（1）

上和油管（13）内壁上脱落的锈垢杂质举升到地面；

c、停泵时，锈垢杂质回落，回落的锈垢杂质全部进入筛管（3）内，被收集到本装置中，防

止井内出现锈垢杂质堵塞泵口从而造成卡泵的现象；

d、重启泵时，根据泵的举升力以及动脉冲击特征，在抽吸力和流体力学中液体不可压

缩性的共同作用下，收集在本装置中的锈垢杂质，随着筛管（3）中液/气体喷射到地面上。

8.如权利要求7所述的一种使用煤气井集垢装置进行集垢的方法，其特征在于，泵为杆

式抽油泵或者螺杆式抽油泵。

9.一种任一权利要求1‑6所述的煤气井集垢装置的安装方法，其特征在于，包括如下步

骤：

A、将筛管（3）套设在泵拉杆本体（1）外侧，筛管（3）与泵拉杆本体（1）之间形成容纳空间

用于集垢；

B、使泵拉杆本体（1）处于两块锁紧块（4）上的安装槽中，对两块锁紧块（4）进行拼装，将
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两块锁紧块（4）通过锁紧槽与锁紧键配合拼装锁接在泵拉杆本体（1）外侧，将两块锁紧块

（4）连接处通过固定螺栓（5）固定连接，并使两块锁紧块（4）拼装后形成的锁紧器位于筛管

（3）下端，将锁紧器与筛管（3）连接处固定连接，锁紧器下部外侧根据使用情况设置出液槽

（6）；

C、将出液盘（2）安装在筛管（3）上端并与筛管（3）固定连接，出液盘（2）上设置出液孔

（7）；

D、将泵拉杆本体（1）的下接头（9）与泵连接，并将其上接头（8）与抽油机连接。
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一种煤气井集垢装置、集垢方法及其安装方法

技术领域

[0001] 本发明涉及煤层气技术领域，尤其是涉及一种煤气井集垢装置及使用该装置进行

集垢的方法。

背景技术

[0002] 在现有技术中，煤层气井在开发过程中，井下介质会随着矿物质转移，从而形成锈

垢，附着在抽油杆以及油管内壁上，下井运行时间较长，锈垢脱落，由于锈垢比重较大，井内

液压不足，泵的举升力不能有效的将锈垢携带到地面，采集设备一旦停止，锈垢回落，将泵

口埋堵，造成卡泵，会出现较大经济损失。

[0003] 申请号为：200920109356.3的中国发明专利公开了管式泵沉垢器装置，应用于油

田采油管式泵的防垢，由泵上部分和泵下部分组成，特征是：泵上部分主要抽油杆、上接头、

外筒、带中心孔钢球、内筒和下接头组成，在上接头的下端连接外筒，在外筒的下端连接有

下接头，在下接头中心孔内向上连接有一个内筒，在抽油杆上套有一个带中心孔钢球；泵下

部分主要由上接头、外筒、下接头和中心管组成，在上接头的下端连接外筒，在外筒的下端

连接有下接头，在下接头中心孔内向上连接有一个中心管，中心管的顶部有筛孔。然而，该

种管式泵沉垢器装置结构较为复杂，安装过程繁琐，只能将锈垢储存在装置中，无法将锈垢

带出井内，无法连续使用，经济效益较低。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种煤气井集垢装置、集垢方法及其安装方法。

[0005] 为实现上述目的，本发明提出的技术方案是：

一种煤气井集垢装置，包括泵拉杆本体，还包括用于对所述泵拉杆本体以及油管

内壁脱落的锈垢进行收集的管体、用于牢固管体的锁紧器、用于出液的出液盘、设置于所述

泵拉杆本体上端的上接头以及设置于所述泵拉杆本体下端的下接头，管体为具有通液功能

的筛管，所述筛管与所述泵拉杆本体之间形成容纳空间用于集垢，所述筛管以及锁紧器均

位于所述泵拉杆本体外侧，锁紧器设置在所述筛管下端且与所述筛管固定连接，所述出液

盘设置在所述筛管上端且与所述筛管固定连接。

[0006] 所述筛管套设在所述泵拉杆本体外侧，所述筛管侧壁设有用于导流通液的通液间

隙。

[0007] 锁紧器由两块相对设置的锁紧块构成。

[0008] 两块所述锁紧块连接处中间位置设有用于容纳所述泵拉杆本体的安装槽，其中一

块所述锁紧块上设有锁紧键，另一块所述锁紧块相对于锁紧键设有锁紧槽，两块所述锁紧

块通过锁紧键以及锁紧槽配合与所述泵拉杆本体锁接，两块所述锁紧块连接处设有用于固

定两块所述锁紧块的固定螺栓。

[0009] 锁紧器下部外侧环设有若干个用于增大出液空间的出液槽。

[0010] 所述出液盘上环设有若干个用于出液的出液孔。
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[0011] 所述上接头用于与抽油机连接，所述下接头用于与泵连接。

[0012] 一种使用煤气井集垢装置进行集垢的方法，包括如下步骤：

a、将煤气井集垢装置置于油管内侧，并将煤气井集垢装置中的泵拉杆本体的下接

头与泵连接，将其上接头与抽油机连接；

b、泵工作时，井内的液/气以及各种矿化物共同通过筛管上的通液间隙进入筛管

内部，并进一步经过出液盘在泵拉杆本体的带动下向上提升并带动泵拉杆本体上和油管内

壁上脱落的锈垢杂质举升到地面；

c、停泵时，锈垢杂质回落，回落的锈垢杂质全部进入筛管内，被收集到本装置中，

防止井内出现锈垢杂质堵塞泵口从而造成卡泵的现象；

d、重启泵时，根据泵的举升力以及动脉冲击特征，在抽吸力和流体力学中液体不

可压缩性的共同作用下，收集在本装置中的锈垢杂质，随着筛管中液/气体喷射到地面上。

[0013] 泵为杆式抽油泵或者螺杆式抽油泵。

[0014] 一种煤气井集垢装置的安装方法，包括如下步骤：

A、将筛管套设在泵拉杆本体外侧，筛管与泵拉杆本体之间形成容纳空间用于集

垢；

B、使泵拉杆本体处于两块锁紧块上的安装槽中，对两块锁紧块进行拼装，将两块

锁紧块通过锁紧槽与锁紧键配合拼装锁接在泵拉杆本体外侧，将两块锁紧块连接处通过固

定螺栓固定连接，并使两块锁紧块拼装后形成的锁紧器位于筛管下端，将锁紧器与筛管连

接处固定连接，锁紧器下部外侧根据使用情况设置出液槽；

C、将出液盘安装在筛管上端并与筛管固定连接，出液盘上设置出液孔；

D、将泵拉杆本体的下接头与泵连接，并将其上接头与抽油机连接。

[0015] 本发明的有益效果是：

结构简单，安装方便，停泵时回落的锈垢经由出液盘落入筛管中，能有效地将停泵

时油管内壁和抽油杆上脱落的锈垢收集到该装置中，回落的锈垢不会经由出液盘与油管之

间的缝隙落至泵口处，避免锈垢脱落对泵口造成埋堵从而出现卡泵现象，并在泵重启时，筛

管中收集的锈垢杂质随着流体喷射出井外，即在泵工作时，可以将井内的液/气、各种矿化

物以及锈垢杂质穿过出液盘举升到地面，使抽油泵可以连续使用，无需清理即可保证抽油

泵始终满足工作需求，生产成本低，经济效益高。

附图说明

[0016] 图1是本发明整体结构示意图；

图2本发明锁紧块配合示意图；

图3本发明出液盘结构示意图；

图4是本发明泵工作时井内介质流向图；

图5是本发明停泵时井内介质流向图；

图6是本发明工作状态示意图；

图7是本发明与泵配合示意图。

[0017] 图中：1、泵拉杆本体；2、出液盘；3、筛管；4、锁紧块；5、固定螺栓；6、出液槽；7、出液

孔；8、上接头；9、下接头；10、泵筒本体；11、泵柱塞；12、接箍；13、油管。
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具体实施方式

[0018] 下面结合附图对本发明作进一步详细描述，

一种煤气井集垢装置，包括泵拉杆本体1，还包括用于对泵拉杆本体1以及油管13

内壁脱落的锈垢进行收集的管体、用于牢固管体的锁紧器以及用于出液的出液盘2，管体为

具有通液功能的筛管3，筛管3与泵拉杆本体1之间形成容纳空间用于集垢，锁紧器以及筛管

3均位于泵拉杆本体1外侧，本发明整体结构示意图如图1所示。

[0019] 筛管3套设在泵拉杆本体1外侧，筛管3侧壁设有用于导流通液的通液间隙，通液间

隙为0.2mm，筛管3位于油管13内侧，泵运行时，泵拉杆本体1与筛管3之间的容纳空间内形成

负压，从而将筛管3内的液体或者气体形成涡流或者其它形态流体并提升至地面，油管13与

筛管3之间的液体或者气体带动小颗粒矿物质从筛管3侧壁上的通液间隙进入筛管3内侧，

在泵拉杆本体1的作用下，油管13侧壁以及泵拉杆本体1上脱落的锈垢随着液体或者气体，

举升至地面，可采用其它具有相同功能的管体代替筛管3。

[0020] 锁紧器位于泵拉杆本体1外侧，锁紧器设置在筛管3下端且与筛管3固定连接，锁紧

器对筛管3进行牢靠固定的同时，对筛管3起到扶正作用，由于筛管3两端采用热压缩成型，

通过锁紧器可以增强筛管3在工作时的稳定性。

[0021] 锁紧器由两块相对设置的锁紧块4构成。

[0022] 两块锁紧块4连接处中间位置设有用于容纳泵拉杆本体1的安装槽，其中一块锁紧

块4上设有锁紧键，另一块锁紧块4相对于锁紧键设有锁紧槽，两块锁紧块4通过锁紧键以及

锁紧槽配合与泵拉杆本体1锁接，两块锁紧块4连接处设有用于固定两块锁紧块4的固定螺

栓5，固定螺栓5可进一步加强锁紧器的稳定性，锁接块4与泵拉杆本体1之间可采用焊接进

行固定连接，锁紧槽可采用燕尾槽，本发明锁紧块配合示意图如图2所示，可采用其它具有

相同功能的榫卯结构代替锁紧器上的锁紧键以及锁紧槽。

[0023] 锁紧器下部外侧环设有若干个用于增大出液空间的出液槽6。

[0024] 出液盘2设置在筛管3上端且与筛管3固定连接，出液盘2上环设有若干个用于出液

的出液孔7，可根据实际使用需求增设或减设出液孔7，本发明出液盘2结构示意图如图3所

示。

[0025] 还包括上接头8以及下接头9，上接头8设置在泵拉杆本体1上端且与泵拉杆本体1

固定连接，上接头8用于与其它部件连接，例如与抽油机或其它具有相同功能的驱动件连

接，下接头9设置在泵拉杆本体1下端且与泵拉杆本体1固定连接，下接头9用于与泵柱塞11

连接。

[0026] 其中，油管13与泵筒本体10通过接箍12固定连接，出液盘2与油管13之间的间隙为

5mm，油管13侧壁脱落的锈垢杂质为板片状，故不会从出液盘2与油管13之间的缝隙落下，出

液盘2下方的油管13侧壁上的脱落的锈垢较少，不会造成泵口或筛管3侧壁的通液间隙的堵

塞。

[0027] 其中，出液盘2上可开设喇叭形开口，便于回落的锈垢杂质落入筛管内部。

[0028] 其中，泵在抽油机的驱动下工作。

[0029] 一种使用煤气井集垢装置进行集垢的方法，包括如下步骤：

a、将煤气井集垢装置置于油管13内侧，并将煤气井集垢装置中的泵拉杆本体1的

下接头9与泵连接，将其上接头8与抽油机连接；
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b、泵工作时，井内的液/气以及各种矿化物共同通过筛管3上的通液间隙进入筛管

3内部，并进一步经过出液盘2在泵拉杆本体1的带动下向上提升并带动泵拉杆本体1上和油

管13内壁上脱落的锈垢杂质举升到地面，本发明泵工作时井内介质流向图如图4所示；

c、停泵时，锈垢杂质回落，回落的锈垢杂质全部进入筛管3内，被收集到本装置中，

防止井内出现锈垢杂质堵塞泵口从而造成卡泵的现象，本发明停泵时井内介质流向图如图

5所示；

d、重启泵时，根据泵的举升力以及动脉冲击特征，在抽油机带动泵拉杆本体1产生

的抽吸力和流体力学中液体不可压缩性的共同作用下，收集在本装置中的锈垢杂质，随着

筛管3中液/气体喷射到地面上。

[0030] 泵为杆式抽油泵或者螺杆式抽油泵，停泵时，井内介质处于悬浊液状态，锈垢杂质

均停留在筛管3内部。

[0031] 一种煤气井集垢装置的安装方法，包括如下步骤：

A、将筛管3套设在泵拉杆本体1外侧，筛管3与泵拉杆本体1之间形成容纳空间用于

集垢；

B、使泵拉杆本体1处于两块锁紧块4上的安装槽中，对两块锁紧块4进行拼装，将两

块锁紧块4通过锁紧槽与锁紧键配合拼装锁接在泵拉杆本体1外侧，将两块锁紧块4连接处

通过固定螺栓5固定连接，并使两块锁紧块4拼装后形成的锁紧器位于筛管3下端，将锁紧器

与筛管3连接处固定连接，锁紧器下部外侧根据使用情况设置出液槽6；

C、将出液盘2安装在筛管3上端并与筛管3固定连接，出液盘2上设置出液孔7；

D、将泵拉杆本体1的下接头9与泵连接，并将其上接头8与抽油机连接。本发明工作

状态示意图如图6所示。

[0032] 工作原理：

本装置套设在泵拉杆本体1外侧并与泵拉杆本体1固定连接，工作时，通过抽油机

驱动泵拉杆本体1带动泵柱塞11沿着泵筒本体10上下反复运动进行抽油，筛管3与泵拉杆本

体1之间的容纳空间内形成负压，井内的液体或者气体带动矿物质从筛管3侧壁上的通液间

隙进入筛管3与泵拉杆本体1之间的容纳空间内，抽油机带动泵拉杆本体1进行反复提拉动

作，从而带动泵柱塞11进行反复提拉动作，进而将井内的液体或者气体，穿过出液盘2上的

出液孔7并带动脱落的锈垢举升到地面，停泵时，油管13内部以及筛管3与泵拉杆本体1之间

的容纳空间处于饱和状态，即各处压强处于一致，其内的液体或者气体不会出现流动，处于

相对静止状态，而锈垢的比重比液体或者气体的比重大，因此，液体或者气体中的锈垢回

落，停留在筛管3与泵拉杆本体1之间的容纳空间内，被筛管3收集，不会将泵口埋堵，避免出

现卡泵现象，当重启泵时，根据泵的举升力以及动脉冲击特征，在抽吸力和流体力学中液体

不可压缩性的共同作用下，收集在筛管3内的锈垢杂质，随着筛管3中液体或者气体通过出

液盘2上的出液孔7喷射到地面上，无需对其进行清理，可以连续工作，工作效率高，本发明

与泵配合示意图如图7所示。

[0033] 本发明的有益效果是结构简单，安装方便，停泵时回落的锈垢经由出液盘落入筛

管中，能有效地将停泵时油管13内壁和抽油杆上脱落的锈垢收集到该装置中，回落的锈垢

不会经由出液盘与油管13之间的缝隙落至泵口处，避免锈垢脱落对泵口造成埋堵从而出现

卡泵现象，并在泵重启时，筛管中收集的锈垢杂质随着流体喷射出井外，即在泵工作时，可
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以将井内的液/气、各种矿化物以及锈垢杂质穿过出液盘举升到地面，使抽油泵可以连续使

用，无需清理即可保证抽油泵始终满足工作需求，生产成本低，经济效益高。

[0034] 以上对本发明的一个实施例进行了详细说明，但内容仅为本发明的较佳实施例，

不能被认为用于限定本发明的实施范围。凡依本发明申请范围所作的均等变化与改进等，

均应仍归属于本发明的专利涵盖范围之内。
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图1
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图2
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图3
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图4
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图5
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图6
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图7
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