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&amé keksint8 koskee termisissé f;kisterbintilaitteissa ja valoko-
pioinnissa kiytettdvdi materiaalia, joka kdsittdd alustan, joka on
p4dllystetty valo- tai limpSherk&ll&d kerroksella, joka sisdltad
kromogeenistd yhdistett#, joka voi reagoida fenolin kanssa muodos-
taen vérin.

Jo ennestiin tunnetaan useita tdmin tyyppisii materiaaleja. Amerik-
kalaisessa patentissa n:o 3 451 338 on selostettu materiaalia, joka
sisilt¥4 spiropyraaneja, jotka muodostaessaan fenolin kanssa komp-
leksiyhdisteen synnyttHdvidt vidrillisen jdljen, joka on merosyaniinia.

Amerikkalaisessa patentissa n:o 3 674 535 ja ranskalaisessa paten-
tissa n:o 2 172 386 on selostettu materiaaleja, jotka ovat trife-

nyylimetaanin johdannaisia ja jotka reagoivat fenolien kanssa syn-

nyttden virillisen j&ljen kuumuuden vaikutuksesta. Samankaltaisia

materiaaleja tunnetaan amerikkalaisesta patentista n:o 2 663 654;

niiden sisdltdmdt kromogeeniset ghdisteet ovat ferrisuoloja.

Lopuksi tunnetaan vield ranskalaisesta patentista n:o 1 336 307

materiaaleja, jotka sisdltdvit diatsoyhdisteitd, jotka reagoivat
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vapaiden fenoleiden kanssa synnyttden virillisii jdlkid. Kai-
kissa ndissd termisissi rekisterdintilaitteissa ja valokopioin-
nissa kdytettdvissi materiaaleissa ja niiden kdyttSmenetelmissi
on kuitenkin huomattavia epdkohtia, jotka ovat esteeni niiden
kdyton levidmiselle: ensiksi fenolit hapettuvat nopeasti ja jdl-
jenndkset vanhentuvat nopeasti, toiseksi on vilttimitdnti estdd
niiden liian nopea reaktio ja vdrillisten reaktioiden syntyminen
ennenaikaisesti. Sen vuoksi on yritett#vi stabiloida ne ennen
aikojaan tapahtuvan reaktion estdmiseksi, mutta tdmid vilttims-
ton stabilointi on kuitenkin sellaisenaan epdedullinen, koska

se hidastaa yhdisteen reaktionopeutta eiki salpaa kemiallisesti
fenolin reaktiokykyisiid ryhmii.

Tédm&n keksinnbn ansiosta voidaan v&lttdd nimid haitat. Keksintd
on tunnettu siitd, ettd herkkd kerros sisidltii myds fenyyli-
uretaania, joka in situ kykenee muodostamaan fenolin, ja ettd
vdri saadaan aikaan lisd&milli limpSenergiaa, joka hajottaa
fenyyliuretaanin muodostamaan fenolin, joka reagoi kromogeeni-
sen yhdisteen kanssa, tai saattamalla materiaali kosketukseen
vdliaineen kanssa, joka kykenee hajottamaan fenyyliuretaanin

muodostamaan fenolin.

Ilman ulkopuolisen energian tuomista tai nesteen kanssa kon-
taktiin joutumista on fenyyliuretaani hyvin stabiili vhdiste.
Té&m&én keksinndn mukainen rekisterdinti- ja valokopiomateriaali
kestdd sen vuoksi erittdin hyvin sHdilytyksen varastossa ja sa-
moin se kestdd vanhenemiseen liittyvii ilmidit# huomattavasti
paremmin. T&mdn keksinndn puitteissa kiytettiviksi soveltuvat
fenolit ovét mono-, di~ tai trifenoleita, joissa oleva bentsee-
nirengas voi olla substituoitu tai substituoimaton, tai nafta-
leenin johdannaisia. Tavallisimmin kdytetyistd fenoleista voidaan
mainita seuraavat, mutta luettelo ei ole rajoittava: fenoli,
resorsiini, pyrogalloli, floroglusiini, 2,3-dihydroksinaftaleeni,
4,4'-isopropylideeni~difenoli jne.

Kuten tiedetddn, fenyyliuretaaneja saadaan antamalla isosyanaa-
tin reagoida fenolin kanssa. Reaktio kirjoitetaan seuraavalla
tavalla:
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isosyanaatti + fenoli —_— fenyyliuretaani

Kaikki isosyanaatit soveltuvat keksinndn onuitteissa salpaamaan feno-
lit. Ilmeisesti on edullisempaa kdyttdd kaikkein yksinkertaisimpia

ja tavallisimpia, joista voidaan mainita, ilman rajoittamista, fenyyli-
isosyanaatti, toluyleeni-di-isosyanaatti, naftyleeni-1l,5-di-isosyanaat-
ti, difenyyli-metaani-4,4'-di-isosyanaatti ja vield heksametyleeni-
1l,6-di-isosyanaatti jne.

Kun valmistetaan haluttua fenyyliuretaania, annetaan st8kiometrisesti
kvantitatiivisen mddrdn reaktiokykyistd isosyanaattia reagoida feno-
lin kanssa vedettOmissd inertiss&d liuottimessa ja liuoksessa on mukana
tunnettua katalysaattoria kuten esimerkiksi alifaattista tertiddristid
amiinia kuten trietyyliamiinia. Reaktiotuote otetaan sitten talteen,
suodatetaan, pestddn ja kuivataan. N&din valmistettujen fenyyliure-
taanien hajoamisreaktio tapahtuu ldmpdtilavdlilli 80-200°C.

Kdytetyt kromogeeniset yhdisteet eivdt ole keksinn®n suhteen tyypil-
lisid, vaan kaikkia niitd kromogeenisid yhdisteitd, jotka voivat
reagoida fenolin kanssa siten, ettd syntyy védrillinen reaktio. Niisti
voidaan mainita indoliini- tai bentsotiatsoli-spiropyraanit, trife-
nyyli-metaanin johdannaiset, ferrisuolat samoin kuin jotkut diatso-
yhdisteet.

Kromogeenisen yhdisteen ja fenyyliuretaanin painosuhde on yleensi
vdlilld 0,01-10, mutta edullisimmin se on v&l1illi 0,1-1.

Joissakin tapauksissa voi olla edullista lis&t4 jotakin sitovaa ainet-
ta herkkddn kerrokseen. T#ksi valitaan edullisimmin jokin polyvinyy-
lialkoholi, polyvinyyliesteri tai jokin akryyliesteri, polyvinyyli-
kloridin homo- tai kopolymeeri, tai mik# tahansa muu asiantuntijoi-
den mielestd sopiva sitova aine.

Kun fenyyliuretaani hajoaa fenoliksi ja isosvanaatiksi, niin j&lkim-
mdinen voi joissakin tapauksissa vapautua, miki voi olla hiiritsevii.
Keksinndn mukainen herkk&d kerros sisdltdi tidmin vuoksi aineita, jotka
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pystyvdt reagoimaan isosyanaatin kanssa, jotta timi pysyisi kerrok-
sessa. Ndistd voidaan mainita, ilman rajoittamistarkoitusta, ali-
faattiset alkoholit, polyeetterit, hydroksyyliryhmii sisiltivit poly-
esterit; ndissd aineissa on kaikissa vapaita OH+ryhmii, jotka reagoi-
vat isosyanaatin kanssa. Sopivia alustoja ovat termisissi rekisterdin-
tilaitteissa ja valokopioinnissa tavallisesti kdytettdvdt alustat,
kuten paperi, muovimateriaalit ja metallit, ja kerroksessa mahdolli-
sesti kdytettdvd sitova aine sovelletaan kulloinkin mainittuun alus-
taan.

Nditd termisiin rekisterdintilaitteisiin ja valokopiointiin tarkoi-
tettuja materiaaleja voidaan kdyttdd useilla eri tavoilla.

Ensimmdisessd menetelmissd hajoitetaan kerroksessa oleva fenyyliure-
taani tuomalla siihen energiaa, mieluimmin limpSenergiaa, joka hajoit-
taa sen siten, ettd vapautuu fenolia, joka reagoi kromogeenisen yh-
disteen kanssa.

Jotta voitaisiin alentaa edelld kuvatuissa herkissi kerroksissa kdy-

tettdvdd lampdtilaa voi olla edullista lisdti mukaan mainittuun herk-
kddn kerrokseen (tai td@min kerroksen alle tai sen pdille) katalysaat-
toria, joka edistdd fenyyliuretaanin hajoamista ja alentaa hajoamis-

lampdtilaa. T&dten voidaan p&3std jopa niin alhaisiin hajoamisl&dmps-

tiloihin kuin suunnilleen 80°C:een.

Haluamatta rajoittaa valintaa, voidaan mainita seuraavia katalysaat-
toreita:

- ammoniakki
- emdkset kuten sooda, kaliumoksidi, jne.
- alifaattiset amiinit ja mieluimmin tertiiiriset alifaattiset amiinit,
joiden yleinen kaava on
pa
N = R2 jossa Rl' R2 ja R3 sisdltidvit 1-10 hiiliatomia

N

Ry

- alifaattiset sykliset tertili#iriset polyamiinit kuten esimerkiksi
heksametyleeni-tetra-amiini, trietyleeni-diamiini jne.

- hydroksyyliamiinit (tai aminoalkoholit) kuten esimerkiksi mono-, di-
tal trietanoliamiini, 2-amino-1-butanoli, tri- (hydroksimetyyli) -
aminometaani jne.
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- orgaaniset tai mineraaliset ammoniumsuolat kuten karbonaatit, hydro-
karbonaatit, formiaatit, oksalaatit, bentsocaatit jne.

- morfoliinin johdannaiset kuten morfoliini, N-metyyli-morfoliini,
2,6~-dimetyylimorfoliini, N-amino-etyyli-morfoliini jne.

- orgaanisten happojen metallisuolat; sopivia metalleja ovat erityi-
sesti tina, kalsium, lyijy, sinkki, alumiini jne. ja orgaanisessa
hapossa on 3-18 hiiliatomia ja mieluimmin 5-10. Erityisesti voi-
daan mainita lyijyoktoaatti, sinkkioktoaatti, kalsiumnaftenaatti
jne.

- orgaaniset stanni-suolat kuten esimerkiksi dilauryyli-dibutyylitina

- yhdisteet tai yhdisteparit, jotka synnyttivit ammoniakkia kuumassa,
nimenomaan:
urea, tiourea samoin kuin niiden johdannaiset
kuumuudessa hajoavat ammoniumsuolat kuten esimerkiksi ammonium-
karbonaatti, ammoniumbentsoaatti jne.
yhdisteparit, jotka reagoidessaan kuumassa synnyttdvit ammoniakkia
kuten ranskalaisessa patentissa 1 403 004 selostet#t yhdisteparit
(voimakkaan hapon ammoniumsuola + metalliyhdiste) tai kuten ranska-
laisessa patentissa 1 418 156 selostetut yhdisteparit (voimakkaan

hapon ja heikon em&ksen suola + heikon hapon ja voimakkaan emiksen
suola) .

Kun kyseessd on terminen rekisterdinti, se voidaan suorittaa kuuma-
terdn avulla tai mill& muulla tahansa keinolla, joka on asiantuntijan
tiedossa: vérillinen jdlki tulee t#118in esiin siinid kohdassa, jossa
materiaalia kuumennetaan. ‘

Kun on kyseessd terminen valokopiointi, niin materiaali, joka sisHltHi
fotoherkk&d kromogeenist4 yhdistetts, valotetaan yhden tai useamman
kerran erilaisin tunnetuin menetelmin siten, ett4 mainittu kromogeeni
reagoi vain selektiivisesti fenolin kanssa, joka lopuksi vapautuu
tuotaessa termistd energiaa. Valokopioita voiddan saada myds infra-
punatermokopio-menetelmin mukaisesti, kuten esimerkiksi Thermofax-
nimelld tunnetun menetelmdn avulla. Kromogeeninen yhdiste voi til-
16in olla mik& tahansa. Kaikki nim4 menetelmit ovat ennesti&n tunnet-
tuja eivdtkd kuulu t&min keksinndn piiriin.

Erds toinen keksinn®n mukaisten materiaalien kdyttbmenetelmd, jonka
avulla voidaan vapauttaa fenoli ja panna se reagoimaan kromogee-
nisen yhdisteen kanssa, k#sittdi sen, etti keksinn®n mukainen herkki
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kerros joutuu kontaktiin neste- tai kaasuvirran kanssa, joka pystyy
vapauttamaan fenolin, eli hajoittamaan fenyyliuretaanin, ja tekee

mahdolliseksi fenolin ja kromogeenisen yhdisteen reaktion.
Neste- ja kaasuvirroista, jotka voivat hajoittaa fenyyliuretaanin
ja vapauttaa fenolin, voidaan mainita erityisesti, ilman ettd tehtdi-

siin rajoituksia:

ammoniakki (kaasu tai neste)

- emdkset kuten sooda tai kaliumoksidi jne.
- alifaattiset amiinit ja mieluimmin alifaattiset tertiddriset amii-
nit, joiden yleinen kaava on
//'Rl
N---—-R2 jossa Rl’ R, ja R3 sisdltdvdt 1-10 hiiliatomia

Ry

- alifaattiset sykliset tertid&driset polyamiinit, kuten esimerkiksi
heksametyleeni~tetra-amiini, trietyleeni-diamiini jne.

- hydroksyyliamiinit (tai aminoalkoholit) kuten esimerkiksi mono-, di-
tal trietanoliamiini, 2-amino-l-butanoli, tri(hydroksimetyyli)-
aminometaani jne.

- orgaaniset tai mineraaliset ammoniumsuolat kuten karbonaatit,
hydrokarbonaatit, formiaatit, oksalaatit, bentsoaatit jne.

- morfoliinin johdannaiset kuten morfoliini, N-metyylimorfoliini,
2,6-dimetyyli-morfoliini, N-amino-etyyli-morfoliini jne.

On selvdd, ettd kaasun muodossa olevia aineita ei wvoida ké&yttda

muuta kuin valokonioinnissa, edeltdkdsin valoitetun materiaalin
kehittdmiseen, jotka valoitusmenetelmdt eividt kuulu tédmin keksinndn
piiriin. Kun aine on nestemidinen , voidaan terminen rekisterdinti
suorittaa keksinndn mukaisen materiaalin pddlle k¥yttden kdrked tai
"muste"-kirjoitinta, joka on tunnettua tyypprid, ja jossa muste korva-
taan nesteelld, joka vapauttaa fenolin.

Valokopiointi voidaan my&s suorittaa kaasuvirran ollessa kyseessd,
siten ettd materiaalin kehittdminen tapahtuu kastamalla mainittuun
nesteeseen. Kaikissa ndissd tapauksissa voi olla hyddyllistd
reaktion nopeuttamiseksi ja materiaalin kuivaamiseksi kuumentaa sitd
kevyesti ldmpdtilaan, joka on yli 40°C, mutta alempi kuin ldmpdtila,
jossa fenoli vapautuu (fenyyliuretaanin terminen hajoaminen).
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Keksinndn erikoisen tdrked sovellutus on diatsotypia kaikissa
muodoissaan, tapahtukoon kehittédminen termisesti, puolikostealla
menetelmdlld tai kaasumenetelm&lld ammoniakin avulla. Keksintd

tuo erittdin huomattavan parannuksen diatsotypiassa kidytettdviin ma-
teriaaleihin, jotka asiantuntijat tuntevat hyvin: kun fenoli on
suojattuna isosyanaatin avulla fenyyliuretaanin muodossa, ei ole
mink&&dnlaista yhdisteiden ennakolta reagoimisen riskiid ja materiaalia
voidaan varastoida miten kauan tahansa ilman, ettid fenolia ilmestyisi
pienintdkddn mddr&8 kerroksen pddlle. Tdten voidaan vidhentdd huomat-
tavasti stabiloimiseen tavallisesti kdytettdvien lisiaineiden mi&rda
kerroksissa. Kun kyseessi on diatsotypia, ei ole tarpeen kdyttdd
sitovaa ainetta yhdistdm#&n diatsoyhdiste ja fenyyliuretaani. Diatso-
yhdisteen ja kopuloivan aineen (eli fenyyliuretaanin) painosuhteet
voivat vaihdella vdlillsd O,3-3. Kaikissa tapauksissa voivat kdytetyt
kehitykseen tarvittavat nesteet olla puhtaita tai liuoksissa.

Keksintd kdy helpommin ymmdrrettdvdksi seuraavien toteutusesimerkkien
avulla, joita ei ole annettu rajoittavassa mielessi:

Esimerkki 1

Sekoittajalla, pystyjéddhdyttdj&dlld ja tiputussuppilolla varustettuun
kolmikaulakolviin pannaan 8 g 2,3-dihydroksi-naftaleenia, 100 g
kuivaa metyylietyyliketonia (MEK) ja joitakin pisaroita trietyyliamii-
nia.

Lisdtddn pisara pisaralta tiputussuppilon kautta sekoittaen 12 g
fenyyli-isosyanaattia. Kuumennetaan hieman; muodostuu valkeaa sakkaa,
joka suodatetaan, pestd#in MEK:n avulla ja kuivataan. T&mi sakka

on naftyyli-difenyyliuretaania.

Alustapaperille, joka on pddllystetty erottavalla liuotinkerroksella
pannaan seuraava SeoOS:

- 1 g naftyyli-difenyyliuretaania,
- 10 g AXRH-hartsin (Rhone Poulenc firman vinyylikopolymeerii)
l0-prosenttista liuosta tetrahydrofuraanissa.

Tdmd seos kuivataan l&mp8&tilassa 50°cC.

Valmistetaan lisdksi jauhatinlaitteessa seuraava seos:
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-0,4 g l-isopropyyli-3,3'-dimetyy11-6-nitro-8—metoksi—spiro
(2H-1-bentsopyraani-2,2'-indoliinia)

- 10 g Rhodoviol 4/125 P:n lO-prosenttista vesiliuosta (Rhone Poulenc
firman polyvinyylialkoholia) .

Meyer'in lastan avulla pannaan seosta edelli mainitun kerroksen pddl-
le ja kuivataan se 70°C: ssa.

150°C: een kuumennetulla ter#ll3 saadaan sinisenmusta j&dlki vaalealle
pohjalle.

Esimerkki 2
Tehd43n kuten esimerkissi 1, mutta korvataan 2,3-dihydroksinaftaleeni

samalla miirdlli 4,4'-isopropylideeni-difenolia (bisfenoli A) ja
fenyyli-isosyanaatti st8kiometriselld ekvivalentilla toluyleeni-2,4-
di-isosyanaattia (TDI).

Dispergoidaan jauhatinlaitteessa:

20 g bisfenolia, joka on salvattu TDI:n avulla

100 g Rhodoviol 4/20 (Rhone Poulenc firman polyvinyylialkoholia)
10-prosenttisena vesiliuoksena

2 g kristallivioletti laktonia

3 g sinkkioksidia

10 g etyleeniglykolia.

T4t4 seosta pannaan alustalle 5 g/m2 kdyttien Meyer'in lastaa ja
kuivataan se. 150°C:een limmitetty kirki saa aikaan sinisen jdljen
vaalealle pohjalle.

Esimerkki 3
TySskennell#ln kuten edell¥ olevissa esimerkeissd ja lis4tdén yhtd
molekyylisd kohti pyrogallolia 3 molekyylid fenyyli-isosyanaattia.

Suojattu pyrogalloli saostuu, otetaan talteen ja kuivataan.

Kuulilla varustetussa jauhatinlaitteessa dispergoidaan voimakkaasti:

5 g ferristearaattia

- 3 g pyrogallolia, joka on salvattu

- 20 g Rhovinal B 10 (Rhone Poulenc firman polyvinyylibutyraalia)
10-prosenttisena isopropanoliliuoksena

-~ 10 g 1,4-butaanidiolia.
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Kun sitd on sivelty paperille niin 120°C:een kuumennettu terminen kir-
ki muodostaa ruskeita jdlkid valkealle alustalle.

Esimerkki 4

Valmistetaan seuraava seos:

- naftyyli-difenyyliuretaania 2,5 g
- 4-diatso-2,5-dibutoksifenyyli-morfoliini-

kloorisinkaattia 3 g
- sitruunahappoa 1,5 g
- vettd 175 cm3
- metyylietyyliketonia 175 cm3

Tdtd liuvosta pannaan paperin pddlle 2 g/m2 ja kuivataan.

Valotetaan ultraviolettisdteilld l&pindkyvdn positiivisen alkuperdis-
tekstin alla ja kuumennetaan sitten 140°C:ssa 20 sek ajan ja saadaan

positiivinen sininen kuva alkuperdistekstistd.

Esimerkki 5

Valmistetaan seuraava seos:

- naftyylidifenyyli-uretaania 10 g
- 4-diatso-2,5-dibutoksifenyyli-morfoliinia 20 g
- sitruunahappoa 10 g
- etyleeniglykolia 10 ml
- metyylietyyliketonia 1l litra

Tdtd seosta sivellddn sitten paperiselle alustalle 20 cm3/cm2, ja
kuivataan.

Valotetaan positiivin alla ja erilaiset niytteet kehitetddn k&yttden
jotakin seuraavista liuoksista ja rullakehitintd, joka on "puoli-
kosteaa" konetyyppiéd:

l0-painoprosenttista soodan vesiliuosta
20-prosenttista etanoliamiinin vesiliuosta
BQ—prosenttista trietanoliamiinin vesiliuosta

- 5-prosenttista trietyleenidiamiinin vesiliuosta.

Jokaisessa neljdss4d tapauksessa saadaan laadultaan erinomainen sini-
nen kuva.
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Esimerkki 6
Kdytetddn samaa materiaalia, jota on saatu esimerkissd 5. Valotetaan

positiivin alla ja kehitetd&n ammoniakkih®yryjen kontaktin avulla
diatsokoneella ja saadaan tdll&kin tavoin laadultaan erinomainen
kopio.

Esimerkki 7
Valmistetaan seuraavaa seosta:

- p-dietyyliaminobentseeni—diatsonium-boorifluoridia 10 g
- pyrogallolia, joka on suojattu tolueeni-di-isosyanaatin

avulla 10 g
- sitruunahappoa 5 g
- etanolia 500 ml
- tioureaa 54g

Sivellddn paperialustalle, valotetaan positiivin lipi ja kehitetiin

kopio jonkin seuraavan nesteen avulla:

- 1 N ammoniakkiliuosta
- puhdasta piperidiinid
- N-metyyli-morfoliinia, puhdasta

Saadaan erinomainen, vdrilt#8n ruskea kuva ympdristdn ldmpdtilassa.
Materiaalin kuivaamista varten sitd voidaan ldmmitt33 ilman etti
kopion laatu paranisi.

Esimerkki 8

Kdytetddn esimerkin 7 materiaalia ja sivellddn sill¥ paperialusta
samalla tavoin ja valotetaan positiivin livitse. Kehitet#din 20-
prosenttisella ammoniumbikarbonaatin vesiliuoksella, kuivataan alusta
ldmp8tilassa, joka on 50°C tai sen yli ja saadaan laadullisesti
erinomainen kopio.

Esimerkki 9

Esimerkin 1 seokseen lis#tddn 0,05 g dilauryyli-dibutyyli-tinaa.
Sivellddn sitd paperiselle alustalle ja saadaan samanlainen virilli-
nen jdlki, mutta ldmpdtilassa 120°c.
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Esimerkki 10
Esimerkin 2 seokseen lisdtdin 1 g lyijyoktoaattia. Saadaan yhtd
voimakas virillinen j&lki kuin esimerkissd 2 l&mpdtilassa 140°c.

Esimerkki 11
Esimerkissd 3 selostetun materiaalin p#ddlle sivellddn pddllyskerros,

joka sisdltHi:

- Rhodoviol 4-125 (Rhone Poulenc firman polyvinyylialkoholia)
10 % vedessd 5 g

- trietyleeni-diamiinia 0,5g¢g

Saadaan tummanruskea jdlki, joka on yht4d intensiivinen vdriltd#dn kuin
esimerkissd 3, klyttdmdllid termistd kdrked, jonka lé&mpStila on 100°c.

Esimerkki 12

Esimerkin 4 materiaalin pddlle pannaan p#ddllyskerrokseksi 5-prosent-

tista ammoniumkarbonaattiliuosta polyvinyylialkoholissa.

Kun on valotettu alkuperdisen l&pindkyvdn tekstin alla, materiaali
kehitetddn l4mpbtilassa 120°C ja saadaan sinisen virinen j&lki.

Esimerkki 13
Otetaan esimerkissi 4 selostettua materiaalia. Sen selk&puolelle

pannaan seuraavaa dispersiota 10 g/mzz

- jauhettua booraksia 5 g
- jauhettua ammonium-fluorisilikaattia 15 g
- Rhodopas H (Rhone Poulenc firman poly-
vinyyliasetaattia) 5 g
- tolueenia 30 ml

Valotus tapahtuu ultraviolettisdteilld l&pindkyvdn alkuperdistekstin
ld4pi, sen jdlkeen kuumennetaan 110°C:ssa noin 10 sek. Originaalista

saadaan positiivinen sininen kuva.

Edelld olevia esimerkkejd ei ole annettu rajoittavassa mielessd, vaan
ainoastaan keksinndn havainnollistamiseksi ja asiantuntijat voivat
laajentaa sen sovellutuksia: keksint® nimittdin soveltuu kaikkeen
termiseen rekisterdintiin ja valokopiointiin, joissa k#ytetddn feno-

leja, kun halutaan synnytt&3 niitd in situ vavauttamalla ne fenyyli-
uretaanista, jota on keksinnén mukaisessa herkidssi kerroksessa.
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Patenttivaatimukset
1. Menetelmd rekisterdintid tai kopiointia varten alkuperén

valotuksen jdlkeen materiaalille, joka k&sittd4 alustan, joka on
pddllystetty valo- tai ldmpdherk&dlld kerroksella, joka sis&dltii
kromogeenistd yhdistettd, joka kykenee reagoimaan fenolin kanssa
muodostaen vdrin, t un ne t t u siitd, ettd herkkd kerros si-
sdlt&d myds fenyyliuretaania, joka in situ kykenee muodostamaan
fenolin, ja ettd vdri saadaan aikaan lisddmilli l&mpBenergiaa,
joka hajottaa fenyyliuretaanin muodostamaan fenolin, joka reagoi
kromogeenisen yhdisteen kanssa, tai saattamalla materiaali kos-
ketukseen vdliaineen kanssa, joka kykenee hajottamaan fenyyli-

uretaanin muodostamaan fenolin.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmi, t unne t t u
siitd, ettd vdliaineena kdytetddn jotakin seuraavista materiaa-
leista:
- ammoniakkia kaasumaisena tai nestemdiseni,
- emdksid, kuten natriumhydroksidia, kaliumhydroksidia,
- alifaattisia amiineja, sopivimmin tertifdirisid alifaat-
tisia amiineja, joilla on yleinen kaava

—"

N-——R2

\\\*R3
jossa Rl’ R2 ja R3 sisgltdvdt 1-10 hiiliatomia,
- sykloalifaattisia tertiddrisiid polyamiineja, kuten heksa-
metyleenitetra-amiinia, trietyleenidiamiinia,
- hydroksyloituja amiineja tai aminoalkoholeja, kuten mono-,
di- tai tri-etanoliamiinia, 2-amino-l-butanolia, tri(hydroksi-
metyyli)aminometaania jne.
- orgaanisia tai epdorgaanisia ammoniumsuoloja, kuten karbo-
naatteja, vetykarbonaatteja, formiaatteja, oksalaatteja, bentso-
aatteja,
- morfoliinijohdannaisia, kuten morfoliinia, N-metyyli-morfo-
liinia, 2,6-dimetyyli-morfoliinia, N-amino-etyyli-morfoliinia.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, jossa viri
saadaan aikaan saattamalla materiaali kosketukseen viliaineen kanssa,
joka kykenee hajottamaan fenyyliuretaanin muodostaen fenolin, t u n -
nettu siitd, ettd kidsittelyn jdlkeen materiaali ldmmitetdsn 1l&m-
pttilaan, joka on yli 40°c ja alle fenyyliuretaanin termisen hajoa-
misl&mpdtilan.
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4, Valo- tai l&mpBherkk#d koostumus kdytettiviksi jonkin pa-
tenttivaatimusten 1-3 mukaisessa menetelmissi ja joka sisiltii
véhintd&n yhtd kromogeenistd yhdistett#d, joka kykenee reagoimaan
fenolin kanssa muodostaen vdrin, sekd fenyyliuretaania, joka
kykenee muodostamaan fenolin, t un ne t t u siitd, ettd fen-
yyliuretaani on johdettu isosyanaatista, joka sisdltdi vihint#in
6 hiiliatomia.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen koostumus, t un ne t t u

siitd, ettd isosyanaatti on aromaattinen isosyanaatti.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen koostumus, joka on
lampSherkkd koostumus, t unne t t u siiti, etti se sisiltii
alifaattista alkoholia ja/tai hydroksyloitua polyeetterii ja/tai
hydroksyloitua polyesterii.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen koostumus, t un n e t t u
siitd, ettd se sis8ltdi katalysaattoria fenyyliuretaaniyhdisteen
hajoamislémpétilan alentamiseksi.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen koostumus, t un n e t t u
siitd, ettd hajottamiskatalysaattorina on jokin seuraavista ai-
neista:

- ammoniakki,

- emdkset, kuten natriumhydroksidi, kaliumhydroksidi,

- alifaattiset amiinit, sopivimmin tertididriset alifaattiset
amiinit, joilla on yleinen kaava

jossa Rl’ R2 ja R3 sisdltdvdt 1-10 hiiliatomia,

- tertiddriset sykloalifaattiset polyamiinit, kuten heksa-
metyleenitetra-amiini, trietyleenidiamiini,

- hydroksyloidut amiinit tai amiinialkoholit, kuten mono-,
di- tail trietanoliamiini, 2-amino-l-butanoli, tri(hydroksimetyy-
1l1)aminometaani,

- orgaaniset tal epHdorgaaniset ammoniumsuolat, kuten karbo-
naatit, vetykarbonaatit, formiaatit, oksalaatit, bentsoaatit,

- morfoliinijohdannaiset, kuten morfoliini, N-metyyli-morfo-

liini, 2,6-dimetyyli-morfoliini, N-amino-etyyli-morfoliini,
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- orgaanisten happojen metallisuolat, joissa kdyttdkelpoi-
sena metallina on etenkin tina, kalsium, lyijy, sinkki, alumiini
ja orgaaninen happo sis&ltdd 3-18 hiiliatomia, sopivimmin 5-10
hiiliatomia,

- tinaorgaaniset suolat,

- tuotteet tai tuoteyhdistelm&dt, jotka ld&mm8ssd muodostavat
ammoniakkia, etenkin karbamidi, tiokarbamidi ja niiden johdannai-
set, limmdssi hajotettavat ammoniumsuolat, kuten ammoniumkarbo-
naatti, ammoniumbentsoaatti, ja

- tuotteiden yhdistelmédt, jotka reagoimalla ldmm&ssd muodos-
tavat ammoniakkia.

Patentkrav

1. F8rfarande f8r registrering eller reproduktion efter expo-
nering f&r ett original pd ett material, innefattande ett under-
lag som ir belagt med ett f6r ljus eller vérme kdnsligt skikt,
vilket inneh&ller en kromogen f8rening som kan reagera med en
fenol under bildning av en fdrgning, k @&nnetecknat
dirav, att det k#nsliga skiktet &ven inneh&ller en fenyluretan
som in situ kan bilda en fenol och att firgningen astadkommes
genom tillfdrsel av vdrmeenergi som sdnderdelar fenyluretanen
under bildning av en fenol som reagerar med den kromogena f&reningen,
eller genom att materialet bringas i kontakt med ett fluidum som
kan s8nderdela fenyluretanen under bildning av en fenol.

2. Fdrfarande enligt krav 1, k & nne tecknat dirav,
att fluidet utgbres av ndgot av fdljande material:
- ammoniak i gasform eller vdtskeform,
- baser, sdsom natriumhydroxid, kaliumhydroxid,
- alifatiska aminer, f8retriddesvis tertidra alifatiska aminer
med den allmd@nna formeln
!
N-—-——R2
TSR
3
vari Rl, R2 och R3 innehdller 1-10 kolatomer,
- cykloalifatiska tertilira polyaminer, sdsom hexametylen-
tetramin, trietylendiamin,
- hydroxylerade aminer eller aminoalkoholer, sdsom mono-,
di- eller trietanolamin, 2-amino-l-butanol, tri(hydroximetyl)-

aminometan, etc.
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- organjiska eller oorganiska ammoniumsalter, s&som karbonater,
védtekarbonater, formiater, oxalater, bensoater,

- morfolinderivat, sdsom morfolin, N-metyl-morfolin, 2,6~
dimetylmorfolin, N-amino-etylmorfolin.

3. Forfarande enligt patentkravet 1 eller 2, varvid f&drgen
dstadkommes genom att bringa materialet i kontakt med ett medium,
som f6rmdr s®nderdela fenyluretanen under bildande av en fenol,
k&@&nnetecknat av att efter behandlingen vdrmes materia-
let till en temperatur &ver 40°C och under fenyluretanens termiska
sbnderdelningstemperatur.

4. FO6r ljus eller vdrme k&nslig komposition f&r anvindning i
f8rfarandet enligt ndgot av krav 1-3, och inneh&llande minst en
kromogen fdrening som kan reagera med en fenol under bildning av
en fdrgning, samt en fenyluretan som kan bilda en fenol, k 8 n -
netecknad didrav, att fenyluretanen 4r avledd fré&n ett
isocyanat som innehdller minst 6 kolatomer.

5. Komposition enligt krav 4, k & nne t e cknad dirav,
att isocyanatet utgbres av ett aromatiskt isocyanat.

6. Komposition enligt krav 4 eller 5, utg8rande en vidrmekins-
lig komposition, k a nne tecknad ddrav, att den innehdl-
ler en alifatisk alkohol och/eller en hydroxylerad polyeter och/
eller en hydroxylerad polyester. '

7. 'Komppsition enligt krav 6, k @& nne tecknad dirav,
att den innehdller en katalysator f&r sénkning av s&nderdelnings-
temperaturen hos fenyluretanf&reningen.

8. Komposition enligt krav 7, k 4 nne tecknad dirav,
att sOnderdelningskatalysatorn utgdres av ndgot av f6ljande ma-
terial:

- ammoniak,
- baser, sdsom natriumhydroxid, kaliumhydroxid,
- alifatiska aminer, fdretridesvis tertisira alifatiska aminer
med den allmidnna formeln
—"
N——R

2
\R3
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vari Rl' R2 och R3 inneh&ller 1-10 kolatomer,

- tertiédra cykloalifatiska polyaminer, sdsom hexametylen-
tetramin, trietylendiamin,

- hydroxylerade aminer eller aminoalkoholer, sdsom mono-,
di- eller trietanolamin, 2-amino-l-butanol, tri(hydroximetyl)-
aminometan,

- organiska eller oorganiska ammoniumsalter, sdsom karbonater-,
védtekarbonater, formiater, oxalater, bensoater,

- morfolinderivat, sdsom morfolin, N-metyl-morfolin, 2,6-
dimetylmorfolin, N-amino-etylmorfolin,

- metallsalter av organiska syror, vari de anvdndbara metal-
lerna speciellt utgdres av tenn, kalcium, bly, zink, aluminium
och den organiska syran innehdller 3-18 kolatomer, fdretrddesvis
d& 5-10 kolatomer,

- tennorganiska salter,

- produkter eller produktkombinationer som i v8rme bildar
ammoniak, speciellt d& karbamid, tiokarbamid och deras derivat

i virme sdnderdelningsbara ammoniumsalter, s&som ammoniumkarbonat,
ammoniumbensoat,

- och kombinationer av produkter, vilka genom reaktion i
vdrme bildar ammoniak.
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