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Blog individuel de jonction pour la compensation de soudure froide d'un couple thermoélectrique.

L'invention concerne un bloc individuel de jonction pour la
compensation de soudure froide d'un couple thermoélectrigue.

Ce bloc comporte un microcircuit sensible & la température du
milieu smbiant, inséré en sortie du céble de compensation 5
reliant la soudure chaude & la soudure froide du couple, au
niveau de cette derniére. Ce microcircuit ajoute une tension de
correction fonction de la différence entre la température am-
biante et O °C & ia force électromotrice produite par le couple

w= thermotlectrique. Il est interconnecté par un connecteur multi-
< point 4 ol le bloc vient s'enficher avec la carte de circuit
portant 8 chaine de mesure 3 associée au couple

1 thermoélectrique.~
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Bloc individuel de jonction pour la compensation de soudure froide d'un

couple thermoélectrxq‘A

L'1nvent10n concerne un bloc 1nd1v1duel de Jonctlon destlne a

assurer &lectriquement une compensation de soudure froide pour un couple

thermoélectrique.

La mise en oeuvre de couples thermoelectrlques pour la mesure de
températures en milieu industriel est elasszque. A cet effet, on place
une extrémité d'un éouple thermoélectrique dans le milieu dont on veut

mesurer la température, alors qu'une autre extrémité de ce couple

thermoélectrique est soumise & une température de référence qui doit

étre connue avec preclslon si 1'on veut obtenlr des mesures
exp101tab1es. )

On mesure la force élecfromotrice qui est produite par effet
SEEBECK entre ies conducteurs différents et interconnectés du COuple,
lorsque la temperature a mesurer et la temperature de reference sont
différentes. Une évaluation de 1a force electromotrlce et la )
connaissance de la nature des conducteurs du couple thermoelectrlque
permettent conjointement de determlner ia valeur de’ la temperature a_
mesurer. : ' .

'LeS«caractéristiques des divers couples thermoéiectriques sont
généralemeht établies en prenant la'température de 0°C comme température
de référence ; il faudrait donc disposer dans un milieu & cette
tempéreture 1textrémité des fhermccdﬁpies qui est destinée & servir de
base de référence et que l'on désigne souvenf sousrllappelation "soudure
froide" par’ référence a sa température eﬁ 2 un mode usuel
d'interconnexion des'cohdﬁcteurs._ . T - -

Toutefois on préfére souvent éviter d'utiliser des soudﬁres

a

froides maintenues & une température de 0°C en milieu industriel. On se

contente alors de regrouper ces soudures fr01des dans des encelntes

thermostatees et de prendre en compte les dlfferences de force .
€lectromotrice dues & la différence entre la température d'une enceinte
thermostatée et 0°C, lors des lectures des'mesures effectuées'pour les
thermocouples.. ' ' . '
Dans une forme de réaliSation usuelle, on prend en compte la

température d'une enceinte thermostatée et ses éventuelles variations

par 1'intermédiaire d'une sonde thermostatique placée dans i'enceinte et
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" agissant directement sur la chaine de mesure recevant les forces

électromotrices des difféqents thermocouples dont les soudures froides
sont logées dans l'enceinte.

Toutefois 1'installation d'enceintes thermostatées parmi les
cartes de circuits dans des installations souvent trés diverses est
souvent incommode. En effet les circuits électroniques, y compris les
chaines de mesure, sont agencés et associés de maniére homogéne, par
exemple sur des cartes porteuses de composants qui sont de dimensions
normalisées et qui viennent s'enficher par l'intermédiaire de
connecteurs standards sur des fonds de panier standards dans des batis
ou armoires eux mémes standardisés. '

L'invention propose donc un agencement individuel, en forme de
bloc de jonction, pour la compensation de soudure froide d'un couple
thermoélectrique. Selon une caractéristique de l'invention,‘ce bloc’
comporte un microcircuit, sensible & la température du milieu ambiant,'
qui est inséré en sortie du c@ble de compensation reliant dans un couple
thermoélectrique la soudure éhaude & la soudure froide, au niveau de
cette derniére, pour ajouter & la force électromotrice produite par ce

couple thermoélectrique une tension de correction fonction de la

. différence entre la température ambiante et 0°C, ledit micrecircuit

étant interconnecté sur la carte de circuit portant la chafne de mesure
associée au couple électrique, par un connecteur multipoint ol ledit
bloc vient s'enficher. ) _

L'invention, ses caractéristiques et ses avantages sont précisés
dans la descbiption qui suit en liaison avec les figures évoquées
ci-dessous.. ' 7 _

La figure 1 présente schématiquement une chaine de mesure
associant un bloc individuel de jonction & un couple thermecélectrique,
en amont d'une chaine de mesure, poﬁr assurer la compensation de soudure
froide de ce couple thermoélectrique.

La figure 2 présente un exemple de montage d'un bloc individuel de
jonction pour compensation de soudure froide, selon l'invention, sur une
plaque support de circuit. ;

La figure 3 présente une vue éclatée partiellement coupée d'un
bloc individuel de jonction pour compensation de soudure froide selon

1'invention.
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Les figures 4, 5, 6 présenéent respectivemeht une coupe
trahsversaie,‘une-vue'de_dessus et une vue de dessous du,bloc'présenté-
figure 2. - - » ' . '

Le bloc de jénction ipdiviﬁuel 1 dont le Schéma €lectrique est
présenté figure 1 estidestiné”é assurer une compensation de soudure
froide pour un thermocouple dont la soudure chaude 2 est située dans un
milieu dont on veut mesurer la tempérétﬁfe alprs que sa soudurg froide
est & lartempératufe du milieu od sont situds le bloc de jonction
individuelil et une chatne de mesure analogique 3 portée pai une carte
de circuit, non représentée sur la figure 1.

Da#s une forme préférée de réalisation qui:sera précisée plus
loin, le bloc de.jonction individuel 1 vient se.mbnter directement sur

la carte portant la chaine de mesure 3 grécéré un connecteur multipoint.

. .4 usuel. La soudﬁre chaude 2 est reliée au bloc de jonctionrindividuel

par un c8ble de compensation 5_Com§ortant deux'coﬁdﬁcteurs identidues de

liaison souvent protégés par une tresse métallique reliée au potentiel

de masse, ici au niveau de la carte portant la chaine de mesure 3.

Le bloc de jonction ;ndividuel 1 est enfermé dans un petit boitier
qui sera précisé plus loin et qui éontient un microcircuit destiné &
compenser les variations de éignalrdélivré par le.couplé g
thermoélectrique lorsque varie la température de lé soudure froide de ce

couple qui est celle du milieu ol se trouve’lé bloc de jonction

-individuel 1_ét la carte portanf ce bloﬁ,l et comportant la chalne de

. mesure 3.

-

Ce microcircuit comprend une source de courant constitué a partir

d'un pont diviseur & résistances 6, 7'en série éhtrerles bornes +V et -V
d'une source de tensibq continue. Une résistance 8 choisie pdur sa
sensibilité & la température és§ insérée en'série'dansrla,boucle fermée
du couple,thermoélebtrique et entre les résistances 6, 7 de maniére &
ajouter ﬁng tension de compepsation,rfbnction de la température ambiante
ou elle sertrouve, a2 la force €lectromotrice produite par le couple
thermoélectrique. - ,

- Dans la forme de réalisafion'enviségéé, les cohdﬁcteurs de liaison
du c2ble de compensation 5 qui sont reliés a la souﬁuré'chaude 2 du
thermoéouple sont aussi reliés 1l'um, via la résistance é, & l'entrée EO

mise & la masse d'un amplificateur de mesure 9, et l'autre & la seconde
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entrée E de l'amplificateur de mesure 9.

L'amplificateur de mesure 9 attaque classiquement un convertisseur
analogique-numérique 10 situé en amont des circuits non figurés
d'exploitation de la chaine de mesure 3. )

La résistance 8 est préférablement constituée par une sonde
platine choisie pour engendrer une tension correspondant & la différence
entre la force électromotrice réellement engendrée par le couple
thermoélectrique et celle qu'il aurait du produire si sa soudure froide
était a 0°C. La résistance 7 est connectée entre la borne de potentiel
-~V et 1l'entrée EO de l'amplificateur 9 & lagquelle est reliée l'une des
deux bornes de la résistance 8 ; la résistance 6 est connectée entre la
borne de potentiel -V et la seconde borne de la résistance 8. Les bornes
de potentiel +V et =V sont celles d'une source continue & tension
constante que porte la carte de circuit ol se trouve la chaine de mesure
3.

Les résistances 6, 7 sont des résistances de précision réalisées
en technologie couche mince, sous la forme de composants destinés a &tre
montés en surface CMS, pour obtenir les performancés nécessaires 2 la
compensation. ] ) '

Ces composants CMS sont ici éou@és sur les pistes cdnductrices
d'un support imprimé en Qerre époxy péur microcircuit préalgblement
revétu d'une épaisseur d'alliage €étain-plomb supérieure & 30 microns et
servant d'apport de soudure pour permettre une bonne brasure.

Lors du soudage, on utilise préférablement une machine 3 souder &
téte mobile asservie comportant un dispositif de préhension par le vide
des composants & monter en surface & partir d'une bande ou d'un magasin
d'alimentation en composants. Le positionnement d'un combosant sur le
support de microcircuit est }ffectué par la téte mobile asservie de
placement-soudage et les électrodes viennéht se placer de part et
d'autre du composant CMS sur les plages de soudage préalablement
réalisées sur le microcircuit a cet effet. Le soudage d'un composant CMS
s'effectue par capillarité sans échauffement important de ce dernier en
raison d'une part du refroidissement créé par aspiration d'air par le
dispositif de préhension et d'autre part de la conduction thermiéue

s'établissant via la structure de ce dispositif de préhension.
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L’energle thermlque nécessaire au -soudage est déterminée avec

rpré0151on pour éviter toute surchauffe inutile lors du soudage, elle est

modulée par réglage de la durée ét/ou;de 1l'intensité du courant de
chauffage et/ou de la pression des é&lectrodes sur les plages de soudage
préalablement étamées. - .- -

Blen,entendu les résistances 6, 7, 8 d01vent €tre choisies en

'fonctlon de la nature des deux conducteurs constltuant les dlfferents

couples thermoelectrlques p0551bl§s, par cqntre la structure des blocs
de jonction individuels pour la compensation'de:souduré froide est
susceptible d'étre standardisée de hahiére -3 pefmettre un montage_aisé
de ces blocs sur des cartes de c1rcu1t. : S

A cet effet le bloc de jonction 1nd1v1duel 1 présenté sur les
figures 2 & 6 est congu pour»venir s'enficher sur un connecteur
multipoint 4 classique suéceptible notamment d'&tre monté sur une carte
ou un support plat 13,>tel un,éohnectéurrde'type‘JR4 de ia,séciété
ENTRELEC. o ' o

‘Le. bloc 1 comporte & cet éffét—des fiches'de,connexion, ndn
visibles sur la figure 2, qui viennent s'insérer>dans des piéces de
connexion individuelles contenues dans le connecteur multipoint et
accessibles séparément au travers des orifices 12. Les pifces de
connexion du connecteur multipoiht 4 viennént se radéofder,aux pistes'
conductrices du supportrla, de maniére connue’ en soi, par
1l'intermédiaire de picots de connexién, non représentés. Ces piéces de
connexion peuvent aussi étre-ébnformées'de maniéfé & venir en contact
avec les pistes conductrices d'unércarté de circuit;non figurée qui
vient_s'enfiéher,dans 1'extrémité conformée é,cét»effet du cdnneqteur
multipoint, celui-ci traversant alors le support 13. .

Dans l'exemple de réalisation préséntérles conducteurs de liaison

et un fil de mise & la masse dé tresse du c@ble de compensation 5 pour

couple thermoélectrique viennent se connecter: au sommet du bloc de

‘jonction individuel 1.

LES'figufes‘2 a 6 montrent un exemple de_réalisation d'un tel bloc
qui est composé d'une embase 14 en un matériau isolant moulé muni & sa
partie supérieure'd'un.emplacemeﬁt 15 support de mi;rocircuit.'Des
conduits ﬁénagés értra&ers l!embése—permettent le péssagerde fiches de

-

connexion 16 destinées & €tre enfichées dans des piéces de connexion
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femelle correspéndantes du connecteur multipoint 4. Ces fiches de
connexion 16 sont logées dans des colonnes :_i.solantes 17 de 1'embase qui
viennent positionner cette derniére de maniére précise sur le connecteur
multipoint. Au moins certaines des colonnes 17 sont dotées de
renflements annulaires 18 permettant un verrouillage'mécanique de
l'embase sur un connecteur par coopération de ces renflements 18 avec
des rainures annulaires correspondantes du connecteur multipoint.

.Un profil 19 dérl'embase est destiné & coopérer avec une des
formes complémentaires dont est doté le connecteur multipoint pour
assurer un détrompage interdisant tout montage du bloc de jonction
individuel en une position non prévue pour lui sur le connecteur.

Les fiches de connexion 16 sont classiquement immobilisées dans
l'embase 14 qui est par exemple surmoulée sur elles, elles viennent
s'enficher dans des trous de conﬁexion,du microcircuit 19 permettant
d'interconnecter ce dernier avec la chaine de mesure 3.

Trois tiges de connexion 20 -dont seules deux sont visibles sur
les figures 2 et 4-, permettent de relier le microcircuit 19 au travers’
duquel elles sont enfichées, avec les conducteurs de liaison et avec. le
fil de mise & la masse de tresse d'un céble de compensafion 5.

Ces tiges de connexion 20 sont plaquées contre la paroi interne de
trois bornes de connexion électriqué 21, du type & raccordement axial,
dans lesquelles on vient immobiliser individuellement le fil de mise &
la masse de tresse et les conducteurs de liaison du céble de
compensation. Un exemple de ce type de borne est notamment décrit dans
le brevet frangais 2 520 561 de la demanderesse.

Ces bornes sont immobilisées dans un capot 22 en matériau isolant

qui vient coiffer l'embase 14 au dessus du microcircuit 19. Le capot

- comporte ici des pattes 24 dotées qui s'encliqudtent élastiquement par

des creux 23 sur des cliquets 25 ménagés latéralement en bordure
d'embase. )

Les bornes de connexion 21 ont leurs entrées d'introduction de fil
26 qui débouchent a la partie supérieure du capot 22 du bloc indiyiduél
de jonction 1 assemblé. De méme des entrées d'introduction 27 de lame dé
tournevis sont ménagées & proximité des embouchures d'introduction de
fils dans le capot 22 pour donner acpés aux tétes des vis de manoeuvre,

telle 28,.des bornes de connexion 21.
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Le volume ménagé autour du microcircuit 19 & 1'intérieur de’
1l'embase 14 et du capot 22 forme_une'encéinte fermée de régulation .

thermique..

Selon une forme de réalisation la résistance 8, servant de sonde

‘de température 3 1l'intérieur du bloc individuel de jonction’l, est fixée

par collage sur une des tiges de connexion 20 au lieu d'&tre sur le
microcircuit 19 ce qui permet de mieux prendre en compte la température
extérieure et la masse thermique représentée par les fils raccordés.. '

Comme indiqué la mise en oéuvre de tels blocs'de Jjonetion peut

‘s'effectuer directement sur des connecteurs au niveau des cartes portant

les circuits logiques de mesure associés et cé par simpie enfichage,
chaque bloc é&tant par exemple repéré en-liaison avec le couple
thermoélecfrique qu'il dessert par exemple par un étiquetage coloré

normalisé correspondant & la nature.des conducteurs dudit couple.
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REVENDICATiONS

1/ Bloc individuel de jonction pour la compensation de soudure froide
d'un couple thermoélectrique caractérisé en ce qu'il comporte un
microcircuit (19) sensible & la température du milieu émbiant, inséré en
sortie du cﬁble de compensation (5) reliant dans uﬁ‘couple
thermoélectrique la soudure chaude & la soudure froide, au niveau de-
cette derniére, pour ajouter & la force électromotrice produite par le
couple thermoélectrique une tension de correction fonction de la
différence entre la température ambiante et 0°C, ledit microcircuit
étant interconnecté avec la carte de circuit portant la chaine de mesure
(3) associée au couple thermoélectrique, par un connecteur multipoint

(4) ol ledit bloc vient s'enficher.

- 2/ Bloc individuel de jonction'pour la compensation de soudure froide
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d'un couple thermoélectrique selon la revendication 1, caractérisé en ce
que le microcircuit est composé d'un pont d'alimentation & deux
résistances (6, 7), du type composant monté en surface, qui sont
insérées en série entre les bornes (+V, -V) d'une source de cou;ant
ainsi que d'une résistance au platine (8) servant de sonde
thermométrique qui est insérée entre les résistances (5, 6) du pont, en
série avec le couple thermoélectrique.

3/ Bloc individuel de Jonction pour lé compensation de soudure froide
d'un couple thermoélectrique, selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte une embase (14) en matériau isolant dans laquelle est
prévu un emplacement (15) support de microcircuit et des conduits pour
des fiches de connexion (16) destinées & &tre enfichées dans un '
connecteur multipoint pour la connexion du microcircuit, lesdites.fiches
de connexion venant s'implanter dans des trous de connexion du
microcircuit, un capot‘(22) en matériau isolant venant coiffer 1'embase
et contenant des bornes de connexion (21) accessibles de 1l'extérieur
pour les fils du c8ble de compensation, ainsi que des tiges de connexion
(20) reliant les bornes de connexion zu microcircuit dans des trous de
connexion duquel elles sont enfichées, l'embase et le capot formant une
enceinte fermée de régulation thermique. _

4/ Bloc de jonction pour la compensation de soudure froide d'un couple
thermoélectrique selon la revendication 2, éaractérisé en ce que la -

connexion des résistances (6, 7) du pont d'alimentation aux pistes
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conductrices du support de microcircuit (19) est obtenue par soudage. par
capillarité sur lesfplages étamée; de-soudage de ce support, ces plages
étant chauffées par les électrodes de soudage plaquées contre elles
alors que le corps d'une résistance élsouder est maintenue & faible
température par conduction thermique au travers de la masse du

" dispositif de préhehsion ayant servi & son positionnement et par 7

\1'aspiration d'air que produit ce disbdsitif en fohétionnant. .
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