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(57) Resumo: DISPOSITIVO SEPARADOR DE PARTICULAS PARA UM FLUXO DE AEROSSOL A presente invengéo refere-se
a um dispositivo separador para separar particulas liquidas ou sélidas de um fluxo de aerossol, que compreende um impactador
com uma placa perfurada de encontro a qual o fluxo flui, e uma placa de impacto disposta a uma pequena distancia atras da placa
perfurada, o lado da placa de impacto de encontro ao qual o fluxo flui tem uma camada separadora com uma estrutura aberta; a
fim de que o dispositivo separador tenha consistentemente um bom efeito separador durante a operagéo, a placa perfurada &
provida em seu lado traseiro de uma pluralidade de elementos separadores suportando a regiao da camada separadora de
encontro a qual o fluxo flui, a altura dos elementos espacadores, as superficies de suporte formadas pelos elementos
separadores para a camada separadora, e a quantidade e disposicéo dos elementos espacgadores sdo selecionadas na
dependéncia do material da camada separadora de modo que seja garantido que os furos da placa perfurada permanecam livres
do material da camada separadora também durante a operagao.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para
"DISPOSITIVO SEPARADOR DE PARTICULAS PARA UM FLUXO
DE AEROSSOL".

[0001] A presente invencao refere-se a um dispositivo separador
para separar particulas liquidas e/ou sélidas de um fluxo de aerossol,
que compreende um impactador, que tem uma placa perfurada
adaptada para que o aerossol flua de encontro a mesma, € uma
superficie de impacto que se estende aproximadamente paralela a placa
perfurada e é disposta a uma distancia atras da placa perfurada na
direcao do fluxo da placa perfurada, em que a superficie de impacto
compreende uma camada separada que é voltada para a placa
perfurada e tem uma estrutura aberta. No dispositivo separador ao qual
a invencéo refere-se, a superficie de impacto é formada, em particular,
por uma placa de impacto, que € provida da camada separadora em seu
lado que é voltado para a placa perfurada.

[0002] Uma vez que um fluxo de aerossol € um fluxo de gas que
arrasta particulas liquidas e/ou sélidas, um fluxo de gas sera sob certo
aspecto referenciado daqui em diante, e este termo deve ser entendido
tanto como o fluxo de gas ainda nao limpo e o fluxo de gas parcialmente
limpo bem como o fluxo de gas completamente limpo.

[0003] Em particular, a invencao refere-se a tal dispositivo
separador para separar goticulas finas e muito finas de um fluxo de gas,
e um campo particularmente importante de aplicacdo da invencéo é tal
dispositivo separador para separar goticulas de 6leo de motor de gases
da combustdo, que s&o retornados do carter de um motor a combustéo
de pistao alternativo para suas camaras de combustéo.

[0004] A invengdo, portanto sera explicada daqui em diante com
referéncia a modalidades preferenciais da invencéo, que se referem a
dispositivos separadores de névoa de Oleo que, em particular, sao

integrados na tampa de valvula do motor.
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[0005] Durante a operacao de um motor a combustado de pistao
alternativo, € inevitavel que gases dos cilindros que arrastam uma névoa
de goticulas muito finas de 6leo do motor entrem no espaco que
acomoda o virabrequim e tenham que ser descarregados da mesma.
Por razbes ambientais, estes chamados gases da camara de exploséo
sao retornados através do sistema de admissao do motor para suas
camaras de combust&o apds a névoa de Oleo ter sido separada do fluxo
de gas.

[0006] Um dispositivo separador de névoa de 6leo que serve para
este proposito é descrito no documento WO 2007/137916-A. Nesta
construcao conhecida, o eixo do comando de valvulas montado de
forma rotativa em uma cabeca de cilindro & configurado como um eixo
0Cco, € 0s gases da combustdo carregados com a névoa de Oleo sao
primeiro introduzidos no espac¢o vazio do eixo do comando de valvula,
que forma um primeiro estagio do dispositivo separador de névoa de
6leo. Os gases da combusté&o liberados de parte do 6leo do motor entéo
passam para dentro de um pos-separador de névoa de 6leo, que forma
um segundo estagio do dispositivo separador de névoa de Oleo e é
fixado de maneira estacionaria a uma parede lateral da cabeca do
cilindro. Este pds-separador de névoa de 6leo, que € um dispositivo
separador do tipo mencionado no inicio, tem um involucro vertical
substancialmente em forma de paralelepipedo que inclui uma camara
que € dividida por uma parede divisoria inclinada (quase diagonal)
dentro de uma regiao de entrada da camara e de uma regiao de saida
da camara. Os gases da combustdo para serem limpos (referenciado
daqui em diante como gas bruto) sdo introduzidos no topo para dentro
daregiao de entrada da camara, mais particularmente, com uma direcéo
de fluxo aproximadamente paralela ao plano definido pela parede
diviséria. Aproximadamente a metade superior da parede diviséria é

provida de furos para passagem do gas bruto, e os jatos de gas bruto
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produzidos por estes furos entdo colidem com uma parede de impacto
que se estende paralela a parede divisoria, disposta a uma distancia da
parede diviséria, que se projeta de cima para dentro da regido de saida
da camara e termina a uma distancia consideravel do fundo da camara
formada pelo invélucro. O lado de fluxo de entrada da parede de impacto
€ coberta com um material ndo tecido. No lado do fluxo de saida da
parede diviséria, goticulas de 6leo sdo separadas do gas bruto pela
parede de impacto provida com o material ndo tecido e gotejam sobre o
fundo da camara, que € provido na regiao de saida da camara de uma
abertura de descarga de Oleo. O gas bruto que deste modo é pelo
menos parcialmente libertado da névoa de 6leo (referenciado daqui em
diante como gas limpo) flui para fora da regido de saida da camara no
topo, mais particularmente, através de uma saida de gas limpo disposta
no topo do invélucro e orientada na direcdo vertical. Na regiao de
entrada da camara, o fundo da camara ou invélucro nao é provido de
uma abertura de descarga de Oleo, embora inevitavelmente goticulas
de 6leo também sejam separadas do gas bruto colidindo no lado de
fluxo de entrada da parede diviséria, embora em uma pequena
extensdo. O gas bruto que entra na regido de saida da cdmara a uma
velocidade de fluxo relativamente alta através dos furos da parede
divisoria € desviado para baixo em direcdo ao fundo do invélucro pela
parede de impacto e depois de ser novamente desviado entdo flui para
a saida de gas limpo.

[0007] Neste dispositivo separador conhecido que forma o pos-
separador de névoa de 6Oleo, a parede de impacto localizada a jusante
da parede divisoria provida de furos € formada na parede superior do
invélucro, ao passo que a parede diviséria € configurada como uma
parte produzida separadamente e parece ser presa no invélucro por
meios que ndo sdo descritos (vide figura 3). Uma vez que o documento

WO 2007/137916-A nao descreve meios de fixagdo para o material ndo
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tecido fixado na parede de impacto, deve ser concluido a partir da figura
3 que este material ndo tecido € ligado adesivamente a parede de
impacto. Por todas estas razbes, a produgcao deste dispositivo
separador conhecido € relativamente complicada e onerosa, e,
adicionalmente, parece ser impossivel substituir ou renovar o material
nao tecido com custo justo uma vez que 0 mesmo esteja entupido pelas
impurezas retidas durante a operagcdo ou tenha passado por tal
mudanc¢a em sua estrutura exigida para operacao que os jatos de gas
gerados pelos furos da parede diviséria colidem no material ndo tecido
a uma velocidade relativamente alta.

[0008] Neste dispositivo separador conhecido que forma o pés-
separador de névoa de 6leo, a parede de impacto que € localizada a
jusante da parede divisoria provida de furos e € coberta com o material
nao tecido esta a uma distancia consideravel da parede divisoria provida
de furos, que, dependendo do tamanho desta distancia, pode afetar
negativamente o efeito separador. Nesta conexdo também & notado
que, em particular, quando um material fibroso n&o tecido € usado como
camada separadora a distancia da camada separadora da parede
diviséria provida de furos pode mudar durante a operacdo, mais
particularmente, na dependéncia da velocidade momentéanea do fluxo
dos jatos de gas que colidem na camada separadora. Dependendo do
material da camada separadora, sua espessura pode possivelmente
mudar durante a operagao do dispositivo separador, por exemplo, por
conta da influéncia da temperatura, mas, acima de tudo, quando um
material fibroso nao tecido é usado para a camada separadora, mais
particularmente, a propdsito, por conta das grandes turbuléncias que
ocorrem nos jatos de gas quando os jatos de gas colidem com a camada
separadora.

[0009] O objetivo fundamental da invencéao foi propor um dispositivo

separador do tipo definido no inicio, que tenha pelo menos
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consistentemente bom efeito separador durante a operacgao.

[0010] De acordo com a invencéao, este objetivo € alcang¢ado atraves
de um dispositivo separador do tipo definido no inicio, que é
caracterizado pela placa perfurada ser provida em seu lado voltado para
a superficie de impacto ou placa de impacto com uma pluralidade de
elementos separadores suportando a regiao, contra a qual o fluxo
aerossol flui, do lado da camada separadora voltada para a placa
perfurada, em que a altura dos elementos separadores medida na
direcdo do fluxo, as superficies de suporte formada pelos elementos
separadores para a camada separadora, e a quantidade e disposicao
dos elementos separadores sdo selecionadas na dependéncia do
material da camada separadora de modo que é garantido que os furos
da placa perfurada permanecam livres do material da camada
separadora também durante a operacdo do dispositivo separador,
mesmo quando a camada separadora do dispositivo separador que nao
foi colocado em operacéo esta a uma curta distancia da placa perfurada,
que é favoravel para obter um bom efeito separador.

[0011] Em um dispositivo separador de acordo com a invencéo, a
superficie de impacto ou placa de impacto pode ser disposta a uma
pequena distancia da placa perfurada que seja 6tima para o efeito
separador, sem qualquer risco - nem mesmo quando um material fibroso
néo tecido for usado para a camada separadora - que a geracao de jatos
de gas pela placa perfurada, que € essencial para o efeito separador,
seja prejudicada pela camada separadora ficar muito préxima aos furos
da placa perfurada e que fique no curso de operagcao do dispositivo
separador ou mesmo por material da camada separadora entrando
nestes furos. A distancia desejada entre o material da camada
separadora e os furos da placa perfurada pode ser definida e mantida
permanentemente pela quantidade e/ou disposicdo espacial e/ou

dimensionamento dos elementos espacadores (na direcdo
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perpendicular a placa perfurada).

[0012] Uma estrutura aberta da camada separadora deve ser
entendida como qualquer estrutura da camada separadora em seu lado
que € voltado para a placa perfurada e contra a qual os jatos de gas
fluem durante a operacgao do dispositivo separador, que resulta em uma
superficie grossa, fissurada ou porosa da camada separadora, que evita
que as particulas arrastadas pelo aerossol sejam transportadas em sua
maior parte junta pelo fluxo de gas desviado pela placa de impacto de
tal forma que as mesmas sao dispersas no fluxo de gas.
Adicionalmente, a estrutura aberta da camada separadora, no caso de
particulas formadas por goticulas liquidas, também resulta em certo
efeito de coalescéncia, devido as quais goticulas finas e muito finas
coalescem a goticulas maiores, de modo que o efeito separador é
melhorado.

[0013] A superficie de impacto ou placa de impacto do dispositivo
separador de acordo com a inven¢do pode ser gas-permeavel em grau
leve para o fluxo de gas, mas sdo preferenciais modalidades nas quais
a placa de impacto ou superficie de impacto € impermeavel a gas ou
pelo menos substancialmente impermeavel a gas na dire¢do do fluxo do
aerossol, pelo menos em sua regido que fica nesta direcio abaixo da
regido de separacao efetiva da camada separadora, ou seja, nas
modalidades preferenciais do dispositivo separador de acordo com a
invencéo, o fluxo de gas nao flui através da placa de impacto localizada
a jusante da placa perfurada, em vez disso as particulas do fluxo de
aerossol também sdo separadas na superficie de impacto ou placa de
impacto provida da camada separadora, e, no caso de goticulas liquidas
separadas, estas gotejam da superficie de impacto ou placa de impacto
e da camada separadora, um procedimento que & adicionalmente
promovido pelos jatos de gas que emergem da placa perfurada sendo

desviados pela superficie de impacto ou placa de impacto de modo que
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apos o desvio 0s mesmos correm para baixo mais ou menos paralelos
a superficie de impacto.

[0014] O documento US-A-4.627.406 descreve um separador de
névoa de 6leo com um invélucro no qual sao dispostas na direcdo do
fluxo de entrada dos gases da combustdao uma atras da outra placas
perfuradas e placas de filtro dimensionalmente estavel através das
quais o fluxo de gas também flui, por exemplo, placas de filtro metalico
poroso. As placas perfuradas e as placas de filtro engatam com as
bordas das placas em ranhuras fornecidas no involucro e s&o presas
deste modo, em algumas modalidades, uma placa perfurada e uma
placa de filtro associada com mesma repousam com um contato
superficie a superficie uma contra a outra. Em uma modalidade na qual
uma placa perfurada e uma placa de filtro associada com a mesma se
estendem em uma relacao espag¢ada uma da outra, a placa perfurada é
provida na regido de seus cantos com elementos de suporte que se
projetam em direcdo a placa de filtro associada, a qual repousa em
contato superficie a superficie de encontro as regides de canto
correspondentes da placa de filtro, em que estas regidées de canto sao
cobertas pelas paredes laterais das ranhuras fornecidas para este par
de placas do invélucro e, consequentemente, ndo sofrem nenhuma
colisdo pelo fluxo de aerossol. Isto em contraste a caracteristica do
dispositivo separador de acordo com a inven¢édo, de acordo com a qual
os elementos separadores s&o distribuidos mais ou menos
uniformemente sobre a regido da camada separadora de encontro a
qual o fluxo de aerossol flui. Além disso, em vista das caracteristicas a
serem explicadas daqui em diante das modalidades preferenciais do
dispositivo separador de acordo com a invengao € mostrado que no
separador de névoa de 6leo descrito no documento US-A-4.627.406,
mais particularmente, em todas as suas modalidades, as placas

perfuradas e as placas de filtro sdo instaladas como elementos
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separados no invélucro, isto &€, uma placa perfurada e uma placa de filtro
nunca sdo conectadas uma a outra como um grupo de montagem para
instalagdo como uma unidade no involucro.

[0015] Em uma modalidade preferencial do dispositivo separador de
acordo com a inven¢do, a camada separadora consiste em um material
que € compressivel e, em particular elastico, ou seja, elastico em sua
espessura, transversalmente a superficie de impacto ou placa impacto.
Em combinagdo com os elementos espacadores fornecidos de acordo
com a invencao, isto tem as seguintes vantagens:

[0016] A camada separadora pode ser produzida com tolerancias
relativamente grandes com respeito a sua espessura uma vez que a
mesma pode ser reduzida em sua espessura pelos elementos
espacadores da placa perfurada quando € instalada entre a placa
perfurada a placa de impacto (a espessura inicial da camada
separadora apenas tem que ser ndao menor do que a distancia dos
elementos espacadores da placa perfurada para a placa de impacto), e
a camada separadora também pode ceder um pouco durante a
operacao do dispositivo separador (isto €, sua espessura no estado nao
comprimido pode entao ser um pouco menor do que no novo estado da
camada separadora), sem a distancia da camada separadora a partir da
camada perfurada que € prescrita pelos elementos separadores da
placa perfurada se tornando maior do que exige um o6timo efeito de
separacao.

[0017] O material da camada separadora pode, por exemplo, ser
um material espumado, de poros abertos, em particular, material
plastico elastico, mas, em principio, também, por exemplo, um material
poroso, ceramico ou metalico com poros abertos em sua superficie,
mesmo se isto ndo é preferencial. E particularmente vantajoso para a
camada separadora ter em seu lado no qual o fluxo colide um material

fibroso nao tecido ou consistir inteiramente de um material fibroso nao
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tecido, em particular, de fibras de plastico que sdo quimicamente
resistentes ao 6leo de motor e gases da combustao.

[0018] Nas modalidades preferenciais do dispositivo separador de
acordo com a invengao, pelo menos um elemento separador é
configurado como um pino, cavilha ou trama que se projeta da placa
perfurada, com tramas ou nervuras que se estendem sobre o
comprimento ou largura inteiros de pelo menos a regidao da camada
separadora na qual o fluxo colide sendo preferenciais. E altamente
recomendado prover a placa perfurada em seu lado que € voltado para
a superficie de impacto ou placa de impacto com nervuras que formam
elementos espacadores e tem furos da placa perfurada dispostos entre
elas. As nervuras entre os furos séao preferencialmente de configuragao
ondulada se a placa perfurada é para ser provida de tantos furos quanto
possivel e com tantas nervuras e tao longas quanto possivel para assim
ser capaz de suportar todas as regides da camada separadora com as
nervuras tanto quanto possivel. As nervuras atuando como elementos
espacadores podem, entretanto, alternativa ou adicionalmente também
ter o efeito de direcionar o fluxo de gas e/ou o movimento das particulas
separadas - se as particulas separadas s&o para serem direcionadas, &
vantajoso para as nervuras, durante operacao do dispositivo separador,
se estender aproximadamente na vertical ou formarem um angulo
agudo com a vertical.

[0019] Também deve ser observado que as nervuras n&o tém que
necessariamente se estender continuamente sobre a placa perfurada
inteira, mas podem ser interrompidas ou ser podem ser formadas por
pequenos segmentos de nervuras.

[0020] A fim de que o dispositivo separador de acordo com a
invencdo possa ser produzido e, onde necessario, substituido
particularmente de forma econdmica, a camada separadora nas

modalidades preferenciais € na forma de uma cobertura, produzida
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como uma parte separada, na placa de impacto.

[0021] Devido ao fato de que a distancia definida pode ser mantida
entre a placa perfurada e a camada separadora fornecida na placa de
impacto pelos elementos espacadores fornecidos de acordo com a
invencao, o dispositivo separador de acordo com a invencao pode ser
configurado de tal forma que a camada separadora € mantida pelos
elementos espacadores em tal distancia da placa perfurada que
resultam trajetos de fluxo para o fluxo de gas entre a placa perfurada e
a camada separadora, que correm aproximadamente paralelos a placa
perfurada. Isto ent&do resulta no dispositivo separador de acordo com a
invencéo um volume de desvio definido, que pode se provar vantajoso
se a camada separadora tiver se tornado mais ou menos impermeavel
a gas devido a colmatacdo ou alguma outra mudanc¢a que tenha
ocorrido durante a operacéo.

[0022] A fim de obter producao e substituicdo simples e econémica
do dispositivo separador de acordo com a invengao, é vantajoso apenas
inserir a camada separadora entre a placa perfurada e a superficie de
impacto ou placa de impacto.

[0023] A fim de evitar que a camada separadora fique afastada
durante a operacgao do dispositivo separador, em particular, na diregao
do fluxo dos trajetos de fluxo mencionados acima, o impactador das
modalidades preferenciais compreende para a camada separadora um
suporte para uma borda da camada separadora, que evita tal
afastamento, em que o0 suporte vantajosamente € gas permeavel na
direcdo do fluxo dos trajetos de fluxo para assim nao impedir o
mencionado fluxo de volume desviado.

[0024] Se a camada separadora é apenas inserida, é vantajoso,
adicionalmente ao mencionado suporte para a camada separadora ou
como uma alternativa a este suporte, para a placa perfurada e/ou

superficie de impacto ou placa de impacto ser provida com pelo menos
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um elemento de fixacao para a camada separadora. Tais elementos de
fixacdo podem ser formados simplesmente, em particular, moldados por
injec&o nas placas no curso de sua producéo, e a camada separadora
entdo nao tem que ser ligada adesivamente a superficie de impacto ou
camada de impacto. O elemento de fixagdo pode, por exemplo, ser
formado por uma trama na forma da estrutura que & formada na
respectiva placa e pode ter interrupcdes. Entretanto, sdo mais simples
modalidades nas quais o elemento de fixacdo é configurado como uma
projecao que sobressai da placa e penetra dentro da camada
separadora se a camada separadora permitir que a projecéo penetre,
como € o caso, por exemplo, com um plastico espumado ou um material
fibroso nao tecido. Aqui “penetracdo” também é para ser entendido
como a projecdo apenas deformando a superficie da camada
separadora que esta voltada para a mesma, ou seja, formando uma
depressdo na camada separadora. Se, entretanto, a projecédo €
configurada como um pino ou cavilha curto e, em particular, afiado, o
mesmo também pode penetrar entre as fibras de um material fibroso
nao tecido no interior do material fibroso n&o tecido.

[0025] A fim de que o dispositivo separador de acordo com a
invencéao, possivelmente também um involucro que recebe o dispositivo
separador, possa ser produzido particularmente de maneira econdémica,
as modalidades preferenciais do dispositivo separador de acordo com a
invencao s&o caracterizadas pela placa perfurada e a placa de impacto
serem configuradas como partes produzidas separadamente uma da
outra e conectadas uma a outra através de meios de conexao para
formar um grupo de montagem para instalagdo como uma unidade. A
placa perfurada e a placa de impacto podem ent&o ser produzidas com
ferramentas simples (por exemplo, ferramentas de moldagem de
plastico por injecdo), em seguida conectadas umas as outras para

formar um grupo de montagem apdés a camada separadora ter sido
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posicionada na placa de impacto e, finalmente, instalada, como uma
cobertura de valvula, em um invélucro. O desenho da placa perfurada e
placa de impacto entdo ndo é sujeita a quaisquer restricdes
relacionadas a producdo, como as que tém que ser levadas em
consideracdo no dispositivo separador de acordo com o documento WO
2007/137916-A. Em modalidades preferenciais do dispositivo separador
de acordo com a invenc¢ao, os meios de conexao s&o configurados como
elementos de engate dispostos nas duas placas a fim de que a placa
perfurada e a placa de impacto sejam particularmente faceis de conectar
uma a outra para formar um grupo de montagem que possa ser
manipulado como uma unidade.

[0026] A principio, a placa perfurada e a placa de impacto podem
se estender mais ou menos horizontalmente no estado instalado, como
€ 0 caso, por exemplo, no dispositivo de acordo com o documento JP-
2000045750-A. Entretanto, sdo preferenciais modalidades nas quais o
grupo de montagem & configurado para tal instalacdo em que as placas
se estendem na direcao vertical ou formam um angulo agudo com a
vertical porque as goticulas liquidas separadas entdo escorrem da placa
de impacto e da camada separadora e € reduzido o risco de que as
particulas separadas sejam levadas novamente junto com o fluxo de
gas por uma extensao consideravel. Neste caso, entdo também é
vantajoso para a placa perfurada se projetar para baixo além da placa
de impacto visto que o fluxo de gas desviado pela placa de impacto pode
ent&o fluir para baixo passada a borda inferior da placa de impacto em
uma dire¢cdo do grupo de montagem de acordo com a invencgao, que se
estende transversalmente, ou seja, aproximadamente perpendicular a
placa perfurada ou placa de impacto.

[0027] A placa perfurada e a placa de impacto podem ser
firmemente conectadas uma a outra, por exemplo, através de ligacao

adesiva, soldagem ou similar. Entretanto, com respeito a montagem do
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grupo de montagem de acordo com a invencao, € mais facil e mais
econdmico para a placa perfurada e placa de impacto serem conectadas
uma a outra através de elementos de engate que sao fornecidos nas
duas placas e sao configurados de modo que interagem quando as duas
placas sao encaixadas.

[0028] A fim de prender a placa perfurada e a placa de impacto no
grupo de montagem de acordo com a inven¢ao a uma distancia uma da
outra que seja 6tima para o efeito de separagado, mais particularmente,
mesmo antes da instalagcado do grupo de montagem de acordo com a
invencéo em um involucro ou similar, sdo recomendadas modalidades
do dispositivo separador de acordo com a invengao nas quais pelo
menos um espacador que interage com a outra placa respectiva e
prende as duas placas a uma distadncia uma da outra. Neste caso, a
configuracdo do dispositivo separador de acordo com a invencéo é
particularmente simples se 0s meios de conexao que servem para
conectar placa perfurada e placa de impacto uma a outra também
formam pelo menos um espacador, que, por exemplo, € muito simples
para implementar no caso de uma conexao de engate.

[0029] Quando a placa perfurada e a placa de impacto se estendem
pelo menos aproximadamente na direcado vertical no dispositivo
separador instalado, e quando, por razdes de estabilidade do grupo de
montagem de acordo com a invenc¢do, as placas também sao
conectadas uma a outra em suas regides inferiores, é proposto que os
meios de conexao sejam configurados de modo que o fluxo de gas do
aerossol possa fluir, em particular, para baixo para fora do espaco entre
a placa perfurada e a placa de impacto, por exemplo, pela conexdo de
meios fornecidos nas regides inferiores das duas placas deixando uma
abertura entre elas.

[0030] Quando, como € o caso nas modalidades preferenciais do

dispositivo separador de acordo com a invencéo, a placa perfurada e/ou
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a placa de impacto tem guias laterais e bordas de retencao para inserir
o grupo de montagem dentro de guias de uma parte do invélucro de um
invélucro que servem para receber o dispositivo separador, a instalacao
do grupo de montagem de acordo com a invencao em tal parte de
invélucro é particularmente facil, e uma vez que as duas placas do grupo
de montagem de acordo com a invenc&o podem ser conectadas uma a
outra antes disso, tudo que € necessario € inserir uma das duas placas
ou as duas placas dentro das guias da dita parte de invélucro a fim de
fixar o grupo de montagem a esta parte de invélucro de acordo com a
invencdo. Se a placa perfurada também tem uma borda de retencéo
superior e possivelmente também inferior para engate entre elementos
de fixagcdo de uma ou mais partes de involucro, a placa perfurada pode
ent&o dividir uma camara que recebe o dispositivo separador em uma
regido de camara de fluxo de entrada e uma regido de fluxo de saida,
mais particularmente, de uma maneira quase estanque quando as
bordas da placa perfurada e regides do involucro interagem juntamente
com estes para formar vedagdes tipo labirinto. Entretanto, uma ou mais
bordas da placa perfurada também pode ser ligada adesivamente ou
soldada a uma ou mais partes do invélucro.

[0031] Devido as vedacobes tipo labirinto mencionadas acima, é
suficiente, se de todo necessario, conectar o grupo de montagem de
acordo com a invenc¢ao apenas ao longo de uma borda de uma de suas
placas e preferencialmente ao longo da borda inferior da placa perfurada
a uma parte do invélucro de um invélucro que serve para receber o
dispositivo separador, € se a conexado € uma junta soldada, o grupo de
montagem instalado de acordo com a invencgao tem a vantagem de que
a juncao soldada pode entdo se estender em um plano e n&o é
escalonada.

[0032] Além disso, quando se encaixa 0 grupo de montagem de

acordo com a inven¢éo, a posigcao correta da camada separadora, em
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particular, uma camada separadora que compreende um material
fiboroso n&o tecido, pode ser medido e verificado de forma
particularmente facil.

[0033] Um espacador (ou diversos espacadores) que definem a
distdncia da placa de impacto para a placa perfurada pode ser
prontamente configurada de modo que a mesma também forme o
suporte (ou descanso) mencionado acima para a camada separadora,
de modo que a ultima seja incapaz de se mover para baixo sob a
influéncia do fluxo de gas e/ou seu proprio peso durante a operacao do
dispositivo separador.

[0034] A maneira mais facil e econdmica de produzir o dispositivo
de separacao de acordo com a invenc¢éo € a placa perfurada e a placa
de impacto serem partes plasticas moldadas por injecao.

[0035] O dispositivo separador de acordo com a inveng&o assume
importancia particular onde o0 mesmo ¢é integrado a uma cobertura de
valvula para um motor a combustao de pistdo alternativo e € configurado
como um dispositivo separador de névoa de dOleo.

[0036] Caracteristicas, vantagens e detalhes adicionais da invencgao
ficardo aparentes a partir da descricao a seguir e dos desenhos em
anexo de uma modalidade particularmente vantajosa do dispositivo
separador de acordo com a invengao, em que os desenhos mostram na:
[0037] figura 1 uma secado longitudinal vertical através de uma
regido, contendo o dispositivo separador de acordo com a invencéao, de
uma cobertura de valvula de motor a combustao de pistao alternativo
interno;

[0038] figura 2 um corte horizontal através da parte desta regido de
cobertura de valvula de acordo com a linha 2-2 na figura 1;

[0039] figura 3A a placa perfurada do dispositivo separador em uma
representacao isométrica, mais particularmente, vista da esquerda de

acordo com a figura 1;
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[0040] figura 3B uma vista isométrica da placa perfurada de acordo
com a figura 1 vista de frente, mais particularmente, incluindo uma
regido, que guia e prende a placa perfurada, de uma parte de topo da
cobertura de valvula mostrada na figura 1;

[0041] figura 4 uma representacdo isométrica do grupo de
montagem de acordo com a invencéo que compreende placa perfurada,
placa de impacto e camada separadora, mais particularmente, na
maneira de um desenho explodido, antes das partes do grupo de
montagem serem encaixadas; e

[0042] figura 5 uma representacdo isométrica do grupo de
montagem de acordo com a invencao, que foi pré-montada, isto €,
encaixada.

[0043] A figura 1 mostra uma parte de topo 10 similar a uma capota,
uma parte intermediaria 12 similar a uma placa e uma parte inferior 14
similar a um prato de uma cobertura de valvula. Todas as trés partes
sao partes plasticas feitas de uma poliamida, que sdo para conter fibras
de refor¢co, ndo mostradas.

[0044] Integrado dentro da cobertura da valvula de acordo com a
invencéo esta um dispositivo separador de acordo com a inven¢éo, o
qual compreende um impactador 16 de acordo com a invengao e a
jusante deste uma segunda placa de impacto 18. A parte de topo 10 e
a parte intermediaria 12 juntas formam uma camara, que é dividida pelo
impactador 16 dentro de uma camara de fluxo de entrada A e uma
camara de fluxo de saida B.

[0045] O gas da combustéo (aerossol) que arrasta goticulas finas e
muito finas de 6leo de motor - referenciado daqui em diante como gas
bruto - flui através de uma abertura, ndo mostrada, para dentro da
camara de entrada A e flui através da mesma, como indicado pela seta
F1, essencialmente em uma dire¢do horizontal de acordo com a figura 1

da direita para a esquerda.
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[0046] O impactador 16 € compreendido de uma placa perfurada
20, uma primeira placa de impacto 22 e uma camada separadora 24
presa pela ultima. A placa perfurada 20 e a placa de impacto 22 s&o
para ser partes de plastico moldadas por injecao, em particular, feitas
de uma poliamida, ao passo que a camada separadora 24 é formada
por um material fibroso néao tecido na forma de um paralelepipedo
retangular achatado. As fibras no material fibroso nao tecido sao para
serem fibras plasticas, minerais ou metalicas que sao resistentes ao
O6leo do motor e gases da combustdo. As partes individuais do
impactador 16 ser&o explicadas em maiores detalhes daqui em diante.
Primeiramente deve ser observado que a placa perfurada 20 € provida
de uma pluralidade de furos 20a, cujo didmetro €, em particular,
aproximadamente 2 mm.

[0047] O gas bruto a ser tratado primeiro colide, de acordo com a
seta F4, no lado direito, de acordo com a figura 1, da placa perfurada 20
e, como a placa perfurada atua como uma parede de impacto, uma
primeira parte da névoa de 6leo € separada do gas bruto. As goticulas
de dleo formadas no lado direito, de acordo com a figura 1, da placa
perfurada 20 fluem para baixo da placa perfurada 20, o 6leo entéo
alcanca a parte intermediaria 12 e flui para baixo através de uma
abertura de descarga de 6leo 26, imediatamente adjacente a placa
perfurada 20, da parte intermediaria 12 para dentro de uma camara de
coleta de d6leo 28 que € formada na parte inferior 14 e para fora da qual
o Oleo flui através de uma abertura de descarga adicional 30 (em
aplicacdo pratica, uma valvula, ndo mostrada, &€ associada com a
abertura de descarga 30).

[0048] Uma pluralidade de fluxos parciais de gas bruto com uma
velocidade relativamente alta de fluxo € formada pelos furos 20a da
placa perfurada 20 a partir do fluxo de gas bruto, que, de acordo com as

setas F2, colidem na camada separadora 24 e, dependendo da
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permeabilidade a gas da ultima, na placa de impacto 22. Como a placa
de impacto € impermeavel a gas 22 e, como sera mostrado daqui em
diante, reune de uma maneira mais ou menos estanque um forro10a e
paredes laterais 10b da parte de topo 10, o fluxo de gas € desviado para
baixo, como indicado pela seta F3, antes da placa de impacto, isto €, no
lado direito, de acordo com a figura 1, da placa de impacto 22. O fluxo
de gas é entdo desviado novamente pela parte intermediaria 12 (vide
seta F4), colide na segunda placa de impacto 18 e € desviado para cima
pela ultima (vide seta Fs).

[0049] E formada na parte superior 10 uma parede de suporte 32,
que se estende de cima para dentro da camara de fluxo de saida B, se
projeta para baixo um pouco além do impactador 16, mas termina a uma
distancia livre da parte intermediaria 12 acima da ultima. O que ndo é
perceptivel a partir da figura 1 € o fato de que a parede de suporte 32
nao apenas continua para dentro do forro 10a da parte de topo 10, mas
também para dentro de suas duas paredes laterais 10b.

[0050] A maior parte da névoa de 6leo arrastada pelo gas bruto &
separada do fluxo de gas pela camada separadora 24 e, dependendo
da permeabilidade a gas da ultima, a placa de impacto 22. As goticulas
de Oleo formadas deste modo escorrem a partir da camada separadora
24, da placa de impacto 22 e da parede de suporte 32 e alcangcam a
parte intermediaria 12, de acordo com a figura 1, para a esquerda de
uma regiao inferior nao perfurada da placa perfurada 20. A parte
intermediaria 12 € provida de uma abertura de descarga de 6leo 34
imediatamente antes, isto €, de acordo com a figura 1, a direita da placa
de impacto 18, de modo que o 6leo separado pode escoar para dentro
de uma segunda camara de coleta de 6leo 36 formada na parte inferior
14. A cédmara de coleta de dleo 36 também tem uma abertura de
descarga de 6leo 38 que corresponde a abertura de descarga de 0Oleo
30.
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[0051] Nesta conexao, deve ser observado que o propdésito e fungao
principais da placa de impacto 18 é evitar que o 6leo que goteja do
impactador 16 e da parede de suporte 32 seja transportado junto
novamente pelo fluxo de gas, e garantir que 0 mesmo escoe atraves da
abertura de descarga de 6leo 34 para dentro da camara de coleta de
6leo 36.
[0052] O gas da combustéo, que foi pelo menos substancialmente
livre do 6leo de motor arrastado, isto €, o gas limpo, deixa a camara de
fluxo de saida B através de uma abertura, ndo mostrada, na regiao
superior, ou de acordo com a figura 1, esquerda da parte de topo 10.
2)Em consideragcdo a plenitude, €& assinalado que na
cobertura de valvula usada preferencialmente para o dispositivo
separador de acordo com a inven¢do, a parte superior 10, a parte
intermediaria 12 e a parte inferior 14 s&o soldadas uma a outra, mais
particularmente, preferencialmente por meio da assim chamada soda a
gas quente, que permite performance do procedimento a seguir:
primeiro, a parte intermediaria 12 é posicionada na parte inferior 14, os
contornos transversais, que sao aparentes na figura 1, entdo permitem
que as superficies de juncao sejam unidas uma outra para serem
soldadas em uma etapa apos o plastico na regido destas superficies de
juncédo ter sido derretido por um gas quente. Nesta operacao de
soldagem as superficies de juncdo da parte superior 10 e da parte
inferior 14 que encostam uma na outra e as superficies de juncdo da
parte superior 10 e da parte intermediaria 12 que encostam uma na
outra sdo unidas uma a outra. Os perfis transversais aparentes na figura
2 também permitem que as superficies de jungao da placa perfurada 20
e da segunda placa de impacto 18 da parte inferior 14 e da parte
intermediaria 12 que encostam uma na outra sejam soldadas uma a
outra.

[0001] As partes individuais do grupo de montagem de acordo com
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a invencdo do dispositivo separador de acordo cm a invengdo sera
primeiro explicada com referéncia as figuras 3A, 3B e 4.

[0002] Do lado da placa perfurada 20 que é voltada para a placa
de impacto 22 no grupo de montagem pré-montado de acordo com a
invencéo, sdo formados sobre a mesma elementos espacadores em
forma de nervuras 50 que, no grupo de montagem pré-montado,
encostam na camada separadora 24 e prendem a mesma a uma
distdncia definida dos furos 20a da placa perfurada 20. Como é
particular e claramente aparente da Figura 3A, as nervuras que formam
os elementos espacadores 50 tém uma forma ondulada entre os furos
20A. Como mencionado acima, e como € claramente aparente da Figura
4, a camada separadora 24 é formada por um elemento na forma de um
paralelepipedo achatado, que consiste preferencialmente de um
material fibroso nao tecido. Na modalidade preferencial do grupo de
montagem de acordo com a invengdo, a camada separadora 24 é
mantida entre os elementos espacadores 50 da placa perfurada 20 e o
lado direito, de acordo com a Figura 4, da placa de impacto 22, mais
particularmente, preferencialmente de modo que a camada separadora
24 seja levemente pressionada entre a placa de impacto 22 e os
elementos espacadores 50 no grupo de montagem pré-montado.
[0003] Para permitir conexao facil e simples da plataforma
perfurada 20 e da placa de impacto 22 uma a outra, s&o formados
elementos de conexao nos lados da placa perfurada 20 e da placa de
impacto 22 que sdo voltados um para o0 outro no grupo de montagem,
que, de acordo com a invencao, s&o configurados de modo que os
elementos de conexao de uma placa possam ser engatados aos
elementos de conex&o da outra placa quando a camada separadora 24
€ colocada na placa de impacto 22 e em seguida a placa perfurada é
pressionada de encontro a camada separadora 24 e a placa de impacto

22. Para este propésito, a placa perfurada 20 & provida no topo de um
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elemento de conexdao em forma de lingueta 52 e no fundo de dois
elementos de conex&o em forma de lingueta 54, que se projetam do
lado esquerdo, de acordo com a Figura 4, da placa perfurada 20, e, na
modalidade preferencial mostrada, os elementos de conexdo 54 sao
formados cada um em um dos elementos espacadores 50. Os
elementos de conexao 54 também formam, de acordo com a invenc¢ao,
um suporte para a camada separadora 24, de modo que a mesma €
incapaz de se mover para baixo (de acordo com a Figura 4).
Adicionalmente, o elemento de conexdo 52 também forma, de acordo
com a invencéo, um encosto para a camada de separacao 24, de modo
que a mesma também & incapaz de se mover para baixo no grupo de
montagem, pré-montado. E formado no topo da placa de impacto 22 um
elemento de conexdo 56, que & formado por duas nervuras que se
estendem transversalmente 56a e 56b, que formam entre elas um
encaixe dentro do qual o elemento de conex&o 52 da placa perfurada
20 pode ser inserido. Para engatar os elementos de conexdo um ao
outro, 52 e 56 & formada sobre o elemento de conexdo 52 na borda livre
frontal da mesma, uma projecao que, de acordo com a Figura 4, se
projeta para cima sobre a lingueta do elemento de conexdo 52, que se
estende paralela a borda superior da placa perfurada 20 e tem uma
secéo transversal aproximadamente na forma de cunha. Por outro lado,
no lado inferior da nervura superior 56a do elemento de conexao 56 da
placa de impacto 22 € formada uma projecao, que se projeta para baixo
a partir da nervura 56a, € localizada na borda livre frontal da nervura
56a e se estende paralela a borda superior da placa de impacto 22.
Quando o elemento de conexdo 52 da placa perfurada 20 € inserido
entre as duas nervuras 56a e 56b, 0 elemento de conexao 52 engata no
elemento de conexao 56 através da projecao do elemento de conexdo
52 que engata atras da projecao da nervura 56a. Para interagir com os

dois elementos de conexdo 54 da placa perfurada 20, s&o formados, de
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acordo com a Figura 4, do lado direito da placa de impacto 22 em uma
relacdo espacada transversalmente com relacdo uma a outra dois
elementos conectores 58, dos quais, de acordo com a Figura 4, apenas
o elemento conector da frente € aparente nos desenhos, o qual, de
acordo com a Figura 3A, € para interagir com o elemento de conexao
54 da esquerda da placa perfurada 20. Em que cada um dos dois
elementos de conex&o 58 tem aproximadamente a mesma configuragao
do outro elemento 56 da placa de impacto 22, mas € disposto a 90° com
o elemento de conexdo 56. Tal como o elemento de conexdo 52, cada
um dos dois elementos de conexao 54 também tém em sua extremidade
frontal uma projec&o que engata em baixo de uma projecao do elemento
de conexao associado 58 no grupo de montagem pré-montado de
acordo com a invencao.

[0004] De acordo com a invengao, a parede de suporte 32 presa
pela parte superior 10 da cobertura de valvula também forma um
elemento de fixacdo para unir o impactador 16. Para este propdésito, a
parede de suporte 32 encosta no impactador instalado 16, mais
particularmente, na modalidade preferencial, na placa de impacto 22.
Desta forma, € garantido que as partes que formam o impactador 16,
em particular, a placa perfurada 20 e a placa de impacto 22, nao possam
ser separadas uma da outra quando o dispositivo separador esta em
operacao.

[0005] De acordo com a invencao, os elementos de conexao 52,
54, 56 e 58 também servem para prender a placa perfurada 20 e a placa
de impacto 22 a uma distancia definida uma da outra no grupo de
montagem pré-montado.

[0006] Na modalidade preferencial mostrada nos desenhos, de
acordo com a Figura 3A, a placa perfurada 20 € provida de espacadores
60, que se projetam da frente como linguetas, de acordo com a Figura

4 o lado da placa perfurada 20 encosta no lado direito da placa de
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impacto 22 no grupo de montagem pré-montado, e acima de tudo, como
0s elementos de conexao 54 forma um suporte para a camada
separadora 24. Além disso, na modalidade mostrada, os dois
espacadores 60 continuam para dentro dos dois elementos
espacadores centrais em forma de nervura 50 da placa perfurada 20.
[0007] Como ficara perceptivel a partir das figuras 3A e 4, e também
da figura 1, a placa perfurada 20 e a placa de impacto 22 sao providas
de elementos fixadores para a camada separadora 24, mais
particularmente, com elementos fixadores na forma de pinos de fixacao
62 e 64, que sao formados na placa perfurada 20 e na placa de impacto
22, respectivamente, e quando da pré-montagem do grupo de
montagem, penetram na camada separadora 24 e/ou provocam
deformacao elastica e/ou plastica do lado da camada de separacao que
€ voltado para a placa perfurada na placa de impacto, respectivamente.
[0008] Em consequéncia dos elementos de fixacdo, a camada
separadora 24 que, de acordo com a inven¢ao, € apenas inserida, é
incapaz de se mover. Os pinos de fixacdo 62 da placa perfurada 20
podem, entretanto, também servir como elementos espacadores, que
evitam que a camada separadora 24 encoste na placa perfurada 20, de
modo que os elementos separadores em forma de nervura 50 da placa
perfurada 20 n&o sdo absolutamente necessarios.

[0009] Finalmente, para seu posicionamento e fixagcdo sobre ou na
parte intermediaria 12 e na parte inferior 14 da cobertura de valvula 14,
a placa perfurada 20 tem no fundo uma regido de pé 66, que tem uma
secdo aproximadamente em forma de T com uma nervura de conexao
66a que se projeta para baixo e duas nervuras de conexao 66b que se
projetam para fora transversalmente. Como ficara perceptivel a partir da
figura 1, a nervura de conexao 66a serve para soldar a placa perfurada
20 a parte inferior 14, enquanto a nervura 66b serve para soldar a placa

perfurada 20 a parte intermediaria 12.
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[0010] As figuras 1, 2 e 3B mostram finalmente como o grupo de
montagem pré-montado de acordo com a invencao pode ser inserido de
baixo para dentro da parte superior 10 da cobertura de valvula e preso
nesta parte superior.

[0011] A figura 2 mostra as duas paredes laterais 10b da parte
superior da cobertura de valvula 10, que, pelo menos em algumas de
suas areas, se estendem transversalmente espacadas paralelas com
relagdo uma a outra. A figura 2 também mostra a parede de suporte 32,
que continua para dentro das duas paredes laterais 10b. Para inserir o
grupo de montagem pré-montado de acordo com a invencgao
compreendido da placa perfurada 20, placa de impacto 22 e camada
separadora 24 para dentro da parte superior de cobertura da valvula 10
a partir de baixo, s&o formadas nos lados internos das duas paredes
laterais 10b ranhuras 70 que se estendem verticalmente para guia e
retencdo dentro das quais as bordas laterais longitudinais da placa
perfurada 20 podem ser ajustadas a partir de baixo. Além disso, o lado
inferior ou interno do forro 10a da parte superior 10 € provido de uma
ranhura de retencdo 72 dentro da qual a borda superior da placa
perfurada 20 se ajusta apos a placa perfurada ter sido inserida dentro
da parte superior da cobertura da valvula 10 até que a mesma repouse
de encontro ao forro 10a.

[0012] A figura 5 mostra o grupo de montagem de acordo com a
invencéo que consiste na placa perfurada 20, placa de impacto 22 e
camada separadora 24 no estado pré-montado, no qual as duas placas
sao engatadas uma a outra.

[0013] Finalmente, as duas paredes laterais 10b da parte superior
da cobertura da valvula 10 sdo providas em seus lados internos de
ranhuras de retencdo que se estendem verticalmente 80 dispostas
opostas uma a outra, dentro das quais a segunda placa de impacto 18

pode ser ajustada a partir de baixo, e que servem para reter esta placa

Petigéio 870190092503, de 16/09/2019, pag. 35/49



25/25

de impacto.

[0014] Como ficara particular e claramente perceptivel a partir da
figura 2, os elementos espacadores em forma de nervura 50 também
tém a vantagem de que o gas que flui através dos furos 20a da placa
perfurada 20 para dentro do espaco entre a ultima e a placa de impacto
22 ainda é capaz de formar neste espaco um volume de fluxo de desvio
e fluir para fora deste espaco quando a camada separadora 24 estiver
mais ou menos impermeavel a gas como resultado da colmatacéo que
tenha ocorrido durante a operacao.

[0015] Finalmente, nesta conjuntura sera assinalado novamente
que as ranhuras de retencdo 70 e 72 formam juntas com a borda
superior as duas bordas laterais da placa perfurada 20 vedacdes tipo
labirinto, que n&o sao absolutamente estanques, mas evitam a
passagem de volumes significativos de gas quando o dispositivo
separador esta em operagao. O mesmo se aplica a regido de pé 66 da
placa perfurada 20 em conjunto com os contornos de se¢do transversal,
perceptiveis a partir da figura 1, da parte intermediaria 12 e da parte
inferior 14, mais particularmente, no caso em que a regiao de pé 66 da
placa perfurada 20 n&o € soldada nem a parte intermediaria 12 nem a

parte inferior 14 da cobertura da valvula.
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REIVINDICAGOES

1. Dispositivo separador para separar particulas, liquidas ou
sélidas, de um fluxo de gas aerossol, que compreende um impactador
(16), que tem uma placa perfurada (20) adaptada para que o aerossol
flua de encontro a mesma, e uma placa de impacto (22) que se estende
aproximadamente paralela a placa perfurada e & disposta a uma
disténcia atras da placa perfurada na dire¢ao do fluxo, o lado da placa
de impacto que € voltada para a placa perfurada compreende uma
camada separadora (24) com uma estrutura aberta,

caracterizado pelo fato de que

a placa perfurada € provida em seu lado que € voltado para
a placa de impacto com uma pluralidade de elementos separadores (50)
suportando a regido, de encontro a qual o fluxo aerossol flui, do lado da
camada separadora voltada para a placa perfurada,

a placa de impacto €& pelo menos substancialmente
impermeavel a gas na direcao do fluxo de aerossol (F2), pelo menos em
sua regido que fica nesta direcao abaixo da dita regido da camada
separadora, e

em que a altura dos elementos espacadores medida na
direcao do fluxo, as superficies de suporte formadas pelos elementos
espacadores para a camada separadora, e a quantidade e disposicao
dos elementos espacadores sdo selecionadas na dependéncia do
material da camada separadora de modo que seja garantido que os
furos (20a) da placa perfurada permanegam livres do material da
camada separadora também durante a operacdo do dispositivo
separador, e

a camada separadora € presa pelos elementos separadores
a uma distancia da placa perfurada que resulta em caminhos de fluxo
para o fluxo de gas entre a placa perfurada e a camada separadora, que

corre aproximadamente paralelo a placa perfurada, e sendo que o
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impactador (16) compreende meios na forma de uma pluralidade de
projecbes como elementos de fixacdo (62) fornecidos na placa
perfurada e/ou placa de impacto, que sobressaem a partir destas e
penetram na camada separadora para evitar o deslocamento da
camada separadora inserida entre a placa perfurada e a placa de
impacto na diregao de fluxo (F3) dos caminhos de fluxo.

2. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 1,
caracterizado pelo fato de que a camada separadora (24) é
compressivel transversalmente a placa de impacto (22).

3. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 1 ou
2, caracterizado pelo fato de que a camada separadora (24) € uma
cobertura, produzida como uma parte separada, na placa de impacto
(22).

4. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 3, caracterizado pelo fato de que a camada
separadora (24) compreende um material fibroso nao tecido.

5. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que pelo menos um
elemento espacador (50) é configurado como um pino, cavilha ou trama
qgue se projeta a partir da placa perfurada (20).

6. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a placa perfurada
(20) é provida em seu lado que € voltado para a placa de impacto (22)
com nervuras (50) que formam elementos espacadores e tem furos
(20a) da placa perfurada dispostos entre as mesmas.

7. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 6,
caracterizado pelo fato de que em uma vista plana do lado da placa
perfurada (20) que € voltado para a placa de impacto (22), as nervuras
(50) entre os furos (20a) sdo de uma configuracado ondulada.

8. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 1 a
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7, caracterizado pelo fato de que a camada separadora (24) € inserida
entre a placa perfurada (20) e a placa de impacto (22), e o impactador
(16) compreende para a camada separadora um suporte (54, 58, 60)
para uma borda da camada separadora, que evita deslocamento da
camada separadora na direcdo do fluxo dos trajetos de fluxo (F3), e pelo
fato de que o suporte € permeavel a gas na dire¢cdo do fluxo dos trajetos
de fluxo.

9. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 8, caracterizado pelo fato de que a placa perfurada
(20) e a placa de impacto (22) s&o configuradas como partes produzidas
separadamente e sdo conectadas uma a outra por meios de conexao
(52, 54, 56, 58) para formar um grupo de montagem (16) para instalagao
como uma unidade.

10. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 9, caracterizado pelo fato de que o dispositivo
separador € configurado para uma instalagcdo em que as placas (20, 22)
se estendem na direcao vertical ou formam um angulo agudo com a
vertical.

11. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicag¢do 10,
caracterizado pelo fato de que a placa perfurada (20) se projeta para
baixo além da placa de impacto (22).

12. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 9,
caracterizado pelo fato de que os meios de conexao (52, 54, 56, 58)
sao configurados como elementos de engate dispostos nas duas placas
(20, 22).

13. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 1 a 12, caracterizado pelo fato de que pelo menos um
espacador (52, 54, 56, 58, 60) € disposto na placa de impacto (22) e/ou
na placa perfurada (20) o qual interage com a outra placa e prende as

duas placas a uma distancia uma da outra.
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14. Dispositivo separador, de acordo com as reivindicacoes
9 e 13, caracterizado pelo fato de que 0os meios de conexao (52, 54,
56, 58) também formam o espacador.

15. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 9,
caracterizado pelo fato de que os meios de conexao (52, 54, 56, 58)
sao configurados de modo que o fluxo de gas do aerossol pode fluir para
fora do espaco entre a placa perfurada (20) e a camada separadora
(24).

16. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 15, caracterizado pelo fato de que a placa
perfurada (20) € provida em sua regiao mais baixa com uma secao de
fixacdo (66).

17. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 16, caracterizado pelo fato de que a placa
perfurada (20) e/ou a placa de impacto (22) compreendem bordas de
guia e retencao laterais para inserir o grupo de montagem (16) dentro
de guias (70) de uma parte do involucro (10) de um invélucro (10, 14)
que serve para receber o dispositivo separador.

18. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 17, caracterizado pelo fato de que pelo menos a
placa perfurada (20) compreende uma borda de retencao superior para
engate entre os elementos de fixacdo (72) de uma parte do invélucro
(10) de um involucro (10, 14) que serve para receber o dispositivo
separador.

19. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 18, caracterizado pelo fato de que pelo menos a
placa perfurada (20) compreende uma borda de retencao inferior (66a)
para engate entre os elementos de fixacdo de uma parte do invélucro
(12) de um invélucro (10, 12, 14) que serve para receber o dispositivo

separador.
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20. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 17 a 19, caracterizado pelo fato de que as bordas da
placa perfurada (20) e as regides do involucro (10, 12, 14) que
interagem com estas formam uma vedacéo tipo labirinto.

21. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 20, caracterizado pelo fato de que a placa
perfurada (20) e a placa de impacto (22) sdo configuradas como partes
plasticas moldadas por injecéo.

22. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 1 a 21, caracterizado pelo fato de que o dispositivo
separador (16) € integrado dentro de uma cobertura de valvula (10, 12,
14) para um motor de combustao interna de pistao alternativo e é
configurado como um dispositivo separador de névoa de 6leo.

23. Dispositivo separador para separar particulas liquidas ou
sélidas de um fluxo de gas aerossol, que compreende um impactador
(16), que tem uma placa perfurada (20) adaptada para que o aerossol
flua de encontro a mesma, € uma placa de impacto (22) que se estende
aproximadamente paralela a placa perfurada e € disposta a uma
disténcia atras da placa perfurada na dire¢ao do fluxo, o lado da placa
de impacto que € voltada para a placa perfurada compreende uma
camada separadora (24) com uma estrutura aberta,

caracterizado pelo fato de que

a placa perfurada € provida em seu lado que é voltado para
a placa de impacto com uma pluralidade de elementos separadores (50)
suportando a regido, de encontro a qual o fluxo aerossol flui, do lado da
camada separadora voltada para a placa perfurada,

em que a placa de impacto é pelo menos substancialmente
impermeavel a gas na direcao do fluxo de aerossol (F2), pelo menos em
sua regido que fica nesta direcao abaixo da dita regido da camada

separadora, e
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em que a altura dos elementos espacadores medida na
direcao do fluxo, as superficies de suporte formadas pelos elementos
espacadores para a camada separadora, e a quantidade e disposicao
dos elementos espacadores sdo selecionadas na dependéncia do
material da camada separadora de modo que seja garantido que os
furos (20a) da placa perfurada permanegcam livres do material da
camada separadora também durante a operacdo do dispositivo
separador, e

que a placa perfurada (20) e a placa de impacto (22) séo
configuradas como partes produzidas separadamente e sdo conectadas
uma a outra por meios de conexao (52, 54, 56, 58) para formar um grupo
de montagem (16) para instalacdo como uma unidade.

24. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicagdo 23,
caracterizado pelo fato de que a camada separadora (24) é
compressivel transversalmente a placa de impacto (22).

25. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 23
ou 24, caracterizado pelo fato de que a camada separadora (24) &
uma cobertura, produzida como uma parte separada, na placa de
impacto (22).

26. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 23 a 25, caracterizado pelo fato de que a camada
separadora (24) compreende um material fibroso nao tecido.

27. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcdes 23 a 26, caracterizado pelo fato de que pelo menos um
elemento espacador (50) é configurado como um pino, cavilha ou trama
qgue se projeta a partir da placa perfurada (20).

28. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 23 a 27, caracterizado pelo fato de que a placa
perfurada (20) € provida em seu lado que é voltado para a placa de

impacto (22) com nervuras (50) que formam elementos espacadores e
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tem furos (20a) da placa perfurada dispostos entre as mesmas.

29. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicagcdo 28,
caracterizado pelo fato de que em uma vista plana do lado da placa
perfurada (20) que € voltado para a placa de impacto (22), as nervuras
(50) entre os furos (20a) sdo de uma configuracdo ondulada.

30. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 23 a 29, caracterizado pelo fato de que a camada
separadora (24) é retida pelos elementos separadores (50) em uma tal
disténcia da placa perfurada (20) que caminhos de fluxo para o fluxo de
gas resulta entre a placa perfurada e a camada separadora, que corre
aproximadamente paralelo a placa perfurada

31. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 23
a 30, caracterizado pelo fato de que a camada separadora (24) &
inserida entre a placa perfurada (20) e a placa de impacto (22), e o
impactador (16) compreende para a camada separadora um suporte
(54, 58, 60) para uma borda da camada separadora, que evita
deslocamento da camada separadora na direcao do fluxo dos trajetos
de fluxo (F3), e pelo fato de que o suporte é permeavel a gas na direcéo
do fluxo dos trajetos de fluxo.

32. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacao 23
a 31, caracterizado pelo fato de que a camada separadora (24) &
inserida entre a placa perfurada (20) e a placa de impacto (22), e que a
placa perfurada (20) e/ou a placa de impacto (22) € provida com pelo
menos um elemento de fixacao (62) para a camada separadora (24).

33. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicag¢do 32,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um elemento de fixagao
(62) se projeta da respectiva placa e penetra na camada separadora
(24).

34. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das

reivindicagbes 23 a 33, caracterizado pelo fato de que o dispositivo
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separador € configurado para uma instalagcdo em que as placas (20, 22)
se estendem na direcao vertical ou formam um angulo agudo com a
vertical.

35. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicacdo 34,
caracterizado pelo fato de que a placa perfurada (20) se projeta para
baixo além da placa de impacto (22).

36. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 23 a 35, caracterizado pelo fato de que os meios de
conexéo (52, 54, 56, 58) sao configurados como elementos de engate
dispostos nas duas placas (20, 22).

37. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes 23 a 36, caracterizado pelo fato de que pelo menos um
espacador (52, 54, 56, 58, 60) € disposto na placa de impacto (22) e/ou
na placa perfurada (20) o qual interage com a outra placa e prende as
duas placas a uma distancia uma da outra.

38. Dispositivo separador, de acordo com a reivindicag¢do 37,
caracterizado pelo fato de que os meios de conexao (52, 54, 56, 58)
também formam o espacador.

39. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 23 a 38, caracterizado pelo fato de que os meios de
conexéao (52, 54, 56, 58) sdo configurados de modo que o fluxo de gas
do aerossol pode fluir para fora do espacgo entre a placa perfurada (20)
e a camada separadora (24).

40. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 23 a 39, caracterizado pelo fato de que a placa
perfurada (20) € provida em sua regiao mais baixa com uma secao de
fixacdo (66).

41. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 23 a 40, caracterizado pelo fato de que a placa

perfurada (20) e/ou a placa de impacto (22) compreendem bordas de
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guia e retencao laterais para inserir o grupo de montagem (16) dentro
de guias (70) de uma parte do involucro (10) de um invélucro (10, 14)
que serve para receber o dispositivo separador.

42. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 23 a 41, caracterizado pelo fato de que pelo menos a
placa perfurada (20) compreende uma borda de retencao superior para
engate entre os elementos de fixacdo (72) de uma parte do invélucro
(10) de um involucro (10, 14) que serve para receber o dispositivo
separador.

43. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 23 a 42, caracterizado pelo fato de que pelo menos a
placa perfurada (20) compreende uma borda de retencao inferior (66a)
para engate entre os elementos de fixacdo de uma parte do invélucro
(12) de um invélucro (10, 12, 14) que serve para receber o dispositivo
separador.

44. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 41 a 43, caracterizado pelo fato de que as bordas da
placa perfurada (20) e as regides do involucro (10, 12, 14) que
interagem com estas formam uma vedacéo tipo labirinto.

45. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes 23 a 44, caracterizado pelo fato de que a placa
perfurada (20) e a placa de impacto (22) sdo configuradas como partes
plasticas moldadas por injecéo.

46. Dispositivo separador, de acordo com qualquer uma das
reivindicagdes 23 a 45, caracterizado pelo fato de que o dispositivo
separador (16) € integrado dentro de uma cobertura de valvula (10, 12,
14) para um motor de combustao interna de pistao alternativo e é

configurado como um dispositivo separador de névoa de 6leo.
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