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ZaFizeni k provadéni inaktivace hmyzu pomoci fizené atmosféry

Utad primyslového vlastnictvi v zapisném fizeni nezjistuje, zda pfedmeét uzitného vzoru
spliiuje podminky zpisobilosti k ochrané podle § 1 zak. & 478/1992 Sb.
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CZ 21830 U1

Zarizeni k prov4déni inaktivace hmyzu pomoci Fizené atmosféry

Oblast techniky
Technicke feSeni se tyké zafizeni k provadéni inaktivace hmyzu pomoci fizené atmosféry.

Dosayadnf stav techniky

Skladované zem&dé&lské a potravinafské komodity v CR jsou bé#né infestovany $irokym spekt-
rem skladi$tnich 3kiidedi (Hubert et al., 2002, Stejskal et al., 2003, Kuderova at al., 2003). Kvalita
skladovanych komodit, i jejich bezpenost je negativné ovliviiovdna kontaminaci alergeny
Skiidelt, mikroorganismy a plisn&mi, které 3kiidci roznseji. V systému tradiénf zemé&délské vyro-
by 1ze na ochranu skladovanych komodit pfed hmyzimi $kiidci pouZivat povolené chemické pfi-
pravky (kontaktni insekticidy a fumiganty). Necilen4 ochrana skladovangch komodit pomoci
pesticidi, které jsou toxické i alergenni, v¥ak pFispivé k daldfmu zamofovéni jak Zivotniho pro-
stfedi, tak potravin. Vyskyt 8kodlivych organismi ve skladovanych obilovinich a dal§ich komo-
ditich vypéstovanych v rdmei systému ekologického zem&d&lstvi nebo postupy integrované pro-
dukee (systém nizkych vstupi) je v CR jetd zavan&j¥fm problémem, protoze k hubeni $kidci
neni povoleno pouZivani klasickych chemickych prostfedki. Proto jsou hledany $etrné ekologic-
ké metody, které by nahradily 1) plipravky, které nejsou schvéileny do systémit ekologického
zemédélstvi a rovné2 2) pHpravky dfive pouzivané v systému tradiénfho zemeédélstvi, které u3
nejsou naddle povoleny (napf. d¢inny fumigant metylbromid neni v CR od roku 2005 povolen do
Zadnych typh zem&d&lské vyroby a skladovéini vzhledem k zdvazkim dodr¥eni Montrealského
protokolu, protoZe patf{ mezi latky poskozujici ozonovou vrstv), Mezindrodni v{zkum, zamée-
ny na ochranu skladovanych komodit pfed skladi$tnimi ¥kidci alternativnimi nechemickymi
metodami je orientovan nejen na metody biologického boje (napt. Trdan et al., 2006), ale i vy-
uzit{ dal3ich nechemickych moZnosti - jako napt. fyziklni pisobeni tepla (Finkelman et al.,
2006), pouziti ptirodnich latek nejedovatych pro lidsky organismus (Calmasur et al., 2006,
Rozman et al., 2006), inertnich poprasf (Vayias et al., 2006, Athanassiou et al., 2006, Collins a
Cook, 2006), potravnich inhibitordi (Fields (2006) a jejich kombinaci (Ceruti a Lazzari, 2005).
Vét¥ina téchto metod m4 viak zatim v porovnani s chemijckymi metodami nevyhodu v pomalej-
$im pisobeni, pracnosti, legislativnich omezenich a vy&8ich nékladech, proto se jejich pfipadné
pouZiti v praxi obt{Zné prosazuje. Z dal$ich alternativnich metod poskytuje velmi slibné vysiedky
skladovan{ v modifikované atmosféte. O této problematice existuje rozséhld dokumentace - vy-
zkum je zaméfen na pouiti ochranné atmosféry se sniZenym obsahem O,, vy3{m obsahem
inettnich plyni, CO, (Bera et al., 2004, Kawakami et al, 1996, Locatelli, Daolio, 1993) a Jcjich
kombinaci, vietn& smeési s fosforovodikem (Mueller, 1998) v zavislosti na tlaku, teplot& a vakuu
(Locatelli, Daolio, 1991 Poulsen et al, 1991, Zd'arkova, Voradek, 1993). Existujici alternativni
prostfedky inaktivace hmyzich $ktdeil, které se jiZ v zahrani&i pouZivaji v praxi, zejména vysta-
veni skladovanych obilnin pfetlaku CO; nebo jinych inertnich plyni, jsou viak velmi investi¢né a
provozné nirotné a prodraZuji tak zna¢né takto vyprodukované rostlinné produkty oproti pouZitf
fumigantd Anonymus (1992). K dosaZen{ %4dané ucinnosti jsou nezbytné specielni aplikaéni
tlakové komory nebo sila, kter lze dokonale hermeticky uzav¥it. Pro fadu na trhu pusobicich
producenti v CR, majicich charakter malych a stfednich podnikd, jsou tyto technologie zcela
nedostupné. Dalsi FeSenf je skladovani semen v teplot€ -24 °C po dobu 14 dnf. Toto ofetfeni té
ptinadf velké investiéni niklady a samo oetfeni si vyZaduje energii pro mrazici generatory. Na-
vic 1ze pouzit tohoto zpisobu pouze v malém mno2stvi semen. Proto je vysoce ufelné zabyvat se
vyzkumem postupti, které budou ¢&inné, levné a dostupné, a ptitom zcela netkodné pro zdravi
konzumentii a intaktini k ¥ivotnimu prostfedi. Uvedené technologie pak viibec neni mo#no pouZit
pro laboratorni pracovisté, kde se pracuje s malymi vzorky.

Podstata technického fefeni

Uvedené nedostatky odstraiiuje zatizeni k provadéni inaktivace hmyzu pomoci Fizené atmostéry,
podle tohoto technického felend, jehoZ podstata spo&iva v tom, e sestiva z vaku, ktery je opatfen
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pevnym teréikem se sttedovym otvorem Déle zafizeni sestdva z pfisavné sondy s mezikruZzim, do
ného? je zavedeno potrubi od ventilu pro puSténi atmosférického tlaku a potrubi od ventilu pro
vytvoteni vakua v mezikruZi. PHsavna sonda m4 do stfedu zavedeno potrubi od ventilu pro vy-
tvofeni vakua ve vaku a potrubf od ventilu pro napusténi piynu ze zasobniku. Ventily pro vytvo-
teni vakua jsou napojeny potrubim na vyvévu.

Zafizeni podle tohoto technického fefeni ma vyhodu v tom, Ze je mo¥no pouZit i vaky vétSich
rozmért, miZe se namichat jakéakoliv poZadovana atmosféra plyni a je moZno rychle provadét
kombinace michani plynd. Atmosféra namichanych plynt je konstantni, protoZe neni ohroZovéana
ani pH poruSeni vaku. To je d4no tim, %e ve vaku nenf pfetlak ani podtlak. K nejvétsim pfednos-
tem popsaného zatizeni bezpochyby patfi i to, Je jde o cenové dostupné a snadno zhotovitelné
zaf{zeni, pro viechny typy laboratoii pracujicich s obilnimi vzorky.

Prehled ohrézloh na virkresech

Zafizeni bude bliZe osvétleno pomoci vykrest, na kterych obr, 1 znizorfiuje vak s tertikem a
obr. 2 znéizorituje schematickou sestavu zafizeni.

Ptiklad provedeni technického fefeni

Zatizeni sestivi z vaku 1, ktery je opatfen pevnym teréikem 2 se stfedovym otvorem 3. Déle
zaf{zeni sestava z pHsavné sondy 10 s mezikru?im 8, do néhoZ je zavedeno potrubi z ventilu 6
pro pudténi atmosférického tlaku a potrubi z ventilu 5 pro vytvofeni vakua v mezikruzi 8. Pti-
savné sonda 10 m4 do stfedu zavedeno potrubi od ventilu 5 pro vyivofeni vakua ve vaku 1, které
je propojené s potrubim od ventilu 7 pro napustén{ plynu ze zésobniku 11. Ventily 4 a 5 pro vy-
tvoreni vakua jsou napojeny potrubim na vyvévu 9.

Vak 1, do n&ho? je zavafeno obili, se opatfi pevnym teréikem 2 se stfedovym otvorem 3. Pomoci
otvoru 3 se k pevnému teréiku 2 pfichyti pHsavna sonda 10, kterd se pomoci vakua vytvofeného
ptes ventil 4 v mezikruZ{ ptilepi k terdiku 2. Otevie se ventil 5 pro vytvofeni vakua ve vaku | a
pomoci vivévy 9 se vyvakuuje obsah vaku 1. Vyvéva 9 se uzavie ventilem J a do vaku 1 se na-
pust{ ventilem 7 poZadovana atmosféra plynu CO;,. Pak se otevie ventil 6 pro putén{ atmosféric-
kého tlaku vzduchu, ktery zru$i vakuum v mezikru{ 8, pfisavna sonda 10 se vysune a otvor 3 se
prelepi kovovou samolepkou. V dob& ptelepovéni otvoru 3 kovovou samolepkou je ve vaku 1
atmosféricky tlak plynd, ktery se rovna atmosférickému tlaku vzduchu okoln{ atmosféry, popfi-
padé je tlak ve vaku 1 o n&o vy3$si, ne? je atmosféricky tlak vzduchu. Atmosféra napusténého
plynu ve vaku 1 proto ziistdvé konstantni pro jakékoliv dal3f Easové obdobi. Jinym napouitécim
plynem miZe byt N,.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni k inaktivaci hmyzu pomoci fizené atmosféry, vyzna&ujici se tim, Ze
sestava z vaku (1), ktery je opatfen pevnym terdikem (2) se stfedovym otvorem (3), pfilemZ zafi-
zeni déle sestavé z piisavné sondy (10) s mezikruXm (8), do n&hoZ je zavedeno potrubi od ven-
tilu (6) pro pusténi atmosférického tlaku a potrubi od ventilu (4) pro vytvofeni vakua v mezikruZi
(8), pitemz ptisavna sonda (10) mé do stfedu zavedeno potrubi od ventilu (5) pro vytvoreni va-
kua ve vaku (1) a potrubf od ventilu (7) pro napusténi plynu ze zésobniku (11) a ventily (4) 2 (5)
pro vytvofeni vakua jsou napojeny potrubim na vyv&vu (9).

2 vykresy
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