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FIG 4

401

Registrieren von Licht, welches von einer Haarprobe
abgestrahlt wird wéahrend eines Durchleuchtens eines
Haarquerschnitts der Haarprobe mit Licht

402

A 4

Ermitteln, basierend auf dem registrierten Licht, von ersten
Bereichen des Haarquerschnitts, die starker von Licht
durchdrungen werden und zweiten Bereichen des
Haarquerschnitts, die weniger schwach von Licht
durchdrungen werden

403

A 4

Ermitteln einer Porositat der Haarprobe basierend auf den
Grélken der ersten Bereiche und der zweiten Bereiche

401 registering light which is emitted from a hair sample during
the transillumination of a hair cross-section of the hair sample

402 determining, on the basis of the registered light, first regions
of the hair cross-section which are permeated more strongly
by light, and second regions of the hair cross-section which
are permeated less strongly by light

403 determining a poresity of the hair sample on the basis of the
sizes of the first regions and the second regions

(57) Abstract: The invention relates to a method for analysing hair in accordance with
various exemplary embodiments, the method including the following steps: register-
ing light which is emitted from a hair sample during the transillumination of a hair
cross-section of the hair sample; determining, on the basis of the registered light, first
regions of the hair cross-section which are permeated more strongly by light, and sec-
ond regions of the hair cross-section which are permeated less strongly by light; and
determining a porosity of the hair sample on the basis of the sizes of the first regions
and the second regions.

(57) Zusammenfassung: Gemaf verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird ein Ver-
fahren zum Untersuchen von Haar beschrieben, das aufweist: wihrend eines Durch-
leuchtens eines Haarquerschnitts einer Haarprobe mit Licht, Registrieren von Licht,
welches von der Haarprobe abgestrahlt wird, Ermitteln, basierend auf dem registrier-
ten Licht, von ersten Bereichen des Haarquerschnitts, die stérker von Licht durchdrun-
gen werden, und zweiten Bereichen des Haarquerschnitts, die weniger stark von Licht
durchdrungen werden und Ermitteln einer Porositit der Haarprobe basierend auf den
Groéfen der ersten Bereiche und der zweiten Bereiche.
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,Verfahren und Anordnung zum Untersuchen von Haar*

Beschreibung

Die Erfindung betrifft Verfahren und Anordnungen zum Untersuchen von Haar.

Ein starker Haarglanz ist typischerweise wiinschenswert. Konsumenten erzielen jedoch mit
Produkten zur Erhéhung von Haarglanz haufig nicht den gewilinschten Effekt. Dementsprechend
sind effektive und fur den Benutzer bequeme Mdaglichkeiten zum Untersuchen von Haar,
insbesondere in Hinblick auf den Haarglanz, wiinschenswert, beispielsweise um geeignetere

Produktempfehlungen abgeben zu kénnen.

Gemal verschiedenen Ausfihrungsbeispielen wird ein Verfahren zum Untersuchen von Haar
beschrieben, das aufweist: wahrend eines Durchleuchtens eines Haarquerschnitts einer Haarprobe
mit Licht, Registrieren von Licht, welches von der Haarprobe abgestrahlt wird, Ermitteln, basierend
auf dem registrierten Licht, von ersten Bereichen des Haarquerschnitts, die starker von Licht
durchdrungen werden, und zweiten Bereichen des Haarquerschnitts, die weniger stark von Licht
durchdrungen werden und Ermitteln einer Porositat der Haarprobe basierend auf den GroRRen der

ersten Bereiche und der zweiten Bereiche.

Gemal einem weiteren Ausfuhrungsbeispiel wird eine Anordnung zum Untersuchen von Haar

gemal dem oben beschriebenen Verfahren bereitgestellt.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren dargestellt und werden im Folgenden ndher

erlautert.

Figur 1 illustriert die Entnahme einer Haarprobe.

Figur 2 zeigt den Aufbau eines Haares.

Figur 3 zeigt eine Anordnung zum Untersuchen von Haar.

Figur 4 zeigt ein Ablaufdiagramm, das ein Verfahren zum Untersuchen von Haar veranschaulicht.

Figur 6 zeigt eine Anordnung zum Untersuchen von Haar.

In der folgenden ausfihrlichen Beschreibung wird auf die beigefigten Zeichnungen Bezug

genommen, die einen Teil der vorliegenden Anmeldung bilden und in denen zur Veranschaulichung

spezifische Ausfiihrungsformen gezeigt sind, in denen die Erfindung ausgelbt werden kann. Es
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versteht sich, dass andere Ausfiihrungsformen benutzt und strukturelle oder logische Anderungen
vorgenommen werden koénnen, ohne von dem Schutzumfang der vorliegenden Erfindung
abzuweichen. Es versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen verschiedenen
beispielhaften Ausfihrungsformen miteinander kombiniert werden kdnnen, sofern nicht spezifisch
anders angegeben. Die folgende ausfiihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in einschrankendem
Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der vorliegenden Erfindung wird durch die angefugten

Anspriiche definiert.

Figur 1 illustriert die Entnahme einer Haarprobe.

Gemal verschiedenen Ausfiihrungsbeispielen kann zum Untersuchen von Haar 102 eines Nutzers
eine Haarprobe 102P entnommen werden. Die Haarprobe 102P kann beispielsweise in einer
Entfernung 102PL von einer Kopfhaut des Nutzers entnommen werden und kann ein einzelnes oder

mehrere Haare aufweisen.

Das Untersuchen des Haars 102 eines Nutzers kann auch ohne ein Enthehmen einer Haarprobe

102P direkt am Kopf des Nutzers erfolgen.

Figur 2 zeigt den Aufbau eines Haares 200.

Das Haar weist eine Cuticula 201, einen Kortex 202 und Mark (auch als Medulla bezeichnet) 203

auf.

Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele beschrieben, bei denen Haar untersucht wird, indem
die Medulla 203 z.B. mit Hilfe eines Mikroskops und Glasfaser (zum Lichttransport von der
Lichtquelle zum Haarquerschnitt) auf ihre Porositat untersucht wird. Abhdngig von der Porositat der
Medulla 203 streut die Medulla 203 und damit das Haar 200 Licht mehr oder weniger, was Einfluss
auf den Glanz des Haares hat. Basierend auf dem Ergebnis kann das Haar in Hinblick auf eine
Veranderung (typischerweise Erhéhung) des Haarglanzes behandelt werden, beispielsweise durch

Behandlung des Haars mit Produkten, die die Porositat der Medulla 203 verringern.

Figur 3 zeigt eine Anordnung 300 zum Untersuchen von Haar.

Die Anordnung 300 weist einen Trager 301 auf, auf dem ein quer zur Faser von einem Kopfhaar

einer Testperson abgeschnittenes Faserstiick 302 von ca. 0,5 mm Dicke gelegt ist.

Die Anordnung 300 weist eine Lichtquelle 303 auf, die das Faserstick 302 mittels eines
Glasfaserkabels 304 mit Licht durchstrahlt, beispielsweise mit einem Lichtstrom im Bereich von 50

bis 5000 lumen, z.B. im Bereich von 200 bis 1000 lumen, z.b. ca. 500 lumen. Auf die von dem
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Glasfaserkabel 304 abgewandte Querschnittsflache des Fasersticks 302 wird das Objektiv 305
eines Mikroskops 306 (z.B. ein Scrona pPeek) gerichtet. Das Mikroskop 306 hat beispielsweise eine
optische VergrolRerung im Bereich von 10 bis 500-fach, z.B. im Bereich von 100 bis 200-Fach,

beispielsweise eine 175-fache Vergrolierung.

Eine mit dem Mikroskop verbundene Kamera 307 speichert das resultierende, vom Mikroskop
ausgegebene Bild und (bertrdgt es an eine Datenverarbeitungseinrichtung 308, die eine

Bildanalysensoftware (oder allgemein eine Applikation zur Auswertung des Bildmaterials) ausfihrt.

In dem Bild stellen sich pordse Bereiche hell und nichtporése Bereiche dunkel dar. Die
Datenverarbeitungseinrichtung 308 ermittelt (mittels der Bildanalysensoftware) den Anteil heller (d.h.

pordser) Bereiche in der Mitte der Haarfaser 302.

Als Mitte der Haarfaser werden beispielsweise diejenigen 30% des Bildes des Haars definiert, deren

Abstand von der Haaroberflache maximal ist.

In anderen Worten differenziert die Applikation zur Auswertung des Bildmaterials zwischen hellen
und dunkeln Bereichen des aufgenommen Haarquerschnitts. Je haufiger und groer die hellen
Bereiche im Haarquerschnitt in Relation zu den dunkeln Bereichen auftreten, desto starker ist die

Porositat der Medulla und der einhergehende visuell wahrgenommene Haarglanz ist geringer.

Dementsprechend kann die Datenverarbeitungseinrichtung 308 basierend auf der ermittelten
Porositat, z.B. in Abhangigkeit eines ermittelten Porositatsgrads, eine Produktempfehlung abgeben.
Dabei kann ein Produkt empfohlen werden, das geeignet ist, die der ermittelten Porositat
entsprechenden vorhandenen Poren der Medulla aufzufillen. Die Auffullung der Poren fuhrt dazu,
dass das einfallende Licht nicht gestreut wird, sondern gerichtet reflektiert wird, wodurch eine
Erhéhung des visuell wahrgenommenen Haarglanzes erzielt wird. Zur Auffillung der Poren kann die
Datenverarbeitungseinrichtung 308 neben rein auffillenden Stoffen (z.B. Wasser, Aminosauren,
Milchsaure, Harnstoff, Harnsdure, Dicarbonsauren, allgemein Substanzen der NMF(Natural
Moisturizing Factor)-Gruppe) auch solche empfehlen, die das Haar vor Uberhitzung schiitzen, da
Uberhitzung zu neuer Porenbildung fiihrt. Dies sind z.B. Ole und auch Filmbildner (z.B.
Stylingpolymere). Fur starker porése Haare kann die Datenverarbeitungseinrichtung 308 stark
glanzerhéhende Produkte mit dunkler Einfarbung empfehlen und fur geringer pordse Haare weniger

glanzerhdhende Produkte mit heller Einfarbung.

Die Datenverarbeitungseinrichtung 308 ermittelt beispielsweise den Flachenanteil von hellen
Flachen an der Gesamtflache des Bilds des Haarquerschnitts 302. Dazu kann ein
Helligkeitsschwellwert vorgegeben werden und die Datenverarbeitungseinrichtung erkennt Flachen

mit einer geringeren Helligkeit als dem Helligkeitsschwellwert als dunkel und Flachen mit einer
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héheren Helligkeit als dem Helligkeitsschwellwert als hell. Der Helligkeitsschwellwert ist
beispielsweise mit Bezug auf die Helligkeit der dunklen Bereiche des Fotos definiert (z.B. als Faktor

der Helligkeit der dunklen Bereiche).

Der Helligkeitsschwellwert ist beispielsweise so definiert, dass das (Flachen-)Verhaltnis von hellen
zu dunklen Bereichen des Haarquerschnitts (fir Haar mit Porositaten, wie sie typischerweise
auftreten) im Bereich von 0 bis 25% liegt, beispielsweise im Bereich von 0 bis 10%. Fur die
verschiedenen Verhaltnisse werden eine bestimmte Anzahl von Porosidtsgraden definiert,
beispielsweise bis zu 5 Porosiatsgrade, z.B. 2 oder 3. Ein Beispiel fiir eine Zuordnung von (Flachen-
JAnteilen der hellen Bereiche (bezogen auf die vollstindige Haarquerschnittsflache) zu

Haarporositatsgrad ist in Tabelle 1 dargestellt.

Anteil heller Bereiche Haarporositatsgrad
bis zu 1% Gering
mehr als 1% bis zu 3% MaRig
mehr als 3% Stark
Tabelle 1

Die Datenverarbeitungseinrichtung 308 ermittelt das zu empfehlende Produkt beispielsweise
basierend auf einer (beispielsweise online gespeicherten) Datenbank, die fir jeden Porositatsgrad

eine Produktempfehlung enthalt. Ein Beispiel zeigt Tabelle 2.

Haarporositatsgrad Produktempfehlung

Gering Produkt 1 fir geringe Glanzerhdhung,
enthaltend auBer Wasser keine sonstigen

haarauffiillenden Stoffe

MaRig Produkt 2 fir maRige Glanzerhdhung,
enthaltend neben Wasser:

1% Milchsaure

1% Harnstoff

1% Harnsaure

Stark Produkt 3 furr starke Glanzerhéhung, enthaltend
neben Wasser:

1% Milchsaure

1% Harnstoff

1% Harnsaure

0,5% Acid Black 1

Tabelle 2
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Damit erhalt der Benutzer mit Hilfe der ermittelten Haarporositatswerte und deren Zuordnung zu

Haarporositatsgraden eine Produktempfehlung wie im Beispiel gezeigt.

Das Mikroskop 306, die Kamera 307, die Datenverarbeitungseinrichtung 308 und gegebenenfalls
auch die Lichtquelle 303, das Glasfaserkabel 304 und der Trager 302 kdnnen durch ein Smartphone
realisiert werden, das mit einem Mikroskop-Objektiv fir Smartphones ausgestattet ist. Alternativ
kédnnen das Mikroskop 306, die Kamera 307, die Datenverarbeitungseinrichtung 308 und
gegebenenfalls auch die Lichtquelle 303, das Glasfaserkabel 304 und der Trager 302 durch einen
WLAN-fahigen Mediaplayer wie dem iPod touch oder ein Tablet unter Verwendung von Mikroskop-

Objektiv fur diese mobilen elektrischen Gerate realisiert werden

Zusammenfassend wird gemal verschiedenen Ausfihrungsformen ein Verfahren zum Untersuchen

von Haar bereitgestellt, wie es in Figur 4 dargestellt ist.

Figur 4 zeigt ein Ablaufdiagramm 400.

In 401 wird wahrend eines Durchleuchtens eines Haarquerschnitts einer Haarprobe mit Licht Licht

registriert, welches von der Haarprobe abgestrahlt wird.

In 402 werden basierend auf dem registrierten Licht erste Bereiche des Haarquerschnitts, die starker
von Licht durchdrungen werden, und zweite Bereichen des Haarquerschnitts, die weniger stark von

Licht durchdrungen werden, ermittelt.

In 403, wird eine Porositat der Haarprobe basierend auf den Grélken der ersten Bereiche und der

zweiten Bereiche ermittelt.

In anderen Worten wird gemaf verschiedenen Ausfiihrungsformen ein Verfahren zum Untersuchen
(und beispielsweise auf dem Untersuchungsergebnis basierenden anschlieBenden Behandeln) von
Haar bereitgestellt, die auf einer Ermittlung der Porositat des Haars mittels Ermitteln der GroRRe der
Bereiche, die starker von Licht durchstrahlt werden (also lichtdurchlassiger sind) und der GroRRe der

Bereiche die schwacher von Licht durchstrahlt werden (also weniger lichtdurchlassig sind) basiert.

Es sollte beachtet werden, dass auch das Ermitteln der Porositat basierend auf dem Verhaltnis der
Grole der ersten Bereiche zur Gesamtflache als auf der GréRe der zweiten Bereiche basierend
angesehen werden kann, da die GroRRe der ersten Bereiche desto geringer ist, je gro3er die zweiten
Bereiche sind (die Summe der GroRe der ersten Bereiche und der Grolke der zweiten Bereiche ist

beispielsweise die Gesamtflache, gegebenenfalls zuzlglich von Bereichen, die weder den ersten
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Bereichen noch den zweiten Bereichen zugeordnet sind, beispielsweise Bereiche mittlerer

Lichtdurchlassigkeit).

Das Verfahren gemal Figur 4 kann beispielsweise mit einem tragbaren elektronischen Gerat wie
beispielsweise einem Smartphone realisiert werden und schafft fir einen Verbraucher eine einfache
Moglichkeit eine Empfehlung von glanzerhéhenden Produkten auf Basis von Medullaporositat zu

bekommen.

Die Porositat kann als Mal} des Haarglanzes angesehen werden.

Mittels Glasfaser kann Licht gezielt in den Haarquerschnitt eingestrahlt werden und fihrt zur

besseren Abgrenzung von einzelnen Haarstrukturen.

Das Verfahren gemaf Figur 4 wird beispielsweise durch eine Anordnung durchgefiihrt, wie sie in

Figur 5 dargestellt ist.

Figur 5 zeigt eine Anordnung 500 zum Untersuchen von Haar.

Die Anordnung 500 weist eine Lampe 501 auf, die eingerichtet ist, einen Haarquerschnitt einer

Haarprobe 502 mit Licht zu durchleuchten.

Die Anordnung 500 weist ferner eine Lichtregistriervorrichtung 503 auf, die eingerichtet ist, Licht,

welches von der Haarprobe 502 abgestrahlt wird, zu registrieren.

AuBBerdem weist die Anordnung 500 eine Datenverarbeitungseinrichtung 504 auf, die eingerichtet
ist, basierend auf dem registrierten Licht erste Bereiche des Haarquerschnitts, die starker von Licht
durchdrungen werden und zweite Bereichen des Haarquerschnitts, die weniger stark von Licht
durchdrungen werden, zu ermitteln und eine Porositat der Haarprobe 502 basierend auf den Gréen

der ersten Bereiche und der zweiten Bereiche zu ermitteln.

Es sollte beachtet werden, dass Ausfiihrungsbeispiele, die im Zusammenhang mit dem Verfahren
zum Untersuchen von Haar analog fir das Verfahren zur Bestimmung einer individuellen

Haarbehandlungsempfehlung und Anordnung zum Untersuchen von Haar gelten und umgekehrt.
Basierend auf dem ermittelten Schadigungsgrad kénnen dem Verbraucher ferner (beispielsweise
automatisch mittels seines Smartphones) eine objektiv ermittelte Empfehlung gegeben werden,

welche Produkte fir sein Haar gut geeignet sind, beispielsweise um den Haarglanz zu erhdhen.

Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele angegeben:
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Ausfuhrungsbeispiel 1 ist ein Verfahren zum Untersuchen von Haar, wie es in Figur 4 dargestellt ist.

Ausfuhrungsbeispiel 2 ist das Verfahren gemafy Ausfihrungsbeispiel 1, wobei die Porositat der

Haarprobe eine Medullaporositat der Haarprobe ist.

Ausfuhrungsbeispiel 3 ist das Verfahren gemaly Ausfuhrungsbeispiel 1 oder 2, aufweisend
Durchleuchten des Haarquerschnitts mittels einer Lampe und Leiten des von der Lampe

abgegebenen Lichts auf den Haarquerschnitt mittels eines Glasfaserkabels.

Ausfuhrungsbeispiel 4 ist das Verfahren gemaly Ausfihrungsbeispiel 3, aufweisend wobei das
Registrieren des Lichts das Registrieren des Lichts, welches von der dem Glasfaserkabel

abgewandten Seite des Haarquerschnitts abgestrahlt wird, aufweist.

Ausfuhrungsbeispiel 5 ist das Verfahren gemal einem der Ausfihrungsbeispiele 1 bis 4, aufweisend
das Ermitteln der Porositat der Haarprobe basierend auf dem Verhaltnis der GroRe der ersten

Bereiche zur Grofke der zweiten Bereiche.

Ausfuhrungsbeispiel 6 ist das Verfahren gemal einem der Ausfihrungsbeispiele 1 bis 5, aufweisend
das Ermitteln der Porositat der Haarprobe basierend auf der relativen GrélRe der ersten Bereiche

oder der relativen GroRe der zweiten Bereiche bezogen auf die Haarquerschnittsflache.

Ausfuhrungsbeispiel 7 ist das Verfahren gemaf} einem der Ausfiihrungsbeispiele 1 bis 6, wobei das

Registrieren des Lichts mittels eines Mikroskops erfolgt.

Ausfuhrungsbeispiel 8 ist das Verfahren gemaf} einem der Ausfiihrungsbeispiele 1 bis 7, wobei das

Registrieren des Lichts die Aufnahme eines Fotos des Haarquerschnitts aufweist.

Ausfuhrungsbeispiel 9 ist das Verfahren gemaly Ausfiihrungsbeispiel 8, wobei das Ermitteln der
ersten Bereiche und das Ermitteln der zweiten Bereiche das Ermitteln von helleren Bereichen und

dunkleren Bereichen des Fotos aufweist.

Ausfuhrungsbeispiel 10 ist das Verfahren gemal Ausfiihrungsbeispiel 8 oder 9, wobei das Ermitteln
der ersten Bereiche das Ermitteln von Bereichen des Fotos aufweist, deren Helligkeit grof3er als ein

vorgegebener Schwellwert oder gréolRer gleich einem vorgegebenen Schwellwert ist.

Ausfuhrungsbeispiel 11 ist das Verfahren gemaf einem der Ausfihrungsbeispiele 8 bis 10, wobei
das Ermitteln der zweiten Bereiche das Ermitteln von Bereichen des Fotos aufweist, deren Helligkeit

kleiner gleich dem vorgegebenen Schwellwert oder kleiner als der vorgegebene Schwellwert ist.
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Ausfuhrungsbeispiel 12 ist das Verfahren gemall einem der Ausfuhrungsbeispiele 1 bis 11,
aufweisend das Ermitteln der Porositat flr eine Vielzahl von Haarproben und Ermitteln, als die

Porositat des Haars, einer durchschnittlichen Porositat der ermittelten Porositaten.

Ausfuhrungsbeispiel 13 ist das Verfahren gemaf einem der Ausfihrungsbeispiele 1 bis 12, ferner

aufweisend Auswahlen eines nutzerspezifischen Mittels anhand der ermittelten Porositat.

Ausfuhrungsbeispiel 14 ist das Verfahren gemafl Ausfihrungsbeispiel 13, ferner aufweisend

Anzeigen und/oder Ansagen des ausgewahlten nutzerspezifischen Mittels.

Ausfuhrungsbeispiel 15 ist eine Anordnung zum Untersuchen von Haar, wie sie in Figur 5 dargestellt

ist.

In einer weiteren Ausfiihrungsform umfasst die Erfindung ein Verfahren zur Bestimmung einer

individuellen Haarbehandlungsempfehlung, gekennzeichnet durch die Schritte

a) Durchleuchten des Haarquerschnitts mehrerer Proben von Haaren mit unterschiedlichem
Porositatsgrad mit Licht und Bestimmung der Lichtdurchlassigkeit;

b) Erstellen eines Kalibriermodells, das eine Korrelation zwischen der Lichtdurchlassigkeit und

dem Porositatsgrad herstellt;

c) Durchleuchten des Haarquerschnitts von Haare eines Individuums und Bestimmung der
Lichtdurchlassigkeit;
d) Bestimmung eines Porositdtsgrad der Haare dieses Individuums anhand des

Kalibriermodells;
e) Ausgabe einer individuellen Behandlungsempfehlung zu den Haaren des Individuums in

Abhangigkeit vom ermittelten Porositatsgrad.

Es ist bevorzugt, dass die individuelle Behandlungsempfehlung die Empfehlung von im Handel
erhaltlichen Haarpflegeprodukten, insbesondere von Haarpflegeprodukten zur Glanzerhdhung,
umfasst. Ferner kann das  Verfahren zur  Bestimmung einer  individuellen
Haarbehandlungsempfehlung einen Schritt des Auslésens einer Bestellung des empfohlenen
Haarpflegeprodukts umfassen. Es ist ferner bevorzugt, dass die individuelle
Behandlungsempfehlung darin besteht, dem Individuum zum/vom Einsatz von Haarpflegeprodukten,
die das Individuum anhand von QR-Codes, NFC-Chips, Barcodes oder RFID-Chips, identifiziert, zu-

oder abzuraten.

Alternativ kann die individuelle Behandlungsempfehlung darin bestehen, dem Individuum zum

Einsatz von Haarpflegeprodukten, die fur das Individuum individuell hergestellt werden, zu zuraten
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und einen Bestellvorgang, vorzugsweise durch Aufrufen einer Internetseite eines Herstellers von

individuellen Haarpflegeprodukten, einzuleiten.

Es ist ferner bevorzugt, das Kalibriermodell aus b) als gespeicherte Information auf einem lokalen
Datentrager oder in einer Cloud vorliegt. Es ist auch bevorzugt, dass Schritt c) bei einem Friseur, an
einem Verkaufspunkt (,point of sale®, POS) von Haarbehandlungsmitteln oder im privaten Bereich

durchgefihrt wird.

Schritt ¢) wird bevorzugt durch ein smartes Endgerat, wie beispielsweise ein Smartphone, einen

WLAN-fahiger Mediaplayer oder ein Tablet, vorzugsweise Uber eine vorab installierte App, gesteuert.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Untersuchen von Haar, aufweisend:
wahrend eines Durchleuchtens eines Haarquerschnitts einer Haarprobe mit Licht,
Registrieren von Licht, welches von der Haarprobe abgestrahlt wird;
Ermitteln, basierend auf dem registrierten Licht, von ersten Bereichen des Haarquerschnitts,
die starker von Licht durchdrungen werden, und zweiten Bereichen des Haarquerschnitts,
die weniger stark von Licht durchdrungen werden; und
Ermitteln einer Porositat der Haarprobe basierend auf den GréRen der ersten Bereiche und

der zweiten Bereiche.

2. Verfahren gemal} Anspruch 1, wobei die Porositat der Haarprobe eine Medullaporositat der

Haarprobe ist.

3. Verfahren gemal Anspruch 1 oder 2, aufweisend Durchleuchten des Haarquerschnitts
mittels einer Lampe und Leiten des von der Lampe abgegebenen Lichts auf den

Haarquerschnitt mittels eines Glasfaserkabels.

4. Verfahren gemaBl Anspruch 3, aufweisend wobei das Registrieren des Lichts das
Registrieren des Lichts, welches von der dem Glasfaserkabel abgewandten Seite des

Haarquerschnitts abgestrahlt wird, aufweist.

5. Verfahren gemaf einem der Anspriche 1 bis 4, aufweisend das Ermitteln der Porositat der
Haarprobe basierend auf dem Verhaltnis der GréRe der ersten Bereiche zur Grolke der

zweiten Bereiche.

6. Verfahren gemaf einem der Anspriche 1 bis 5, aufweisend das Ermitteln der Porositat der
Haarprobe basierend auf der relativen Grol3e der ersten Bereiche oder der relativen Grofie

der zweiten Bereiche bezogen auf die Haarquerschnittsflache.

7. Verfahren gemaf einem der Anspriiche 1 bis 6, wobei das Registrieren des Lichts mittels

eines Mikroskops erfolgt.

8. Verfahren gemal einem der Anspriche 1 bis 7, wobei das Registrieren des Lichts die

Aufnahme eines Fotos des Haarquerschnitts aufweist.

9. Verfahren gemall Anspruch 8, wobei das Ermitteln der ersten Bereiche und das Ermitteln
der zweiten Bereiche das Ermitteln von helleren Bereichen und dunkleren Bereichen des

Fotos aufweist.
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Verfahren gemal Anspruch 8 oder 9, wobei das Ermitteln der ersten Bereiche das Ermitteln
von Bereichen des Fotos aufweist, deren Helligkeit gréRer als ein vorgegebener Schwellwert

oder grofier gleich einem vorgegebenen Schwellwert ist.

Verfahren gemalf} einem der Anspriiche 8 bis 10, wobei das Ermitteln der zweiten Bereiche
das Ermitteln von Bereichen des Fotos aufweist, deren Helligkeit kleiner gleich dem

vorgegebenen Schwellwert oder kleiner als der vorgegebene Schwellwert ist.

Verfahren gemal} einem der Anspriiche 1 bis 11, aufweisend das Ermitteln der Porositat fir
eine Vielzahl von Haarproben und Ermitteln, als die Porositdt des Haars, einer

durchschnittlichen Porositat der ermittelten Porositaten.

Verfahren gemafl einem der Anspriiche 1 bis 12, ferner aufweisend Auswahlen eines

nutzerspezifischen Mittels anhand der ermittelten Porositat.

Anordnung zum Untersuchen von Haar, aufweisend:
Eine Lampe, die eingerichtet ist, einen Haarquerschnitt einer Haarprobe mit Licht zu
durchleuchten,
eine Lichtregistriervorrichtung, die eingerichtet ist, Licht, welches von der Haarprobe
abgestrahlt wird, zu registrieren; und
eine Datenverarbeitungseinrichtung, die eingerichtet ist,
basierend auf dem registrierten Licht erste Bereiche des Haarquerschnitts, die
starker von Licht durchdrungen werden und zweite Bereichen des Haarquerschnitts,
die weniger stark von Licht durchdrungen werden zu ermitteln und
eine Porositat der Haarprobe basierend auf den Grofien der ersten Bereiche und

der zweiten Bereiche zu ermitteln.

Verfahren zur Bestimmung einer individuellen Haarbehandlungsempfehlung,

gekennzeichnet durch die Schritte

a) Durchleuchten des Haarquerschnitts mehrerer Proben von Haaren mit
unterschiedlichem Porositatsgrad mit Licht und Bestimmung der Lichtdurchlassigkeit;

b) Erstellen eines Kalibriermodells, das eine Korrelation zwischen der Lichtdurchlassigkeit
und dem Porositatsgrad herstellt;

¢) Durchleuchten des Haarquerschnitts von Haare eines Individuums und Bestimmung der
Lichtdurchlassigkeit;

d) Bestimmung eines Porosititsgrad der Haare dieses Individuums anhand des

Kalibriermodells;
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e) Ausgabe einer individuellen Behandlungsempfehlung zu den Haaren des Individuums

in Abhangigkeit vom ermittelten Porositatsgrad.
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