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(54) Titlee METHOD AND DEVICE FOR AIR-CONDITIONING A SHOWCASE

(54) Bezeichnung: VERFAHREN UND VORRICHTUNG ZUR KLIMATISIERUNG EINER VITRINE

(57) Abstract: The invention relates
to a method, and a device for carrying
out the method, for air-conditioning a
showcase used to display objects. Said
showcase comprises an inner space
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(4) which is more or less hermetically
closed to the outside, and the objects
are situated on a supporting surface (2)
and can be seen from outside through
the glass panels of the lateral surfaces
(3), said glass panels fully or partially
enclosing the inner space (4). The
invention is characterised in that the air
in the inner space is cooled by being
guided through an exchanger (8) which
is closely related to a cooling device
in terms of the temperature transition.
Said exchanger (8) is operated in such
a way that the difference between
the higher temperature of the air in
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the inner space (4) and the lower
temperature of the exchanger (8) is
continuously maintained at a value
below the dew point of the air in
4 the inner space (4), preventing the
formation of condensation water in the
exchanger (8).
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(57) Zusammenfassung: Ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens zur Klirnatisierung einer Vitrine
zur Zurschaustellung von Gegenstinden mit einem von der Aussenwelt mehr oder weniger luftdicht abgeschlossenen Innenraurn
(4), wobei die Gegenstinde auf einer Auflagefldche (2) ihren Platz finden und durch die, den Innenraurn (4) ganz oder teilweise urn-
schliessenden Glasscheiben der Seitenflichen (3) von aussen sichtbar sind, besteht darin, dassdie im Innenraurn (4) befindliche Luft
durch einen Austauscher (8) hindurch gefiihrt und auf diese Weise gekiihlt wird und der Austauscher (8) hinsichtlich des Tempera-
turiibergangs mit einer Kiihlvorrichtung (10) eng verbunden ist, wobei der Austauscher (8) derart betrieben wird, dass die Differenz
zwischen der hoheren Ternperatur der Luft des Inneriraurns (4) und der niedrigeren Temperatur des Austauschers (8) stiandig auf ei-
nen Wert gehalten wird, welcher unterhalb des Taupunkts der Luft des Innenraums (4) liegt. Mit dieser Massnahne wird die Bildung
von Kondenswasser im Austauscher (8) vermieden.
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Verfahren und Vorrichtung zur Klimatisierung einer Vitrine.

Die Erfindung betrifft Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des
Verfahrens zur Klimatisierung einer Vitrine zur Zurschaustellung von
Gegenstédnden mit einem von der AuBenwelt mehr oder weniger luftdicht
abgeschlossenen Innenraum, wobei die Gegenstande auf einer Auflageflédche
ihren Platz finden und durch die, den Innenraum ganz oder teilweise

umschlieBenden Glasscheiben der Seitenfldchen von auBen sichtbar sind.

Eine derartige Vitrine ist bereits bekannt. So wird in der Patentschrift DE
38 05 212 C2 eine klimatisierte Vitrine zur Aufbewahrung und/oder
zurschaustellung von Gegenstidnden beschrieben, bei welcher die durch
Undichtigkeiten zwischen dem Innenraum und der duBeren Umgebung aus dem
Innenraum austretenden Luftverluste durch Heranfithren von Luft oder auch
von Gasen von auBen wieder ausgeglichen werden. Dabei wird die zugefiihrte
Luft oder das Gas gefiltert und auf einer vorgegebenen Temperatur gehalten.
Damit keine schidlichen Stoffe infolge der Undichtigkeit des Innenraums von
auBen in diesen eindringen kénnen, herrscht im Innenraum ein geringer
Uberdruck. Die von auBen eingefiihrte Luft oder das Gas werden mit einer
Pumpe in den Innenraum gefdrdert, dabei kann auch die Luftfeuchtigkeit mit
Hilfe einer Kithlvorrichtung auf einen vorgegebenen Wert eingestellt werden.
Die Luftfeuchtigkeit wird dabei mit Hilfe eines Hygrostaten uberwacht,
welcher die Kithlvorrichtung steuert. Weitere MaBnahmen zur Uberwachung und
Einhaltung der Luftfeuchtigkeit im Innenraum der bekannten Vitrine lassen

sich der genannten Druckschrift nicht entnehmen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren und eine Vorrichtung
zur Durchfiihrung des Verfahrens zur Klimatisierung des Innenraums einer
Vitrine anzugeben, welche einen geringen Aufwand erfordert und einen

geringen Stromverbrauch aufweist.

Diese Aufgabe wird dadurch geldst, daB die im Innenraum befindliche Luft
durch einen Austauscher hindurch gefiihrt und auf diese Weise gekihlt wird
und der Austauscher hinsichtlich des Temperaturiibergangs mit einer
Kihlvorrichtung eng verbunden ist, wobei der Austauscher derart betrieben
wird, daB die Differenz zwischen der htheren Temperatur der Luft des
Innenraums und der niedrigeren Temperatur des Austauschers stdndig auf
einem Wert gehalten wird, welcher unterhalb des Taupunkts der Luft des

Innenraums liegt.

Neben des einfachen Aufbaus wird als besonderer Vorteil erreicht, daB

infolge der besonderen Art des Betreibens von Austauscher und
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Kihlvorrichtung am Austauscher kein Kondenswasser auftritt, welches nicht
nur eventuell abéefﬁhrtAsondern auch den im Innenraum der Vitrine
gewiinschten Wert der Luftfeuéhtigkeit beeinflussen kénnte. Da die
Temperatur im Innenraum in der Regel nicht sehr stark von der
Umgebungstemperatur der Vitrine abweicht und damit auch das
Temperaturgefidlle am Austauscher bezogen auf die Temperatur des Innenraums
der Vitrine nicht sonderlich hoch ist, h#&lt sich der Energiebedarf in engen
Grenzen. Dieser Effekt wird noch verstarkt, indem zwischen Austauscher und
Kihlvorrichtung ein K&ltespeicher zwischen geschaltet wird oder die

Kihlvorrichtung selbst als Kiltespeicher ausgebildet ist.
Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird anhand eines Ausfihrungsbeispiels nsher erlautert,

welches in der Zeichnung dargestellt ist.

Eine Vitrine weist ein Oberteil 1 auf, welches auf einem Sockel 2 ruht. Das
Oberteil 1 besteht beispielsweise aus vier Seitenteilen 3, von denen
mindestens drei als Glasscheiben ausgebildet sind. Das obere Seitenteil 16
kann ebenfalls aus einer Glasscheibe bestehen, es ist jedoch auch denkbar,
daB anstelle einer Glasscheibe ein kastenférmiges Oberteil vorhanden ist,
welches das Oberteil 1 nach oben hin abdeckt und eine nicht gezeigte
Beleuchtungseinrichtung oder weitere Einrichtungen enthalten kann. Beili den
Glasscheiben kann es sich um einfache Glasscheiben oder auch um (Mehrfach-
)Isolierglasscheiben handeln. Weiterhin ist der von den Seitenteilen 3 und
16 umschlossene Innenraum 4 in bekannter Weise auch von auBen zugdnglich,
dieser dient zur Zurschaustellung von Gegenstédnden, die auf einer
Auflagefliache 5 ruhen, welche beispielsweise den Boden des von den
Seitenflichen 3 und 16 umschlossenen Innenraum 3 bildet. Es kénnen sich
auch weitere nicht gezeigte Auflagefldchen zur Aufstellung weiterer
Gegenstande innerhalb des Innenraums 4 befinden. Der Innenraum 4 ist im
geschlossenen Zustand durch entsprechende, nicht gezeigte Mittel von der

Umgebung der Vitrine luftdicht oder nahezu luftdicht abgeschlossen.

Die Luft 6 im Innenraum 4 wird durch einen Ventilator 9 angesaugt und durch
einen Austauscher 8 gepreBt, in welchem eine Kihlung derselben erfolgt. die
gekithlte Luft 7 wird anschlieﬁend‘wieder dem Innenraum 4 zugefiihrt. Der
Austauscher 8 besteht aus einer Platte mit einer Vielzahl von Lamellen, an
denen die zu kithlende Luft vorbei gefithrt wird, dabei bestehen Platte und
Lamellen aus einem thermisch gut leitendem Metall, beispielsweise Aluminium
oder Kupfer. Die Platte steht hinsichtlich des Wirmelibergangs mit einer

Kithleinrichtung 10 in enger Verbindung. Bei der Kithleinrichtung 10 handelt
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es sich um ein bekanntes Kiihlaggregat, d.h. um einen Kompressor 11 und eine
Kuhlschlange, in welcher sich eine Kiithlfliissigkeit befindet, die sich bei
Erwdrmung ausdehnt und beim Zusammenpressen durch den Kompressor wieder
Kalte abgibt. Diese nicht gezeigte Kihlschlange kann sich beispielsweise in
einem fest verschlossenen Behdlter befinden, welcher vollstdndig mit Wasser
oder einer anderen geeigneten Fliissigkeit gefiillt ist und mit der Platte
des RAustauschers 8 in thermisch enger Verbindung steht. Das Wasser stellt
in diesem Fall nicht nur ein Ubertragungsmedium fir die von der
Kiihleinrichtung 10 erzeugte K&lte zum Austauscher 8 dar, sie ist vielmehr
auch sozusagen ein Kiltespeicher, der auch noch zur Energieeinsparung
dient. Die Kiithleinrichtung 10 ist in diesem Fall als geschlossenes System
ausgebildet, wobei ein Ausgleichsbehdlter dafir sorgt, dah immer ein enger
Kontakt zwischen dem Wasser der Kihleinrichtung 10 und dem Austauscher 8
sichergestellt ist und zwar unabhingig von der jeweiligen Temperatur des
Wassers. Eine andere Ausbildung der Kihleinrichtung 10 kann in einem
massiven Metallblock aus Aluminium oder Kupfer bestehen, wobei die
Kihlschlange ein oder mehrere Male durch den Metallblock gefdhrt ist. Auch
der Metallblock steht in enger thermischer Verbindung mit der Platte des
Austauschers 8, wobei der Metallblock selbst je nach GrsdBe auch noch die
Funktion des Kéltespeichers ibernehmen kann. Wird im Austauscher 8 eine
Heizspirale vorgesehen, so ist auch eine Erwdrmung der Luft moéglich. In
diesem Fall muB der Kompressor 11 in Abhingigkeit von den Signalen des
zweiten Temperatursensors 13 entsprechend gesteuert werden, damit die den
Austauscher 8 verlassende Luft 7 dem gewiinschten Wert der Temperatur

entspricht.

Im Innenraum 4 der Vitrine, vorzugsweise in einiger Entfernung von dem
Austritt der gekidhlten Luft 7 ist ein nicht gezeigter erster Thermoschalter
angebracht, welcher einen elektrischen Kontakt schlieft, sobald eine
vorgegebene Temperatur, beispielsweise 18 Grad erreicht wird. Am
Austauscher 8, vorzugsweise an der Platte desselben, ist ein nicht
gezeigter zweiter Thermoschalter befestigt, welcher einen elektrischen
Kontakt schlieBt, sobald die Temperatur auf einen vorgegebenen Wert
abgesunken ist, beispielsweise auf 8 Grad. Dabei wird mit dem ersten
Thermoschalter der Kompressor 11 ein und mit dem zweiten Thermoschalter der
Kompressor 11 ausgeschaltet. Durch entsprechende Wahl der
Temperaturgrenzwerte, auf welche die beiden Thermoschalter ansprechen,
kann die Differenz zwischen der hoéheren Temperatur der Luft im Innenraum 4
und der niedrigeren Temperatur des Bustauschers 8 stdndig auf einem Wert
gehalten werden, welcher unterhalb des Taupunktes der Luft im Innenraum 4
der Vitrine liegt. Bei dieser Konfiguration kann am Austauscher 8 kein

Kondensat entstehen. Die AuBRenseite des Austauschers 8 wird



WO 02/100218 PCT/EP02/06426

4

zweckmiBigerweise thermisch isoliert. Es ist jedoch auch denkbar, anstelle
der Isolation einen Teil der im Austauscher 8 gekithlten Luft durch
geeignete Mittel an der AuBenseite des Austauschers 8 vorbei zu fihren.
Durch diese MaBnahme wird eine Verunreinigung der Luft im Innenraum der

Vitrine durch schadliche Ausdiinstungen des Isoliermaterials vermieden.

Es ist auch denkbar, anstelle des ersten Thermoschalters einen
Temperatursensor 12 und anstelle des zweiten Thermoschalters einen
Temperatursensor 13 einzusetzen, welche jeweils Temperaturwerte in
elektrische Werte umsetzen und an eine mit diesen verbundenen elektronische
Steuereinrichtung 14 weitergeben, die ihrerseits an dem Kompressor 11
angeschlossen ist. Die Steuereinrichtung 14 bewertet die jeweiligen
Temperaturwerte und veranlaft in der bereits beschriebenen Weise die
Steuerung des Kompressors 11. Bisher wurde davon ausgegangen, dah . der
Ventilator 9 standig mit einer konstanten Leistung den Luftumlauf durch den
Austauscher 8 durchfithrt. Es ist mdglich, auch den Antriebsmotor des
Ventilators 9 von der Steuereinrichtung 14 dahingehend zu beeinflussen, daB
die Luftumlaufmenge in Abhingigkeit von den jeweiligen Temperaturwerten
nach vorgegebenen Werten verdndert wird, wie dies bereits hinsichtlich des
Kompressors 11 geschieht. Durch die Verwendung eines dritten
Temperatursensors 15, welcher auBerhalb der Vitrine angebracht ist und an
die Steuereinrichtung 14 die Temperaturwerte der Umgebung der Vitrine
meldet, kann eine optimale Steuerung des Klimas im Innenraum 4 der Vitrine
erreicht werden. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn die
Temperatur der die Vitrine umgebenden Luft starken Schwankungen unterworfen
ist. Die Steuereinrichtung 14 ist gemiB den bereits beschriebenen
Funktionen entsprechend zu programmieren, indem in Abhingigkeit von den
Temperaturwerten der betreffenden Sensoren 12, 13 und 15 die Steuerung von
Kompressor 11 und Ventilator 9 erfolgt. Neben den bereits erwdhnten
Temperatursensoren 12, 13 und 15 kdénnen auch noch Taupunktsensoren in der
Vitrine angebracht werden, welche ebenfalls an der Steuereinrichtung 14
angeschlossen sind und deren Signale die Funktion der Steuereinrichtung 14
erginzen oder erweitern. Die Steuereinrichtung 14 kann auch doppelt
vorgesehen sein, wobei eine Steuereinrichtung sténdig aktiv ist und die
sweite Steuereinrichtung nur bei Ausfall der ersten Steuereinrichtung

wirksam wird.

In der Vitrine kénnen die beschriebenen Einrichtungen wie Austauscher 8 mit
Ventilator 9 und Kihlvorrichtung 10 mit Kompressor 11 als kompakte
austauschbare Einheit ausgebildet sein und vorzugsweise unterhalb der den
Boden bildenden Auflagefldche 5, also im Sockel 2 der Vitrine untergebracht

sein. Hierzu kann die Auflagefldche 5 nicht ganz bis an zwei
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gegeniiberliegende Seitenfldchen 3 heranreichen, wobei durch den dadurch
entstehenden einen Schlitz die Luft 6 aus dem Innenraum 4 vom Ventilator 9
angesaugf und nach Durchlauf durch den Austauscher 8 die Luft 7 durch den
zweiten Schlitz wieder in den Innenraum 4 gelangt, falls die Luftbewegung
nicht durch besondere Offnungen erfolgt. Es ist jedoch auch denkbar, die
beschriebenen Einrichtungen in einem Oberteil unterzubringen, welches
anstelle der oberen Seitenfliche 16 die Vitrine nach oben abschlieft.
Ebenso ist es auch méglich, die genannten Einrichtungen im Bereich eines
Seitenteils 3 anzubringen, welches in diesem Fall dann nicht aus Glas
besteht, wobei diese Einrichtungen aus optischen Griinden entsprechend

abzudecken sind.

Die Erfindung ist nicht nur auf diese bekannte Art der Erzeugung von Kalte
beschrénkt sondern kann die notwendige K&lte auch auf andere Weise erzeugt
werden, beispielsweise durch die Verwendung von Peltier-Elementen. Dabei
kann sich auch der Aufbau des Austauschers 8 andern, wenn dieser zusammen
mit den Peltier-Elementen nicht unterhalb der Auflagefldche 5 sondern an
einer der Seitenfliachen 3 angebracht wird. Bei der Verwendung von Peltier-
Elementen, durch welche elektrische Energie unmittelbar in Warme und/oder
Kilte umgesetzt wird, besteht auferdem die Mdglichkeit die
Steuereinrichtung 14 derart auszugestalten, da die Hohe der den Peltier-
Elementen zugefithrten Spannung in Abhdngigkeit von den Signalen der
Temperatursensoren selbsttdtig geregelt wird. Damit kann die
Oberflichentemperatur des Austauschers 8 besonders prédzise geregelt werden,
wodurch sich auBerdem die Temperatur der Luft im Innenraum 4 im Rahmen
geringster Temperaturschwankungen genau einstellen 1&Rt. Der Austauscher 8
kann auch derart ausgebildet sein, daB die diesem zugefiihrte bzw. die von
diesem abgefithrte Luftmenge regelbar ist. Auch diese Regelfunktion kann von
der Steuereinrichtung 14 ibernommen werden, wenn die entsprechende
Regeleinrichtung fir die Luftmenge an der Steuereinrichtung 14
angeschlossen ist und ihre Steuersignale in der beschriebenen Weise in
Abhingigkeit von den Signalen der Sensoren von der Steuereinrichtung 14

erhalt.
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Liste der Bezugszeichen

Oberteil

Sockel

Seitenfléchen

Innhenraum

Auflageflache

Zuluft

Abluft

Austauscher

Ventilator
Kihlvorrichtung
Kompressor

erster Temperatursensor
zweiter Temperatursensor
Steuereinrichtung
dritter Temperatursensor

obere Seitenflidche
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Klimatisierung einer Vitrine zur Zurschaustellung von
Gegenstidnden mit einem von der Aufenwelt mehr oder weniger luftdicht
abgeschlossenen Innenraum, wobei die Gegenstdnde auf einer Auflagefléache
ihren Platz finden und durch die, den Innenraum ganz oder teilweise
umschlieBenden Glasscheiben der Seitenfldchen von auflen sichtbar sind.
dadurch gekennzeichnet,

daB die im Innenraum (4) befindliche Luft durch einen Austauscher (8)
hindurch gefiihrt und auf diese Weise gekiihlt wird und der Austauscher (8)
hinsichtlich des Temperaturiibergangs mit einer Kidhlvorrichtung (10) eng
verbunden ist, wobei der Austauscher (8) derart betrieben wird, daB die
Differenz zwischen der héheren Temperatur der Luft des Innenraums (4} und
der niedrigeren Temperatur des Austauschers (8) sté&ndig auf einem Wert
gehalten wird, welcher unterhalb des Taupunkts der Luft des Innenraums (4)

liegt.

2. Verfahren nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Luft standig durch den Austauscher (8) hindurch gefihrt wird.

3. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens nach einem der Anspriiche 1
oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein erster Thermoschalter im Innenraum (4) angebracht ist, welcher bei
Uberschreiten einer vorgegebenen Temperatur ein Signal erzeugt, daB ein
zweiter Thermoschalter am Austauscher (8) angebracht ist, welcher bei
Unterschreiten einer vorgegebenen Temperatur ein Signal erzeugt, und daf
beide Thermoschalter mit einem Antrieb (11) der Kihlvorrichtung (10)

nittelbar oder unmittelbar verbunden sind.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
daB zwischen Austauscher (8) und Kihlvorrichtung (10) ein Kéltespeicher

vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

daR die Kithlvorrichtung (10) selbst als Kéltespeicher ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,
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daB anstelle des ersten und des zweiten Thermoschalters jeweils ein
Temperatursensor (12, 13) vorhanden ist und beide Temperatursensoren an
einer elektronischen Steuereinrichtung (14) angeschlossen sind, wobei -der
Antrieb (11) der Kihlvorrichtung (10) in Abhdngigkeit von Signalen der

Steuereinrichtung (14) erfolgt.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Luft mittels eines elektromotorisch betriebenen Ventilators (9)

durch den Austauscher (8) bewegt wird.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Antrieb des Ventilators (9) in Abh&ngigkeit von Signalen der
Steuereinrichtung (14) erfolgt.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
daR ein dritter Temperatursensor (15) an der Steuereinrichtung (14)

angeschlossen ist, welcher sich auBerhalb der Vitrine befindet.

10. Vorrichtung nach einem der Abspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet,

daB Austauscher (8) und Kiihlvorrichtung (10) unterhalb der den Boden des
Innenraums (4) bildenden Auflageflédche (5) untergebracht sind, wobei die
Auflageflédche (5) zumindest auf zwel gegeniiberliegenden Seiten nicht bis

ganz an die Seitenfl&dchen (3) reicht.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB die dem Austauscher (8) zugefiihrte und/oder die von diesem abgefiihrte

Luftmenge einstellbar ist.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,

daf der Austauscher (8) an seiner AuBenseite thermisch isoliert ist.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Rustauscher (8) an seiner AuBenseite von einem Luftstrom,

vorzugsweise von der Abluft (7) umspilt wird.
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14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet,
dall an der Steuereinrichtung (14) ein oder mehrere Taupunktsensoren

angeschlossen sind.

15. Vorrichtung nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

daB die Steuereinrichtung (14) gedoppelt ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
daB die durch den Austauscher (8) hindurch gefithrte Luft durch geeignete

Mittel bedarfsweise erwdrmbar ist.

17. Vorrichtung nach Anspruch 10,
dadurch gekennzeichnet,
daB Austauscher (8), Ventilator (9), Kihlvorrichtung (10) und Ventilator

(11) eine komplette Einheit bilden und diese Einheit austauschbar ist.
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