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Laite valovaikutteisen aineen havaitsemiseksi virtaavassa vi3liaineessa
Anordning for detektering av en 1juspdverkande substans i ett fluidum

(57)Tiivistelad:

Laite 3ljysumun tei muun valovaikutteisen epdpuhtauden
toteamiseksi virtaavassa vidliaineessa kidsittdi mittaus-
xammion (6), jonkas poikki valonldhde {(20) suuntaa valon-
siteen valokennoon (18). Jokainen solencidiventtiili
(22) ohjasa vastaavan tuloputken liitdntak (mikd putki

on kytketty esimerkiksi polttomoottorin erityiseen osaan,
jota valvotaan 3ljysumun suhteen) mittauskammioon (6).
Solencidiventtiilejd {22) kBytet8&n jirjestyksessd, niin
ettd ne piistivit vastaavat ilmandytteet mittauskamaioon,
miss® epipuhtausaste ilmaistaan muuttuvalla valokennon
signaalilla. Niytteet vedetddn mittauskammioon (6) pu-
ballusyksikdn (42) imun avulla. Puhallusyksikkd on
kytketty myds ohituskesamion ja ohitusputkien avulla
yksitthisiosd venttiiliyksikdissd (22) tuloputkiin
venttiilien vastavirtasivulla. HN&in tuloputket pidetidin
kuormitettuina velvottavilta slueilta olevalla ilmalla,
niin ettd jokainen ndyte imetddn hyvinm nopeasti v

mittauskemmioon, kun venttiili on avoinna,
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(57)Saamandreg:
Anordningen f5r detektering av oljedimma eller annan
ljuspAverkande kontamination i ett fluidum cmfattar
en mitkammare (6), Sver vilken en 1jusk&lla (20) riktar
en ljusstrdle till en fotocell (18). Solencidventilerna
(22) reglerar var och en f3rbindelsen f3r respektive
inloppsrdr (kopplat t.ex, till en speciell del av en
férbranningsmotor, som Svervakas med avseende pd oljedimma)
till métkammaren (6). Solenoidventilerna (22) fi&r
fungera i sekvens for att ldta respektive prover
pé atmosfdren komma in i midtkammaren, dir kontaminations-
graden detekteras medelst den fdranderliga fotocell-utgdngs-
signalen., Proverna sugs in i métkemmaren (€) medelst en
fliktenhet (42)., Fiidktenheten ir &ven kopp.ad genom en
by-pass-kammare och de individuella ventilerna (22)
till inloppsrdret pd uppstrdmscidan av ventilerna. P&
detta sdtt hdlles inloppsrdren laddade med en atmosfir
frén de omrdden som Svervakas, si att varje prov mycket

snabbt suges in i mltkammaren, dd en ventil &r Sppen.
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Laite valovaikutteisen aineen havaitsemiseksi virtaavassa

véliaineessa

Keksinndn kohteena on laite, joka reagoi virtaa-
véssa védliaineessa olevaan valovaikutteiseen aineeseen,
kuten esimerkiksi ilmassa olevaan $ljysumuun. Yksi
seuraavassa esitettdvd keksinndn suoritusmuoto on
ilmaisin, joke ilmaisee liiallisen voiteludljysumun pi-
toisuuden, joka esiintyy pydrivén laitteiston tai
koneiston kdytdén aikana, ja etenkin se ilmaisee
tédllaisen sumun polttomoottorin ja dieselmoottoreiden
kampikammioissa., Ylimd&rdinen 81jysumun muodostuminen
voi aiheuttaa rédjéhdysvaaran ja tdstd syystd on selvés-
ti edullista kyetd havaitsemaan varhaisessa vaiheessa
tédllainen ylimddrdinen S1jysumun muodostuminen.
Yliméddrédistd 81ljysumun muodostumista voi esiintyé
kampikammiosissa ylikuumenemisen tai mekaanisten osien
kulumisen johdosta, ja laite vdllaisen ylimddrdisen
6ljysumun muodostumisen ilmaisemiseksi mahdollistaa
myds varhaiset varotoimenpiteet lisédvaurion ehkéise-
miseksi.

. Kuitenkin keksint6&4 voidaan kdytt&i myds muiden
helposti valovaikutteisten aineiden ilmaisemiseksi ja
Yleenséd sumun, esimerkiksi hdyrysumun ilmaisemiseksi
tuuletus-, jddhdytys- ja kaasujddhdytysjérjestelmissé.
VédrittOmien sumujen havaitseminen on mahdollista
esimerkiksi johtamalla sumua sopivan kemikaalin kautta,
joka reagoi sumuun vadrjédytym&lld. Edelleen voidaan
mitata normaalin polttomocottorin poistokaasujen tiheyttd.

Tunnetaan myds laitetta, joissa nesteiden néytteet
otetaan perédkkédin kdytt&m&lld mekaanista pydrivid
venttiilid, ja valovaikutteisten aineiden lésné&olo
kussakin néytteessd ilmaistaan sitten valosdhkdisesti.
Téllaiset leitteet ovat kuitenkin hitaita ja vaivalloi-

sia.
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Keksinndén tehtdvédnd on saada aikaan entisté
parempi laite, joka reagoi virtaavassa vdliaineessa
oleviin valoheitteisiin aineisiin.

Etenkin keksinnén tehtévdnd on saada aikaan
sellainen laite, joka pystyy toimimaan suurella
nopeudella niin, ettd on mahdollista ottaa useita
ndytteitéd ja mitata ne yksildllisesti hyvin lyhyessé
kokonsaiskiertoajassa.

Keksinndn mukaisesti saadaan aikaan laite valo-
vaikutteisten aineiden ilmaisemiseksi virtaavassa
védliaineessa, mikd laite kdsittdd useita solenoidi-
toimisia venttiilejd, joissa kussakin on vastaava
tuloputki, vastaava poistoputki, vastaava ohitusputki,
vastaava solenoidikela ja vastaava venttiilielin, joka
on siirrettdvisséd solenoidikelalla suljetun aseman,
Jossa se sulkee venttiilin tuloputken ja venttiilin
poistoputken vélisen yhteyden, mutta kytkee venttiilin
tuloputken ohitusputkeen, ja avoimen asennon vélilla,
jossa se kytkee venttiilin tuloputken venttiilin
poistoputkeen ja sulkee yhteyden venttiilin tuloputken
ja ohitusputken vdlilla, yhteisen mittauskammion,

Johon kaikki venttiilin poistoputket on kytketty, lait-
teen imun tuottamiseksi mittauskammioon jea kaikkiin
ohitusputkiin, jolloin ohitusputkilla kaikkien

niiden vnettiilien tuloputkiin tuotettu imu, joiden
venttiilielimet ovat suljetussa ssemassa, vetdd
virtaavaa vidliainetta siséddn niin, etté jokainen
tédllainen venttilin tuloputki tyyttyy, j& mittauskammion
kautta jokaisen venttiilin tuloputkiin kohdistettu

imu, joiden elimet ovat avoimessa asennossa, vetdd
véliainendytteen siitd venttiilin tuloputkesta mittaus-
kammioon, ja valos&hkdisen ilmaisinleitteen mittauskam-
miossa jokaisessa vdliainenéytteessd olevan valovaikut-
teisen aineen ilmaisemiseksi valos&hkdisesti. '

Keksinndn mukaista 8ljysumun ilmaisinlaitetta

selitetdén nyt léhemmin vain esimerkkinéd viitaten
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oheisiin kaaviomaisiin piirustuksiin, joissa

kuvio 1 esittééd sivukuvantoa laitteesta, osittain
leikattuna sisdrakenteen selventémiseksi,

kKuvio 2 esittdd kuvion 1 viivaa II-II pitkin
tehtyd leikkauskuvantoa, ja

kuvio 3 on lohkokaavio laitteen s#&hkOpiiristé.

Kuten kuviosta 1 ndhddédn, laite kédsitt&d kotelon
5, joka sisdltdd kolme kammiota: mittauskammion 6,
sekoituskammion 7 ja ohituskammion 8 (ks. kuvio 2).
Jokainen ndistd kammioista ulottuu kahden péédtyseinémén
10 ja 11 véliin, jotka on esitetty kuviossa 1, jossa osa
kotelon 5 ulkosivusta on poistettu. Kumpikin
pidtyseindmd 10, 11 sisdltdéd ikkunan, josta levittyy
sis@dnpdin vastaava avoin sylinteriméinen jatkos 12, 13.
Jokaiseen ikkunaan on asennettu vastaava linssi 14, 16,
Linssit 14, 16 avautuvat mittauskammion 6 vastakkaisiin
péihin, mutta eivdt ohituskammioon 8.

Sekoituskammio 7 avautuu mittauskammioon 6
kahden aukon 17 kautta.

Jakoseindmédn 10 ja kotelon 5 péén vdlissé on
tila, johon on asennettu valosédhké&éinen kenno yhden-
suuntaisesti linssin 14 kanssa. Kotelon 5 vastakkaiseen
padhén ja kotelon péidtysciné&mén ja jakoseindmén 16
valiin on asennettu s&hkd1lld4 toimiva lamppu yhdensuun-
taisesti linssin 16 kanssa.

Venttiiliyksikkd 22 on asennettu kotelon 5 pédlle.
Venttiiliyksikkd 22 koostuu kymmenestd (t&ssd esimerkis-
sd8) solenoiditoimisesta venttiilistd 22A - 22J.
Venttiili 22E on esitetty yksityiskohtaisemmin kuviossa 2.

Kuten n&hd&dén, venttiilissé& 22E on tuloputki 24E,
joke avautuu venttiilikemmion 28E venttiilin peséén 26E.
Méntd tai venttiilielin 30E on asennettu venttiilin
pesén 26E sisddn ja se liukuu kirjaimella X merkityn Jja
kirjaimella Y merkityn asennon v&lilléd. Méntéa 30E on
kytketty venttiilid kéyttavédn tankoon 32E, joka voi

olls sidhkdmagneettisesti nostettavissa ja laskettavissa
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solenoidikelalla 34E, niin ettd méntdd siirretdén
asentojen X ja Y valillé,

Venttiilin pesé& 26E avautuu sekoituskammioon 7.
Vastakkaisesta pédédstédn se on kytketty ohituskammioon 8.

Kaikki muut solenoidiventtiilit ovat rakenteeltaan
samankaltaisia kuin kuviossa 2 esitetty solenoidiventtii-
1i 22E.

Kuviossa 2 esitetddn myds, miten mittauskammio 6
on kytketty suhteellisen suuren aukon 40 kautta puhallus-
yksikkoéén 42 ja poistokanavaan 44, Ohituskammio 8 on
kytketty mySs puhallusyksikkddn 42 ja poistokanavaan
putken 46 avulla.

Imu tuotetaan mittauskammioon 6 ja ohituskammioon
8 aukon 40O tai vastaavasti putken 46 kautta (ei-esitetyn)
puhaltimen avulla, joka kuuluu tuuletusyksikk&dn 42.

Toiminnassa kaikkien solenoidiventtiilien tuloput-
ket 24 on kytketty valottavan polttomoottorin eri osiin.
Muissa kdyttdtapauksissa ne voitaisiin kytke&d esimerkiksi
epépuhtauksien suhteen valvottavan alueen eri osiin
tai erilaisiin polttomoottoreihin.

Kun kaikki solenoidiventtiilit ovat kuviossa 2
esitetysséd suljetussa asennossa, s.o. mannist&dn 30
asennossa X, ilmaa vedetddn sisddn jokaisessa venttii-
lisséd olevan tuloputken 24 kautta puhallusyksik6lta
L2 ohituskammion 8 kautta tuotetun imun avulla. N&in
jokainen tuloputki 24, jokainen venttiilikammio 26 ja
jokainen putki 36 on tdysin tédytetty valvottavasta
alueesta perdisin olevalla ilmalla,

Solenoidiventtiilit avataan sitten per#dkkéin,

8.0, jokainen solenoidi on hetkellisesti kytketty
séhk8isesti nostemaan ménté&nsé 30 hetkellisesti asentoon
Y, minkd jédlkeen méntéd lasketaan asentoon X venttiilin
suikemiseksi ennen seuraavan venttiilin avautumista.
Koska jokainen venttiili avataan, se kytkee tuloputkensa
2k mitteuskammioon 6 sekoituskemmion 7 ja aknavien 17

kautta ja ilmekeh&n nédyte vedetddn siten sekoituskammion
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7 kautta ja sitten mittauskammion 6 kautta puhallusyksi-
kd8ltd 42 tulen imun avulla, jolloin virtauksen suunta on
esitetty nuolilla A kuviossa 1. Kun nédyte kulkee mit-
tauskammion ldpi, se kulkee lampulta 20 valokennoon 18
kulkevan velonsédteen poikki., Jos nédyte sisédltéd S8ljysu-
mua (tai muuta valvottavea valovaikutteista ainetta),
valon médré, joka osuu valokennoon 18, pienenee ja
t8116in esiintyy johdonmukainen muutos valokennon
ulostulossa, Té&mé voidaan rekisterdidd ja/tai ilmaista,
Jea varoitussignaali annetaan, mikdli muutos valokennon
ulostulosse ilmaisee saasteen vaarallisen tason.
Solenoidiventtiilit voidaan tietenkin avata
missd jarjestyksess#d tahansa eikd valttédméAttéa
jaérjestyksessa 22A, 22B, 22C...22J, On myds mahdollis-
ta.avata kaikki (tai vain muutama) solenoidiventtiilit
yhdessﬁ'alueiden yhdistelmésséd olevan keskimédréisen
epidpuhtauden mittaamiseksi. Té&m&n lisdksi venttiileji
voidaan kéyttéad jadrjestyksessd, mikd on sellainen, etté
epdpuhtauden (mik&li esiintyy) tasoa jokaisessa nédyttees-
s& verrataan kaikissa nédytteissd (tai joissakin)
esiintyvédn epédpuhtauden keskiméddrédiseen tasoon.
Sylinterimédiset Jjatkokset 12, 13 estdviat
epdpuhtauden putoamisen linsseille 14, 16,
Kuvio 3 esittédd laitteen s&hkdépiiriid lohkokaaviona.
Kuten nédhdédédn, piiri sisdltd4 keskeisen ohjausyk-
sikdén 100, jolla on kymmenen ulostulojohtoa 102 vastaa-
vasti kytkettyind solenoidiventtiileihin 22A - 22J
niiden avaamiseksi ennalta médrédtyn jérjestyksen mukai-
sesti. Valokennosta 18 tuleva sdhkdsignaali kehitetdén
johdolla 104 ja sydtetéddn sydttdyksikkodn 106 vahvisti-
men 108 kautta. Sydtt8yksikkdnd 106 valvotaan johdon
107 kautta keskeiselld ohjausyksikd1lld 100 ja se voi
siirtédéd vahvistimen 108 signaalin joko muistiin 110 joh-
don 112 avulla tai komparaattoriin 114 johdon 116 avulla.
Johdon 118 avulle keskeinen ohjausyksikkd 100 voi

lukea muistia 110 ja se sydttédd tallennetun signaalin
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komparaattorin 114 toiseen systt88n johdolla 120.

Jos laite toimii tavalla, jossa se vertaa kulla-
kin solenoidiventtiililléa sisdénpéddstetyn ndytteen
epdpuhtauden tasoa, kéikkien ndytteiden keskiméddrddn,
silloin keskeinen k&sittely-yksikkd 100 ensin virroittaa
kaikki johdot 102 avaamaan kaikki solenoidiventtiilit.
Valokenno 18 tuottea tédstéd syysté séhkdsignaalin, joka
on riippuvainen epdpuhtauden keskiméddrdisestd tasosta,
Ja yksikké 100 virroittaa johdon 107, Jjolloin sydttd-
yksikkd 106 suuntaa té&mé&n s&hkdsignaalin muistiin 110.

Keskeinen ohjausyksikkd 100 sulkee sitten kaikki
solenoidiventtiilit ja avaa ne sitten perékkain yksi
kerrallaan. Xun jokainen venttiili avataan, yksikkd
100 virroittaa johdon 107 niin, ettd sydttdyksikkd 106
suuntaa tuloksena saadun s&hkdsignaalin valokennosta 18
komparaattoriin 114, Samanaikaisesti yksikkd 100 vir-
roittaa johdon 118 lukemaan edelld tallennetun keski-
médrédisen tason signaalin muistista 110 ja syS8ttaméédn
tédmén komparaattorin 114 toiseen sy8ttddn. Jos kompa-
raattori ilmaisee, ettd epdpuhtaudcn taso y1itt&a ennal-
ta mé&rétyn mddrén, joka perustuu cpipuhtauden keski-
méédriseen tasoon, se tuottaa varoitussignaalin ndyttd-
tai muuhun tulostusyksikkddn 122.

Erdédsséd toisessa suoritusmuodossa Jrjestelméi
voidaan jdrjestdd siten, ettd yhden solenoidiventtiilin
sy6ttdd 24 ei ole kytketty alueeseen, jonka epdpuhtautta
tarkkaillaan, vaan puhtaan, saastumattoman ilman l&dhtee-
seen. Muut solenoidiventtiilit voidaan té&mén jélkeen
avata jdrjestyksessd ja epdpuhtauden tasoa (mikali
esiintyy), joka ilmaistaan valokennolla 18 jokaisen ava-
tun venttiilin kautta lasketun ndytteen mukaisesti,
voidaan verrata edelld tallennettuun "ei epédpuhtauksia'-
tasoon. Varoitussignaali annetaan sitten, mikali
epdipuhtauden taso missdé tahansa niytteesséd ylittdd ennal-
ta mé&rétyn tason, joka perustuu "ei epdpuhtauksia"-ta-

soon.
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Tdssd suoritusmuodossa yksikké 100 ensin virroit-
taa sopivan johdon johdoista 102 sen solenoidiventtiilin
avaamiseksi, joka vastaanottaa puhdasta ilmakehdd, ja
johdon 107 avulla yksikkd 100 suuntaa tuloksena syntyvén
sdhkdsignaealin muistiin 110. T&mén jédlkeen yksikkd 100
sulkee tdmdn solenoidiventtiilin ja avaa toiset perédkkédin
yhden kerrallaan., Edelld esitetylléd tavalla yksikkd
100 saattaa komparaattorin vertaamaan jokaista tuloksena
saatua valokennon signaalia tallennettuun signaalin
varoitussignaalin tuottamiseksi, mik&1li epdpuhtaus ylit-

td4 ennalta méadradtyn tason.

Jos laite ei toimi kummallakaan edellé esitetyisté

tavoista, vaan on jédrjestetty yksinkertaisesti vertaamaan

jokaisen valokennon signaalin tasoa kiinte&én tasoon,
muisti 110 voitaisiin korvata laitteella signaalin
asettamiseksi, joka edustaa t&td kiintedd tasoa (esim.
saidettdvé jédnnitteenjakaja),ja tdmé signaali sydtettdi-
siin komparaattorin 114 toiseen sydttdén vertailua
varten jokaisen valokennon signaalin kanssa, kun sole-
noidiventtiilit avataan vuototellen. '

Esitetty laite on edullinen, koska solenoidivent-
tiilit voidaan tehdd hyvin nopeatoimisiksi, paljon
nopeammiksi kuin muut pelk#dstédén mekaaniset venttiilit,
kuten pyérivat venttiilit tai vastaavat. joihin on
jérjestetty yhteinen poistoputki, jota kédnnetéén
perdkkdin yhteyteen yksittédisten tuloputkien kanssa.
Laite pystyy kédyttdméddn parhaiten hyvéksi solenoidi-
venttiilin nopeatoimista luonnetta sen ohituskammion
kdytdn ja venttiilien jirjestelyn jodhosta siten, etté
jokainen venttiili ja siihen liitetty tuloputki pidetéén
tédysin kuormitettuina kerdtylléd ilmalla, vaikkakaan
venttiili ei ole avoinna., Té&mé tarkoittaa sitéd, ettéd
ilmandyte suunnataan heti mittauskammioon 6, kun vent-
tiili avataan, ja olennaisesti silménrédpédyksellinen mit-
taus voidaan suorittaa. Jos esimerkiksi mit&&n ohitus-

kammiota 8 ei jirjestettdisi, ja jokainen venttiiliménté
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30 jdrjestettéisiin vain avaamaan ja sulkemaan tuloput-
len 24 ja mittauskammion 26 vilisen kytkentd, silloin
esiintyisi aikaviive (venttiilin avaamisen jélkeen)

ennen kuin puhallusyksikén 42 imu pystyisi vetéméén
ilmaendytteen tuloputkeen 24 ja mittauskammioon 6 tark-
kailtavalta alueelta. Esitetty laite varmistaa, ettd
kaikki tuloputket téytetddn keskeytymdttd tarkasteltavien

alueiden ilmakehé&llé.
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Patenttivaatimukset:

1. Laite hiukkasten ilmaisemiseksi virtaavassa vidliaineessa,
joka laite k#dsittii useita solenoiditoimisia venttiileja
(22), joissa jokaisessa on vastaava tuloputki (24), vastaava
poistoputki, vastaava ohitusputki (36) ja vastaava venttii-
lielin (30), Jjoka on 1liikuteltavissa solenoidikelalla (34)
suljetun asennon, jossa se sulkee venttiilin tuloputken (24)
ja venttiilin poistoputken vdlisen yhteyden mutta yhdistai
tuloputken (24) ohitusputkeen, ja avoimen asennon v&dlilld,
jossa se kytkee venttiilin tuloputken (24) venttiilin pois-
toputkeen ja sulkee tuloputken (24) ja ohitusputken (36) va-
lisen yhteyden; yhteisen mittauskammion (6), johon Kkaikki
venttiilin poistoputket on kytketty; mittauskammiossa (6)
olevan valosihkéisen laitteen (18, 20) virtaavassa vdliai-
neessa olevien hiukkasten ilmaisemiseksi vdliaineen saapues-
sa mittauskammioon (6); ja mittauskammioon (6) kytketyn iwmu-
lihteen (U42) viHliainendytteen vetdmiseksi mittauskammioon
(6) kunkin venttiilin (22) tuloputkesta (24), joiden kunkin
venttiilin (22) venttiilielin (30) on avoimessa asennossa;
tunnettu yhteisestd ohituskammiosta (8), joka on
kytketty imulihteeseen (42), jolloin ohitusputkien (36) ai-
heuttama imu niiden kaikkien venttiilien (22) tuloputkiin
(24), joiden venttiilielimet (30) ovat suljetussa asennossa,
imee virtaavaa vidliainetta jokaiseen tdllaiseen venttiilin
tuloputkeen (24) tdyttidkseen témén.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laite, tunnettu
siitd, ettd valosdhkdinen laite ké#sittdd valoldhteen (20)
valonsiteen suuntaamiseksi mittauskammion (6) poikki valo-
sihkéiseen kennoon (18).

3. Patenttivaatimuksen 1 tal 2 mukainen laite, t unnet -
t u siitd, ettd mittauskammio (6) on kytketty poistoputkiin
yhteisen jakokammion (7) kautta.

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laite,

tunnettu siitd, ettd siind on muisti (110), joka
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tallentaa s&hkdsignaalin, joka esittdid virtaavassa vidliai-
neessa olevan saasteen ennalta m4Xrittyi perusarvoa, sHitd-
yksikkd (100), joka aktivoi mainitut venttiilit (22) ennalta
madrdtyssd jidrjestyksessd, Jjolloin jokainen venttiilielin
(30) liikkuu hetkellisesti avoimeen asentoon, ja vertailu-
laite, joka vertaa puolestaan valosidhkdisen ilmaisulaitteen
(18, 20) jokaisen venttiilin (22) aktivoinnin mukaisesti
tuottamaa s&hkdsignaalia tallennettuun s&hkésignaaliin, jol-
loin se ilmaisee, onko tidmidn venttiilin (22) kautta otetun
viliainendytteen epidpuhtaustaso epidpuhtauden perusarvon ala-
vai yl&puolella.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laite, t unnettu
siitd, ettd ohjausyksikkd (100) aktivoi kaikki venttiilit
(22) samanaikaisesti, jolloin kaikki venttiilielimet (30)
liikkuvat samanaikaisesti niiden avoimeen asentoon niin, et-
td valosidhkdinen ilmaisulaite (18, 20) tuottaa sihkdsignaa-
lin, joka esittdd venttiilien kautta otettujen vidliainendyt-
teiden epdpuhtauden keskimddrdistd tasoca, ja ettd tdmi sih-
kosignaali syoOtetddn muistiin (110) esittidmiidn epdpuhtauden
ennalta mdidrdttyd perusarvoa.

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen laite, t unn e t -
t u siitd, ettd venttiilin (22) tuloputki (24) on kytketty
olennaisesti puhtaaseen vidliaineeseen, jolloin valosidhkdisen
ilmaisulaitteen (18, 20) s&hkdsignaali, kun tidmid venttiili
(22) on aktivoitu mainitussa jirjestyksessi, edustaa olen-
naisesti puhdasta vdliainetta, ja ettd tidmid sidhkdsignaali
sybtetddan muistiin (110) esittimdin epdpuhtauden ennalta
midirittyd perusarvoa.
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Patentkrav:

1. Anordning f&r detektering av partiklar i ett fluidum,
vilken anordning innefattar ett flertal solenoidmandvrerade
ventiler (22) med var sitt inloppsrér (24), var sitt utlopps-
rér, var sitt shuntrér (36) och var sitt ventilorgan (30)
som &r omst#illbart av en solenoidspole (34) mellan ett
stingt lidge, i vilket ventilorganet blockerar kommunikation
mellan ventilinloppsrdret (24) och ventilutloppsrdret men
férbinder ventilinloppsrdret (24) med shuntrdret (36), och
ett Oppet 1lige, i vilket ventilorganet fdrbinder ventil-
inloppsréret (24) med ventilutloppsréret och blockerar kom-
munikationen mellan ventilinloppsrdret (24) och shuntréret
(36); en gemensam miAtkammare (6), till vilken alla ventil-
ut loppsrdren &r anslutna; en fotoelektrisk anordning (18,
24) i mitkammaren fdr att fotoelektriskt detektera partik-
larna i fluidet nidr fluidet befinner sig i mdtkammaren; och
en sugkdlla (43) ansluten till mitkammaren (6) for att suga
en provdel av fluidet in 1 m3tkammaren (6) fr&n ventil-
inloppsrdret (24) hos varje ventil (22) vars ventilorgan
(30) befinner sig i dppet ldge, k @& nnetecknad av
en gemensam shuntkammare (8) som &r ansluten till sugkdllan
(42), varvid det av shuntrdren (36) orsakade suget i ventil-
inloppsrdren (24) hos alla ventiler (22) vars ventilorgan
(30) d4r i stdngt lige suger fluidet in i varje dylikt ventil-
inloppsrér (24) f6r att fylla det.

2. Anordning enligt patentkravet 1, Kk @&nneteck -
n ad av att den fotoelektriska anordningen innefattar en
ljuskdlla (20) fér att rikta en ljusstrile genom mitkammaren
(6) till en fotoelektrisk cell (18).

3. Anordning enligt patentkravet 1, Kk d&nneteck -
n ad av att mitkammaren (6) &r ansluten till utloppsrdren
via en gemensam diffusionskammare (7).

4, Anordning enligt n8got av de fdreg8ende patentkraven,
k E&nneteckmnad av att den innefattar ett miane
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(110) som &r anordnat att lagra en elektrisk signal som re-
presenterar ett fdrutbestdmt fdroreningsreferensvirde i
fluidet, en styrenhet (100) som &r anordnad att magnetisera
nimnda ventiler (22) i en fdrutbestdmd turordning, varigenom
varje ventilorgan (30) tillfdlligt instidlls 1 Oppet léage,
och en komparator (114) som &r anordnad att jidmfdra den
elektriska utgingssignalen som alstras av den fotoelektriska
deterkteringsanordningen (18, 20) s8som gensvar p8 aktiver-
ing av varje ventil (22) i tur och ordning med den lagrade
elektriska signalen och att ddrvid ange huruvida férorenings-
nivdn i den respektive fluidumprovdelen som sugs in genom
nidmnda ventil (22) har ett vidrde som ligger dver eller under
féroreningsreferensvirdet.

5. Anordning enligt patentkravet 4, k d n ne t e c k -
n ad av att styrenheten (100) &r anordnad att magnetisera
alla ventilerna (22) samtidigt, varigenom alla ventilorganen
(30) fors till sina 8ppna ligen samtidigt s8 att den foto-
elektriska detekteringsanordningen (18, 20) avger en elekt-
risk utgdngssignal som representerar genomsnittsférorenings-
nivdn i alla de genom ventilerna sugna provdelarna av flui-
det och att denna elektriska utg8ngssignal matas in i minnet
(110) fér att reresentera det forutbestidmda fdroreningsrefe-
rensvirdet.

6. Anordning enligt patentkravet 4 eller 5, k & nn e -
t e ¢c knad av att inloppsrdret (24) hos en av nidmnda
ventiler (22) &r anslutet till vdsentligen ofdrorenat flui-
dum, varigenom den elektriska utgldngsignalen som alstras av
den fotoelektriska detekteringsanordningen (18, 20) né&r
ndmnda ventil (22) blir magnetiserad i den férutbestdmda
ordningsfél jden representerar vidsentligen ofdrorenat fluidum,
och att denna elektriska utg8ngssignal matas in i minnet
(110) foér att representera den fdrutbestdmda fororenings-
referensnivdn.
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