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14st slingkrets

($7) TIIVISTELMA
Kytkentdjdrjestely suurtaajuusvastaanotinten virittimisek-

si vaihelukitulla silmukalla, joka muodostaa viritysjdnnit-

teen (VT) suurtaajuuspiirien (T) kapasitanssidiodeille. Vai-

helukitun silmukan 14hd8ssd oleva operaatiovahvistin (op)

on varustettu alipd¥st8suotimen muodostavalla stabiloivalla

+3Y

takaisinkytkenndlld (Ro,Co0,C1).
taisiin optimaaliseksi kaikilla viritysjdnnitteilld, suoti- L R
. 1

Jotta suotimen toiminta saa- : Rix Us Ray
messa suoritetaan asetetusta viritysjdnnitteestd (VT) riip-
puva vaihtokytkentd (S1-Sn). T4m3 tehdddn diodi-vastusjdr- . 2
jestelyn (D11,D12-Dnl,Dn23R11,R12,R21,R22-Rn1,Rn2) avulla,

Dy Di;

Ra Uy Ru

jolla operaatiovahvistimen (OP) takaisinkytkentd sovitetaan 3p—-"

optimaaliseksi eri viritysjyrkkyyksille.

(57) SAMMANDRAG

Kopplingsanordning f8r avstidmning av hégfrekvensmottagare
medelst en fasldst slinga, som alstrar avstimningsspdnnin-
gen (VT) fdr h8gfrekvenskretsarnas (T) kapacitansdioder.
Operationsfdrstdrkaren (OP) vid utgangen av den fasldsta
slingan 4r fdrsedd med en stabiliserande &terkoppling (Ro, n-q
Co,C1), som bildar ett lagpassfilter. For att filtrets

!

4 L
Dh-e}y Oln:zqa

funktion mitte bliva optimal vid samtliga avstidmningsspdn-
ningar genomfdres i filtret en av den installda‘avstamnings-
Detta utfdres me-

Rb~ )l‘-“-dk‘~."‘

Rn

Daq Dna

spinningen avhingig omkoppling (S1-Sn).
delst ett diod-motstdnds-arrangemang (D11,D12-Dn1,Dn2;R11,

R12,R21,R22-Rnl,Rn2), varmed operationsf&rstérkarens (OP)
Raz Un Rnq

Zterkoppling anpassas for optimum vid olika avstdmnings-

brantheter,
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KYTKENTAJARJESTELY SUURTAAJUUSVASTAANOTINTEN VIRITTAMISEK-
ST VAIHELUKITUSSILMUKKAPIIRILLA

Keksinndn l4ht8kohtana on kytkentijirjestely suurtaajuus-
vastaanotinten virittidmiseksi vaihelukitussilmukkapiirin

avulla.

Timdn tyyppiselld jdrjestelylld voidaan tunnetusti saada
erittidin tarkka viritys, koska kehitetyt oskillaattoritaa-
juudet johdetaan kideoskillaattorista kdyttdmdlld tdmdn
erittdin korkeaa ja vakaata vertailutaajuutta. Vaiheluki-
tussilmukkapiirin 1#hd8ssd on operaatiovahvistin, jolta
viritysjdnnite saadaan. T&hdn operaatiovahvistimeen on lii-
tetty sen 14hddstd RC-elimen kautta takaisinkytkentd, jon-
ka tehtdvind on stabiilin tilan s#ilytt#minen. T&md vasta-
kytkentd ei kuitenkaan ole koko viritysjdnnitealueella op-
timaalinen, koska kdytettyjen kapasitanssidiodien jédnnite-
ominaiskdyristi johtuen viritysjyrkkyys vaihtelee, ts. al-
haisten viritysj4nnitteiden alueella pienistd muutoksista
seuraa oleellisesti suurempi oskillaattorin taajuusmuutos
kuin viritysjdnnitteen suurilla arvoilla, joilla tarvitaan
suurempia muutoksia oskillaattoritaajuuden migrittyd muu-
tosta varten, koska kapasitanssidiodin ominaiskdyrdn kul-
ku on td114 alueella huomattavasti loivempi. Tdstd kapasi-
tanssidiodien ominaiskdyrdn jyrkkyyden voimakkaasta vaihte-
lusta johtuen vastakytkennin kiintedlld mitoituksella on
suuria epikohtia. Viritysjdnnitteen tasoitus ei ole opti-
maalinen kaikissa virityspisteissi. Tdstd johtuen oskil-
laattoritaajuuden jaksolliset muutokset aiheuttavat kuvaan
juovia tai koko vaihelukituspiiri tulee epdstabiiliksi, mi-
k4 tulee havaittavaksi esim. suoritettaessa vaihtokytkentd

kaukana toisistaan olevien viritysj#nnitearvojen vdlilld.

DE-hakemus julkaisusta 27 18 472 tunnetaan kytkentdjdrjes-
tely suurtaajuusvastaanotinten virittidmiseksi, jossa ope-
raatiovahvistimen vastakytkentdjdnnitettd muutetaan s&#td-
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elimelld viritysjénnitteestd riippuvaisesti. Tunnetun kyt-
kenndn ldhtSkohtana on td118in ollut aikaansaada viritys-
kytkentd, joka suureksi osaksi kompensoi paikallisoskil-
laattorin epdlineaarisuuden. T&ssd kytkennissd on 1&htd-
kohtana virityskytkentd, jossa kidytetdin elektronista las-
kuria vastaanottotaajuuden midriidmiseksi digitaalisesti
laskemalla jaksollisesti vastaanottimen ainakin yhden pai-
kallisoskillaattorin vdrihtelyjd. Laskurin 14ht84 verra-
taan muistiin tallennettuun viritysarvoon ja yhtdsuuruuden
vallitessa viritysjdnnite muodostetaan integrointipiirin
vdlitykselld., Keksinn®n mukaan t&114 kytkenn#lli pyrit&in
ratkaisemaan johdannossa mddritelty tehtivi tunnusmerkkei-
nd esitettyjen toimenpiteiden avulla siten, ettd viritys-
jdnnitteen kulkuun vaikutetaan si#4t&m#114 vastakytkentii.

Keksinndn ldht&kohtana on kytkent&djirjestely suurtaajuus-
vastaanotinten virittidmiseksi vaihelukitussilmukkapiirin
avulla, jolla kehitetddn viritysjdnnite suurtaajuusviri-
tyspiirien kapasitanssidiodeille. Piinvastoin kuin tunne-
tussa kytkenndssd itse viritysjdnnitettd ei t&118in pyri-
td pitdm3dn vakaana vastakytkenndn avulla.

Keksintd perustuu tehtdvdin aikaansaada optimaaliset olo-

suhteet silmukkapiirissi olevalle suotimelle kaikilla vi-

ritysjdnnitteills. T4md tehtdvd ratkaistaan patenttivaati-
muksissa esitetyilld toimenpiteilli,

Seuraavassa selitetddn yksityiskohtaisesti keksinn®n erds

suoritusmuoto piirustuksen avulla.

Kuvio 1 esittdd periaatetta, johon keksint® perustuu.
Kuvio 2 esittdd kdyrdpiirrosta kuvion 1 selittidmistid varten.
Kuvio 3 esittd4 keksinndn yksityiskohtaista piiritoteutusta.

Viitemerkilld IC osoitetun vaihelukitussilmukkatekniikkaa
kdyttdvdn integroidun piirin 1l4hd®ssi on operaatiovahvis-
tin OP, jonka 1l&hd8std voidaan saada viritysjdnnite VT,
joka sydtetddn virittimelle T. Operaatiovahvistimen OP
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14hd8std on yhdistetty vastuksesta Ro,Co,Cl muodostuva

vastakytkentd operaatiovahvistimen OP invertoivaan tuloon.
Tdmd j4rjestely edustaa silmukan alipiidstdsuodinta, jolta
viritysj4dnnite otetaan. Ld&htd on vastuksen RV kautta esim.
33 V stabiloidussa j&nnitteessd. Vastuksen Ro rinnalle

on keksinndn mukaan kytketty vastusketju R1-Rn, jonka 1lii-
tospisteet l-n voidaan yhdistdd kytkentivdlien S1-Sn kaut-
ta vastukseen Ro. Kytkentdvdleji ohjaa laite A viritysjén-

nitteestd VT riippuvaisesti.

Keksinn®n mukaan suotimen kaistaleveyttd muutetaan viri-
tysjdnnitteestd riippuvaisesti, ts. asetetusta taajuudes-
ta riippuvaisesti. Matalilla taajuuksilla, joilla viritys-
j4nnite on erittdin pieni, C/U-ominaiskdyrdn kulku on jyr-
kempi kuin suurilla viritysj4dnnitteilld. Mitd suurempi
jyrkkyys on sitd pahemmin hdiri8suureet voivat ilmetd vai-
helukitussilmukkapiirin avulla kehitetyssé viritysjdnnit-
teessd. Sddt8silmukan suotimen tulee siten reagoida vaih-
televalla nopeudella. Keksintd perustuu siten tietoon,
jonka mukaan suodinjdrjestelyn alipdist8ominaisuuksia on
muutettava stabiilien olosuhteiden saavuttamiseksi. Viri-

tysjdnnitteen kulkuun ei t4118in vaikuteta.

Viritysjdnnitettd kdytetddn t4118in kriteerind vastaavan
vaihtokytkennin suorittamiselle alipiidst¥suotimessa.

Kuviossa 2 on esitetty kapasitanssidiodien riippuvuus tuo-
dusta viritysjdnnitteestd VT. Kuviosta havaitaan alussa
pienilld viritysj4dnnitteilld erittdin jyrkkd kdyrdn kul-
ku, joka suuremmilla arvoilla tasaantuu. Tdmdn alapuolel-
1a on taulukko, joka esittdd kytkinasennot n viritysjdn-
nitealueelle. Kulloinkin suljettuna olevat kytkimet on
osoitettu merkinni11l4 X. Lukumdird n mddrdytyy vaiheluki-
tuspiirin vertailujdnnitteestd ja diodiominaiskdyrdn te-

hollisesta viritysjyrkkyydestd.

Kuviossa 3 on esitetty lisdksi yksityiskohtainen kytken-
tijdrjestely. Siind on kdytetty samoja viitemerkkejd kuin
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kuviossa 1. Kytkentd8vidlit on toteutettu diodeilla D11-
-Dnl sekd D12-Dn2, jotka kytkeytyvdt perdkkdin johtavik-
si viritysjdnnitteestd VT riippuen, heti kun diodien ka-
todeilla olevat j&nnitteet alittavat jdnnitteenjakajan
R11, R12-Rnl, Rn2 muodostamat esijdnnitteet Ul-Un.
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PATENTTIVAATIMUS

Kytkentijarjestely suurtaajuusvastaanotinten virittamisek-
si vaihelukitussilmukkapiirin avulla, jolla kehitetddn vi-
ritysjannite suurtaajuusvirityspiirien kapasitanssidiodeil-

5 le ja jossa on kytkinlaite vaihelukitussilmukkapiirissad ole-
van takaisinkytketystd operaatiovahvistimesta muodostuvan
alipddstdosuotimen aikavakioiden vaihtokytkemiseksi, jonka
alipddstosuotimen takaisinkytkentdhaarassa on vastuksen (Ro)
ja kondensaattorin (Co) rinnankytkentd sarjassa kondensaat-

10 torin (C1) kanssa ja alipddstdsuotimen aikavakion vaihtokyt-
kentd suoritetaan kytkemalla vastus (R1) vastuksen (Ro) rin-
nalle viritysjannitteestd (VT) riippuvaisesti, tunmnet -
t u siitd, ettd vastuksen (R1) pdd on yhdistetty viritysjan-
nitteeseen (VT) ja sen toinen pdd on yhdistetty kahden ano-

15 deistaan yhdistetyn diodin (D1,D2) vdlitykselld vastuksen
(Ro) viritysjannitteestd (VT) poispdin olevaan padhan ja et-
ti diodien (D1,D2) anodit on esijénnitetty esijdnnitteen (U1)
kehittivin jannitteenjakajan (R11,R12) valitykselld silld ta-
valla, ettd ne ovat johtavia esijannitteen (u1) alapuolella

20 olevalla viritysjannitteelld (VT) ja ettd viritysjannite
(VT) ja esijannite (U1) johdetaan samasta jdnniteldhteestd
(+33 V).
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PATENTKRAV

Kopplingsarrangemang fér avstamning av hogfrekvensmottagare
medelst en fasldsningsslingkrets for alstrande av avstam-
ningsspanningen fér hogfrekvensavstdmningskretsarnas kapaci-
tansdioder och med en kopplingsanordning for att omkoppla
tidskonstanterna av det i fasl&sningsslingkretsen anordnade,
av en dterkopplad operationsforstarkare bestdende l1é&gpass-
filtret, i vars &terkopplingsgren ligger en parallelkopp-
ling av ett motsté&nd (Ro) och en kondensator (Co) i serie
med en kondensator (C1) och omkopplingen av l&gpassfiltrets
tidskonstant utfdres genom att parallellkoppla mosté&ndet
(R1) med motst&ndet (Ro) i avhangighet av avstdmningsspan-
ningen (VT), kdannetecknad dirav, att motstindets
(R1) dnde ligger i avstdmningsspanningen (VT) och dess andra
ande via tvd vid sina anoder hopkopplade dioder (D1,D2) &r
forbunden med den frdn avstdmningsspanningen (VT) bortvinda
dnden av motstdndet (Ro) och att diodernas (D1,D2) anoder &r
forspanda via en spanningsfordelare (R11,R12), som alstrar
en forspanning (U1) s&, att de dr ledande vid avstdmnings-
spanningen (VT), som understiger forspinningen (U1), och att
avstamningsspanningen (VT) och férspidnningen (U1) avleds ur
samma spanningskdalla (+33V).
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