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一种矿石粉多级分选系统

(57)摘要

本发明涉及一种矿石粉多级分选系统，包括

风机、选粉机和布袋除尘器，选粉机包括外仓体

和内仓体，外仓体的下部设有三级物料下料口；

内仓体的下端设有一级物料下料口，上端设有原

料入料口，且所述内仓体上方设有第一导流罩，

第一导流罩的上部设有设于主选粉室内的圆锥

分离器，主选粉室的下部设有二级物料下料口，

主选粉室的上部设有叶轮，叶轮的上方设有第三

导流罩，第三导流罩与旋风分离器连通，旋风分

离器的下料口与三级物料下料口连通；风机的出

风口连接有供风管道，供风管道的出口设于内仓

体内部的下方，旋风分离器的与风机的吸风口连

通；整体性强，污染小，能够得到双级产品。
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1.一种矿石粉多级分选系统，其特征在于，包括风机、选粉机和布袋除尘器，所述风机

包括出风口和吸风口；

所述选粉机包括外仓体和设于所述外仓体内部的内仓体，所述外仓体的下部设有三级

物料下料口，上部设有螺旋喂料器；

所述内仓体的下端设有一级物料下料口，上端设有原料入料口和第一物料出口，所述

螺旋喂料器的出料口与所述原料入料口连通；

所述第一物料出口的上部设有第一导流罩，所述第一导流罩的上部设有圆锥分离器；

所述第一导流罩的上部和所述圆锥分离器均设于主选粉室内，所述主选粉室的下部设有二

级物料下料口，所述主选粉室的上部设有叶轮，所述叶轮的下方设有第二导流罩，所述叶轮

的上方设有第三导流罩，所述第三导流罩与所述主选粉室的上部连通，所述第三导流罩与

旋风分离器的进气口连通，所述旋风分离器的下料口与所述外仓体上部的三级物料入口连

通，所述三级物料经所述三级物料下料口排出；

所述出风口连接有主风管道，所述主风管道连接有供风管道和涨余风输送管道，所述

涨余风输送管道与所述布袋除尘器连接，所述供风管道的出口设于所述内仓体内部的下

方，所述旋风分离器的出气口与所述吸风口连通；

所述内仓体的内部还设有滑料板，所述滑料板设于所述原料入料口的下方，且所述滑

料板向斜下方倾斜；

所述供风管道的出口连接有第一供风支管和第二供风支管，所述第一供风支管的末端

设有朝上开口的第一供风口，且所述第一供风口设于所述滑料板的下方，所述第二供风支

管的末端两侧设于第二供风口，两侧的所述第二供风口分别水平供风；

所述二级物料下料口连接有第二下料管道，所述第二下料管道上设有连通管道，所述

连通管道的出料端与所述一级物料下料口连通，且所述连通管道内部设有二级物料流通控

制阀门。

2.根据权利要求1所述的矿石粉多级分选系统，其特征在于，所述第一导流罩包括下部

的喇叭筒和上部的圆筒，所述圆筒的上部设有圆锥分离器，所述第一导流罩上部的圆筒和

所述圆锥分离器均设于主选粉室内。

3.根据权利要求1所述的矿石粉多级分选系统，其特征在于，所述第二导流罩为下方开

口较大的圆锥筒，所述第二导流罩的上部通过连接板固定在所述主选粉室的侧壁上，所述

第二导流罩与所述主选粉室的侧壁之间还设有二级物料流道，所述二级物料流道的下部与

所述二级物料下料口连通。

4.根据权利要求1所述的矿石粉多级分选系统，其特征在于，所述二级物料下料口和所

述一级物料下料口分别延伸出所述外仓体仓壁。

5.根据权利要求1所述的矿石粉多级分选系统，其特征在于，所述第一供风支管内设有

第一调风机构，所述第二供风支管内设有第二调风机构。

6.根据权利要求1所述的矿石粉多级分选系统，其特征在于，所述三级物料下料口处设

有三级物料下料控制阀门。

7.根据权利要求1所述的矿石粉多级分选系统，其特征在于，所述第一供风支管上设有

吸尘风管，所述吸尘风管内设有吸尘控制阀板。
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一种矿石粉多级分选系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种多级分选系统，特别涉及一种矿石粉多级分选系统。

背景技术

[0002] 目前，我国涉及到粉磨企业比较广泛，各类粉磨企业基本都属于中小型民营企业，

而这些企业为我国工业生产提供了不同种类原料做出了贡献，目前我国工业发展新形势

下，尤其国家对环保的严格要求，使一些企业面临可能被关停的风险，其中一部份企业生产

工艺简单落后，产品粗糙，缺少环保设施，还有另一部份企业生产附属设备过多，占地面积

大，扬尘点多，投上一些除尘设备也难以控制大面积扬尘点，生产过程中产生跑冒漏污染问

题得不到彻底解决。

发明内容

[0003] 本发明针对上述现有技术存在的不足，提供一种矿石粉多级分选系统，能够筛选

出双级物料成品，且能够最大程度上降低粉尘对环境的污染。

[0004] 本发明解决上述技术问题的技术方案如下：一种矿石粉多级分选系统，包括风机、

选粉机和布袋除尘器，所述风机包括出风口和吸风口，

[0005] 所述选粉机包括外仓体和设于所述外仓体内部的内仓体，所述外仓体的下部设有

三级物料下料口，上部设有螺旋喂料器；

[0006] 所述内仓体的下端设有一级物料下料口，上端设有原料入料口和第一物料出口，

所述螺旋喂料器的出料口与所述原料入料口连通；

[0007] 所述第一物料出口的上部设有第一导流罩，所述第一导流罩的上部设有圆锥分离

器；所述第一导流罩的上部和所述圆锥分离器均设于主选粉室内，所述主选粉室的下部设

有二级物料下料口，所述主选粉室的上部设有叶轮，所述叶轮的下方设有第二导流罩，所述

叶轮的上方设有第三导流罩，所述第三导流罩与所述主选粉室的上部连通，所述第三导流

罩与旋风分离器的进气口连通，所述旋风分离器的下料口与所述外仓体上部的三级物料入

口连通，所述三级物料经所述三级物料下料口排出；

[0008] 所述出风口连接主风管道，所述主风管道连接有供风管道和涨余风输送管道，所

述涨余风输送管道与所述布袋除尘器连接，所述供风管道的出口设于所述内仓体内部的下

方，所述旋风分离器的出气口与所述吸风口连通。

[0009] 本发明的有益效果是：

[0010] 1)整体性强，附属设备少，维修费用低；

[0011] 2)经过该选粉机选粉后，经过三级分离可以得到三种粒度不同的物料，即一级物

料、二级物料和三级物料，其中二级物料和三级物料可作为产品，一级物料需要重磨；二级

物料经圆锥分离器和叶轮扫打分出来，并从二级物料下料口收集；三级物料经叶轮和旋风

分离器分级出来，并从三级物料下料口收集；

[0012] 3)正负压闭路循环，整个系统中总有泄漏点，系统将从泄漏点吸入的气流，即为系
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统内所发生的涨余风量，该涨余风量可经布袋除尘器处理后排放大气中，整个系统，粉尘基

本不外泄，减少对环境的污染。

[0013] 进一步，所述内仓体的内部还设有滑料板，所述滑料板设于所述原料入料口的下

方，且所述滑料板向斜下方倾斜。

[0014] 进一步，所述供风管道的出口连接有第一供风支管和第二供风支管，所述第一供

风支管的末端设有朝上开口的第一供风口，且所述第一供风口设于所述滑料板的下方，所

述第二供风支管的末端两侧设于第二供风口，两侧的所述第二供风口分别水平供风。

[0015] 采用上述进一步技术方案的有益效果是：形成横向气流和竖向气流，对物料进行

吹洗，粗颗粒物料和达到一定细度的物料分离更彻底，提高产品的产品，同时降低物料重磨

的数量。

[0016] 进一步，所述二级物料下料口连接有第二下料管道，所述第二下料管道上设有连

通管道，所述连通管道的出料端与所述一级物料下料口连通，且所述连通管道内部设有二

级物料流通控制阀门。

[0017] 采用上述进一步技术方案的有益效果是：若市场对二级物料没有需求，则二级物

料回至球磨机重磨。

[0018] 进一步，所述第一导流罩包括下部的喇叭筒和上部的圆筒，所述圆筒的上部设有

圆锥分离器，所述第一导流罩上部的圆筒和所述圆锥分离器均设于主选粉室内。

[0019] 进一步，所述第二导流罩为下方开口较大的圆锥筒，所述第二导流罩的上部通过

连接板固定在所述主选粉室的侧壁上，所述第二导流罩与所述主选粉室的侧壁之间还设有

二级物料流道，所述二级物料流道的下部与所述二级物料下料口连通。

[0020] 进一步，所述二级物料下料口和所述一级物料下料口分别延伸出所述外仓体仓

壁。

[0021] 进一步，所述第一供风支管内设有第一调风机构，所述第二供风支管内设有第二

调风机构，所述涨余风输送管道内设有第三调风机构。

[0022] 采用上述进一步技术方案的有益效果是：通过设置第一调风机构、第二调风机构

和第三调风机构能够精确控制风机在系统内风的输送，保证供风需求的同时，还能把合适

的涨余风量经布袋除尘器排出。

[0023] 进一步，所述第一供风支管上设有吸尘风管，所述吸尘风管内设有吸尘控制阀板。

[0024] 采用上述进一步技术方案的有益效果是：如开启本系统正负压半闭路方式，可通

过吸尘风管将其它相关设备的扬尘点的粉尘吸人到选粉系统内，而这部份涨余风量同样经

布袋除尘器处理后排放大气，生产过程中粉尘基本不外卸漏。

[0025] 进一步，所述三级物料下料口处设有三级物料下料控制阀门。

[0026] 进一步，所述旋风分离器包括多个，多个旋风分离器的出气口均连通与旋风分离

器组合出气口，所述旋风分离器组合出气与气流管道连通，所述气流管道与与回风管连通，

所述回风管与所述吸风口连接。

[0027] 进一步，所述回风管内部设有总风调节阀，用以调节系统所需风量。

附图说明

[0028] 图1为本发明的主视图；
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[0029] 图2为本发明的右视图；

[0030] 图3为图2中沿A‑A向的剖视图；

[0031] 图4为图1沿B‑B向的剖视图；

[0032] 图5为图3中C处的局部放大示意图；

[0033] 在附图中，各标号所表示的部件名称列表如下：100、机架，300、风机，400、布袋除

尘器，401、卸料口。

[0034] 500、选粉机，501、立轴，502、原料入料口，503、一级物料下料口，504、三级物料下

料口，505、外仓体，506、内仓体，507、滑料板，508、三级物料下料口，509、旋风分离器的下料

口，510、旋风分离器的进气口，511、通孔，512、螺旋喂料器，513、螺旋喂料器的出料口，514、

螺旋喂料器的入料口，515、第一物料出口，516、第一导流罩，517、圆锥分离器，518、主选粉

室，519、叶轮驱动电机，520、二级物料下料口，521、第二下料管道，522、旋风分离器，523、叶

轮，524、第二导流罩，525、第三导流罩，526、连通管道，527、二级物料流通控制阀门，528、吸

尘分管，529、吸尘控制阀板，530、一级物料下料控制阀门；

[0035] 1、回风管，2、主风管道，2‑1、第一供风支管，2‑11、第一供风口，2‑12、第一调风机

构，2‑2、第二供风支管，2‑21、第二供风口，2‑23、第二调风机构,2‑3、涨余风输送管道，3、气

流管道。

具体实施方式

[0036] 以下结合附图对本发明的原理和特征进行描述，所举实例只用于解释本发明，并

非用于限定本发明的范围。

[0037] 如图1‑图5所示，一种矿石粉多级分选系统，包括风机、选粉机和布袋除尘器，所述

风机300包括出风口和吸风口；

[0038] 所述选粉机500包括外仓体505和设于所述外仓体505内部的内仓体506，所述外仓

体505的下部设有三级物料下料口504，上部设有螺旋喂料器512；

[0039] 所述内仓体506的下端设有一级物料下料口503，上端设有原料入料口502和第一

物料出口515，所述螺旋喂料器的出料口513与所述原料入料口502连通；

[0040] 所述第一物料出口515的上部设有第一导流罩516，所述第一导流罩包括下部的喇

叭筒和上部的圆筒，所述圆筒的上部设有圆锥分离器517；所述第一导流罩516上部的圆筒

和所述圆锥分离器517均设于主选粉室518内，所述主选粉室518的下部设有二级物料下料

口520，所述主选粉室518的上部设有叶轮523，所述叶轮523设置在立轴501上，所述外仓体

506上部设有带动立轴转动的叶轮驱动电机519，所述叶轮驱动电机519的输出轴上设有第

一带轮，所述立轴501上设有与所述第一带轮相对应的第二带轮；

[0041] 所述叶轮523的下方设有第二导流罩524，所述第二导流罩524为下方开口较大的

圆锥筒，所述第二导流罩524的上部通过连接板固定在所述主选粉室518的侧壁上，所述第

二导流罩524与所述主选粉室518的侧壁之间还设有二级物料流道，所述二级物料流道的下

部与所述二级物料下料口520连通；

[0042] 所述二级物料下料口520处连接有第二下料管道521，所述第二下料管道521的出

口延伸出所述外仓体506的外部，且所述第二下料管道521的出口处设有二级物料控制阀

门，所述第二下料管道521上设有连通管道526，所述连通管道526的出料端与所述一级物料
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下料口503连通，且所述连通管道526内部设有二级物料流通控制阀门527，所述二级物料流

通控制阀门527能够控制所述二级物料能否在所述连通管道526内流通。

[0043] 所述一级物料下料口503的出料端设有一级物料下料控制阀门530。

[0044] 所述叶轮523的上方设有第三导流罩525，所述第三导流罩525与所述主选粉室518

的上部连通，所述第三导流罩525的侧壁上设有与旋风分离器的进气口连通的通孔511，所

述旋风分离器的下料口509与所述外仓体505上部的三级物料入口连通，所述三级物料经所

述三级物料下料口504排出，所述三级物料下料口504处设有三级物料下料控制阀门508；

[0045] 所述内仓体506的内部还设有滑料板507，所述滑料板507设于所述原料入料口502

的下方，且所述滑料板507向斜下方倾斜；

[0046] 所述出风口连接有主风管道2，所述主风管道2的出口连接有供风管道和涨余风输

送管道2‑3，所述涨余风输送管道2‑3与所述布袋除尘器400连接，所述布袋除尘器400的下

端设有卸料口401，所述卸料口401处还设有布袋除尘器卸料阀门；所述供风管道的出口连

接有第一供风支管2‑1和第二供风支管2‑2，所述第一供风支管2‑1的末端设有朝上开口的

第一供风口2‑11，且所述第一供风口2‑11设于所述滑料板507的下方，所述第二供风支管2‑

2的末端两侧设于第二供风口2‑21，两侧的所述第二供风口2‑21分别水平供风；

[0047] 所述第一供风支管2‑1上设有吸尘风管528，所述吸尘风管528内设有吸尘控制阀

板529；如开启本系统正负压半闭路方式，可通过吸尘风管528将其它相关设备的扬尘点的

粉尘吸人到选粉系统内，而这部份涨余风量同样经布袋除尘器400处理后排放大气，生产过

程中粉尘基本不外卸漏；

[0048] 所述旋风分离器522包括多个，多个旋风分离器522的出气口均连通与旋风分离器

组合出气口，所述旋风分离器组合出气与气流管道3连通，所述气流管道3与与回风管1连

通，所述回风管1与所述吸风口连接，所述回风管1内设有总风调节阀，所述总风调节阀用以

调节系统所需风量。

[0049] 所述第一供风支管2‑1内设有第一调风机构2‑12，所述第二供风支管2‑2内设有第

二调风机构2‑23，所述涨余风输送管道2‑3内设有第三调风机构。

[0050] 本发明的工作过程如下：

[0051] 将原料添加到选粉机的螺旋喂料器512内，在螺旋喂料器512的作用下，将原料加

入内仓体506内，原料撞击滑料板507后呈飞溅状态，第一供风支管2‑1和第二供风支管2‑2

的出风口处供风，物料在横向气流和竖向气流吹洗作用下，相近细度的细物料进入第一导

流罩516内，而粗颗粒物料则从一级物料下料口503流出，实现一级分离的目的；

[0052] 此时的粗颗粒物料认为是本发明中的一级物料，一级物料需要重磨；当气流夹带

物料向上通过第一导流罩516，大概以每秒20米的速度冲击圆锥分离器517表面，当物料在

惯性的作用下与圆锥分离器517表面产生撞击后，促使含一定比重的颗粒物料在惯性作用

下沿圆锥分离器517倾斜表面抛向主选粉室的外壁，实现二级分离的目的含一定比重的颗

粒物料为本发明中的二级物料；

[0053] 在圆锥分离器517的作用下，在主选粉室518内形成环状气流圈，一些物料随着气

流进入主选粉室518的上部，经叶轮523叶片的离心扫打后，受气流夹带的微细粉进入第三

导流罩525，经通孔进入旋风分离器522，经旋风分离器522沉降后的微细粉为三级物料，三

级物料从三级物料下料口504排出，而经叶轮523叶片扫打下的物料从二级物料下料口520
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排出，视为次二级物料，此为三级分离，二级物料和次二级物料若有需要则可收集，若无需

要则进一步处理，三级物料为最终产品。

[0054] 以上所述仅为本发明的较佳实施例，并不用以限制本发明，凡在本发明的精神和

原则之内，所作的任何修改、等同替换、改进等，均应包含在本发明的保护范围之内。
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