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(59 Inhalalékésziilék és azzal ellatott adagolékésziilék

KIVONAT

A taldlminy tirgya inhalalokésziilék, amelynek folya-
dékadagol6 eszkoze és a folyadékadagold eszkoz egy
kilépd szérofejénél elektromos teret elallitd eszkoze
van. Az elektromos eszkoz a kilépd szorofejre elektro-
mos potencidlt kapcsolva a kilépé szorofejbsl kiléps
folyadékbdl elektrohidrodinamikus folyadéksugarat 4l-
lit 16, amely elektromosan toltétt cseppekre oszlik fel.

Ezt a folyadékot a felsé légutakba juttatjak. A taldl-
many értelmében a folyadékkilépd szoréfejnek (12)
csucsban (13) végzéds, kup alaku pordzus rostkotege
van.

A taldlmany targya még olyan nazalis spray, illetve
parfim- vagy aromaadagol6, amelyik a taldlméany sze-
rinti inhalalokésziilékkel van ellatva.

A leirads terjedelme 8 oldal (ezen beliil 3 lap dbra)

7. abra
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A talalmany targya folyadék szétoszlatasara szolgalod
adagoloeszkdz vagy -késziilék, kiilondsen inhalaloké-
sziilék, és az ilyen késziilékkel ellatott nazalis spray,
illetve parfiim- vagy aromaadagol¢ késziilék.

Az ismert orrpermetezGk (nazalis spray-k) mechani-
kai eszk6zokkel allitanak el6 cseppekbdl 4ll6 permetet.
Az igy el8allitott permetek cseppjeinek atmérgje tag
hatarok kozott véltozik, ami jelentSsen csokkenti a cél-
zési pontossagot, és ebbél kifolyolag az adagolas (do-
zis) pontossagat is. A permet egyenletességének hidnya
miatt a gyogyszer felhaszndlasa is nagyon pazarl6
lehet.

Ismertek olyan adagolokésziilékek, amelyek elekt-
rosztatikus (pontosabban ,.elektrohidrodinamikai”) esz-
kézokkel allitanak el folyadékcseppekbdl allo finom-
eloszlasi permetet. Az ilyen eszk6zokben a folyadek-
csepp permet (igy jon létre, hogy a folyadékot a szorofej-
nél vagy szoroélnél villamos tér hatdsanak teszik ki.
A villamos tér potencidlja elegend6képpen nagy ahhoz,
hogy elporlassza a szordfejbdl kilépd folyadekot. A ke-
letkezett cseppeknek villamos toltésiik van, ami a kol-
csOnos taszitas folytan megakadalyozza azok 6sszealla-
sat (koagulalodasat).

Az Egyesiilt Kiralysagban kozzétett GB 1569707 sza-
mi szabadalom ismertet egy elektrohidrodinamikai per-
metezbkésziiléket, f6ként termény permetezésc¢hez.
A GB 1569707 szerinti permetezdkésziiléknek lényeges
alkotorésze egy térerGsség-fokozo elektroda a szordfe)
mellett. A térer8sségfokozo elektroda a leirds szerint
csdkkenti a koronakisiilés eléfordulasat, és kisebb térerds-
ség felhasznalasat teszi lehetGvé a permet eléallitdsahoz.

Az US 4801086 szamu szabadalom olyan elektro-
hidrodinamikai permetez6eszkozt tesz kdzzé, ami tobb-
szOrds permetsugarat allit el6.

A GB 2018627B szamu szabadalom olyan elektro-
hidrodinamikai permetez6késziiléket tesz kozzé, amely-
ben a cseppekbdl all6 permet teljes egészében vagy rész-
ben egy foldelt elektrodbol 1ép ki, ami éles vagy hegyes,
és az aramlas iranyat tekintve a szorofej utan helyezke-
dik el. A GB 2018627B szerinti permetezéeszkdz nem
tartalmazza a GB 1569707 szerinti térerdsség-fokozd
elektrodat.

Az EP 0234842 szamu eurOpai szabadalom egy
inhalalokésziiléket tesz kozzé, ami elektrohidrodina-
mikai porlasztotechnolégiat hasznal fel. Hasznalat
kézben a villamos t6ltésii cseppeket belélegzés eldtt
kistiti egy éles kisiitd elektroda, ami a permetcsep-
pek toltésével ellentétes toltéseket hordoz, és a szord-
fej utan helyezkedik el az dramlas irdnyaban. A csep-
pek kisiitése folytan a cseppek célzottan az also lég-
utakban rakodnak le. Ezzel kifejezetten elkeriilhetd
a cseppek lerakodasa a felhaszndlé szajaban és tor-
kéban.

A WO 92/15339 szamu kozzétételi irat egy elektro-
sztatikus elven miikod6 parasitokésziiléket (paragenera-
tort) ir le, eszencidlis olajok porlasztasahoz. Ebben a
generatorban szabalyozott DC-fesziiltséget adnak egy
kandcszer(i pordzus emitterre vagy generatorra, amely-
hez hozza vezetik a porlasztand6 folyadékot. Amint azt
a 2. dbran szemléltetjiik, a kanocelrendezésnek van egy
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kozponti elektrodaelrendezése, amelyben kerdmiasza-
lakban agyazott rozsdamentes acélszalak vannak. Ezt a
kozponti elektrodat ilivegszalas kopeny burkolja, mint
egy hiively, amely utébbi tobb finom szalbol all, maga is
egy kiilsd ivegesében elhelyezve.

Az EP-A-0523962 szamu kozzétételi irat kozme-
tikai aktiv anyag, példaul parfim elektrosztatikus iton
torténd kipermetezését ismerteti. A szoréfejnek korona-
szerd elrendezése van.

A jelen taldlmany targya olyan inhalalokésziilék,
amelynek szorofejjel ellatott folyadékadagolo eszkoze
és a szorofejnél elektromos teret, valamint a szorofejbol
kilépd, a szorofejre kapcsolt elektromos potenciallal
keltett elektro-hidrodinamikus folyadéksugarat és a fo-
lyadéksugarbol elektromosan t6ltott cseppeket eldallitd
eszkGze van. A cseppekre 0sz10 folyadékot altalaban a
fels6 1égutakba juttatjak. A talalmany értelmében a szo-
rofejnek cstcsos végl, kap alaku pordzus rostkotege
van.

A taldlmany targya tovabba olyan nazalis spray,
amelyik a taldlmany szerinti inhalalokésziilekkel van
ellatva.

A taldlmany targya tovabba olyan parfiim- vagy aro-
maadagold, amelyik a talalmany szerinti inhalalokészii-
lékkel van ellatva.

A talalmany szerinti késziilékkel toltott vagy rész-
ben t6ltott, monodiszpergalt folyadékcseppeket, kiild-
nosen gyogyszerspray-ket lehet a fels6 légutakba, kiilo-
ndsen az orrnyalkahértyara juttatni, hatékony és nagyon
jO! szabalyozhaté modon.

Az elektrohidrodinamikus folyadéksugarat el6allito
eszkoz lehet barmilyen hagyomanyos elektrohidrodi-
namikai apritdeszkoz, példaul azok, amelyeket a fent
emlitett szabadalmi leirdsok ismertetnek.

Alkalmas modon, az elektromos teret eléallité esz-
ko6z rendszerint 1-20 kilovolt nagysagrendii potencialt
allit el6 a folyadék porlasztasi helyén.

A rostok egymashoz ragaszthatok valamilyen alkal-
mas ragasztoeszkozzel, hogy nyalabot képezzenek, ez
azonban nem lényeges, feltéve, hogy a kéteg lényegé-
ben megtartja az alakjat, és megfeleld feliiletet vagy élt
biztosit a folyadék porlasztasahoz. Itt a ,,ragasztas™ ki-
fejezés alatt altalanosan értjiik a rostok barmilyen méd-
szerrel egymashoz térténd rogzitését.

Alkalmas ragasztéanyag valamilyen polimer vagy
gyanta kotGanyag. El6nyosen a rostkdteg rad alakd,
aminek kipos vége van.

A rostok elrendez6dése a kotegen beliil altalaban
koaxialis, és ugy vannak elrendezve, hogy a folyadék a
rostok kozoétt szabadon maradé pérustérben dramlanak
a porlasztasi helyhez. Alkalmas rostok a keramiali, liveg
vagy polimer, Ggymint poliészter- vagy nejlonszalak.
Alkalmas rostk6tegek a rosthegyl tollakban hasznala-
tos tipusok, példaképpen a Hewlett Packard T 17847T
termékszamu rostkétege.

A rostok hossza és vastagsdga tetszbleges le-
het, feltéve, hogy lehet6vé teszik a folyadék elporlasz-
tasat.

A rostos porlasztas teriilete célszerien egy vezetd
vagy félvezetd befogoeszkdzben helyezkedik el.
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A folyadékadagolo eszkdz lehet barmilyen alkalmas
mechanikai vagy elektromos folyadékadagolo eszkéz,
ugymint fecskendd vagy villamos hajtast szivattyu,
amilyen az EP 0029301 szamu szabadalmi leirisban
szerepel.

A célkitiizés az, hogy a rostos felapritohely barmi-
lyen tipust elektrohidrodinamikai eszkozzel hasznalha-
to legyen, ugymint a fent emlitett szabadalmi leirasok-
ban kozzétett eszkozokkel. valamint azokkal, amelyek a
PCT/GB93/02443 és PCT/GB93/02634 szamt nemzet-
kozi szabadalmi bejelentésekbdl ismerhetéek meg.

Elénydsen az inhalalokésziilék tigy van kialakitva,
hogy 10 mikron vagy annal nagyobb 4tlagos atméréji
folyadékcseppeket szolgaltasson, és ezzel elkeriilje azt,
hogy a cseppek az als6 légutakba keriiljenek. Kifejezet-
ten eldnydsek a 10-500 mikron atmérdtartoményba
esd cseppek, kiilonosen azok, amelyek a 10—200 mik-
ron tartomanyon beliil vannak.

Egy adott folyadéknal a villamosan tltétt cseppek
atmérgje alkalmasan szabalyozhaté a porlasztashoz al-
kalmazott fesziiltségnek és a folyadék aramlési sebessé-
gének a bedllitasaval, rutinszerd kisérleti modszerek
felthasznalasaval.

Jelen késziilékkel 0,1-50 Pa-s (1-500 centipoise)
tartomanyon beliili viszkozitasu, és 102—108 ohm tarto-
manyba esd fajlagos ellenallasi folyadékokat lehet por-
lasztani.

A talalmany szerinti késziilék alkalmazhaté barmi-
lyen megvaldsitasi formaban, ami porlasztott folyadé-
kot juttat a fels6 légutakba, gyogyészati vagy nem gyé-
gyészati felhasznalas céljabol.

A késziilék elénydsen orrpermet (nazalis spray) for-
majaban van kialakitva.

Nem gyégyaszati céli alkalmas felhasznalasa par-
fiimok vagy aromak adagolasa. Nem gyogyaszati céli
alkalmas felhasznaldsa biocid vagy inszekticid (rovar-
irt6) szerek adagolasa.

Alkalmas folyadékok a cseppfolyds gyodgyszerké-
szitmények, vagy cseppfolyds kozmetikai készitmé-
nyek, igymint aroma- és parfiimkészitmények.

Elényés folyadék a cseppfolyds gyogyszerkészit-
mény.

A késziilékkel alkalmasan adagolhaté gyogyszerek
koz¢é tartoznak azok, amelyek a fels6 1égutak rendelle-
nességeinek a kezelésére szolgalnak, mint példaul az
orr nyalkahartyajanak rendellenességei, kiilonos tekin-
tettel a szénandthaval jaré felsé léguti vérbGségre és
rendellenességekre. Az eszkozzel alkalmasan adagol-
haté gyoégyszerek kozé tartoznak azok is, amelyeket
torokgyulladas kezelésére hasznalnak.

Sajdtosan a nazalis vérbdség csokkentésére szolgalo
gyogyszerek, Ggymint az oximetazolin, xilometazolin,
fenilefrin, propilhexadrin, nefazolin és tetrahidrozolin,
valamint azok megfelel$ soi, igymint a hidrokloridso,
és azokbdl elballitott készitmények alkalmasak a felsd
légutak kezelésére.

Elényds modon a taldlmany szerinti eszk6z, kiilond-
sen amikor orrpermet formdjaban van, a finom részecs-
kékre porlasztott folyadék részleges villamos feltoltésé-
re alkalmas eszkozt is magaban foglal, Ggyhogy a fi-
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nom részecskék maradék villamos toltése elSsegiti a
finom részecskék lerakodasat a felsé légutakban. A fi-
nom részecskék részleges villamos feltdltésének az esz-
koze célszeriien lehet az, ami az UK 2018627B szami
szabadalomban van elSterjesztve.

A ,gyogyszer’ kifejezést itt védjegyzett gyogysze-
reket, gyogyszertari készitményeket és allatgydgyaszati
szereket magaban foglalé értelemben hasznaljuk.

Szohasznalatunkban, hacsak nincs pontosabban
meghatérozva, a felsd légutak az orr nyélkahartyajat is
magukban foglaljak.

A taldlmény szerinti késziilékben felhasznalasra ke-
ril§ folyékony gyogyszerkészitmények 6sszeallithatok
a szokasos eljarasokkal, amilyeneket példaul ismertet
az US Pharmacopoeia, a European Pharmacopoeia, 2.
kiadas, Martindale The Extra Pharmacopoeia, 29. ki-
adas, a Pharmaceutical Press és a Veterinary Pharma-
copoeia.

A taldlmény szerinti késziilékben felhasznalasra ke-
riillé cseppfolyds kozmetikai készitmények elGallitha-
tok a hagyoményos eljarasokkal, amilyent leir példaul a
Harry: Cosmeticology, 9. kiadas, 1982., George Good-
win, London.

A taldlmanyt a tovabbiakban a mellékelt rajzok se-
gitségével magyarazzuk el.

Az 1-3., 5. és 6. abra vazlatosan szemléltet néhany
olyan folyadékszoro fejet, amelyekre a ta-
lalmany oltalmi kére nem vonatkozik, a
a jelen taldlmanyban alkalmazhato
iondramkeltd eszkoz szerkezetét mutatja
vazlatosan, és a
a jelen talilmany szerinti inhalalokészii-
lékben alkalmazott folyadékszord fejet
szemléltet vazlatosan.

A taldlmény oltalmi korén kiviil es porlasztési esz-
ko6z6k leirdsa:

Az 1. abra egy vékonyfali 1 kapillarist vagy haj-
szalcsOvet mutat, ami villamosan vezet8, félvezetd
vagy villamosan szigeteld anyagbdl késziilt, és vagy
kézvetleniil, vagy a folyadékon keresztiil nagyfesziilt-
ségli egyenarami aramforrashoz csatlakozik. Egyetlen
3 folyadéksugar keletkezik egy 2 folyadékesiicsbol,
amelyek mindegyike természetes Gton képzdédik egy
adott folyadéknal a fesziiltségtdl és az dramlési sebes-
ségtdl fliggben. A 2. dbra egy vezet, félvezetd vagy
szigeteld 1 hengert mutat, amely lehet nagyobb atmérs-
j, mint ami az 1. abran l4that6. Ebben a favokaban van
egy 4 belsé elem, ami megkozelitGen kdzpontos a kiilsé
1 csével. A 3. abra egy résfiivokat mutat be, ami két
parhuzamos 2* lap k6zott képzddik, amelyek villamo-
san vezetd, félvezetd vagy szigeteld ¢éle nagyfesziiltsé-
gl egyendramu forrssal van 6sszekétve, és amelyb6l a
kilépé folyadék csticsokat és sugarakat képez, ha a tap-
fesziiltség és a folyadék aramlasi sebessége a permete-
zésre keriilé folyadék fajtajanak megfelelGen van beal-
litva. Egy adott sugar- (és igy csepp-) mérethez ez a
fuvoka nagyobb folyadékszallitas elérését teszi lehetd-
vé, mint egyetlen csucs és sugar alkalmazasa.

Két vagy tobb folyadékot Gssze lehet keverni, miu-
tan kiléptek a favokabol, maximélisra fokozva az or-

4. abra

7. abra
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vényld, turbulens mozgast, ami a 3 folyadéksugar tovét
képez§8 2 csticson beliil gerjeszthetd. Az 5. abra harom
parhuzamos lapbdl kialakitott favokat mutat be, ame-
lyek két 7 rést képeznek, amelyeken két, a és b folyadék
aramlik 4at, és azt kovetSen Osszekeveredik az egyes
folyadéksugarak 2 kap alakd tovében az dbra szerint
indukalt 6rvényaramok hatasara. A keveredés akkor
lesz maximalis, ha olyan folyadék-Gsszetételeket hasz-
nalunk, amelyekben az egyes folyadékok viszkozitdsa a
lehetd legkisebb; a fuvoka potencialja maximalis; €s a
folyadék-OsszetevOk aramldsi sebessége €s aszimmet-
ridja optimalis.

Az 5. abra szerinti keverdelrendezés més valtozatat
mutatja be keresztmetszetben a 6. abra, amelyben a két
egytengelyt, 8 és 9 henger két, 10 és 11 dramlasi csa-
tornat képez. Ennek az elrendezésnek vannak eldnyei,
¢és bizonyos esetekben nagyobb pontossagu keverést le-
het elémi, ha példaul jelentSs eltérés van az a és b
folyadékok aramlési sebessége kozott.

A jelen talalmany ismertetése:

A 7. abra egy rostos hegyl porlasztéhelyet vagy
12 széréfejet mutat, ami gyantakotésii porozus rostko-
tegbdl all, amelynek kihegyezett 13 csucsa van. A ko-
teg villamosan vezeté vagy félvezeté 14 talprészbe
van befogva, amelynek van egy 15 lireges része, ami
a folyadék szadmadra tartdlyt képez. A folyadék a
15 tartalybol a rosthegyti koteg 16 tovéhez folyik, on-
nan pedig a kétegen keresztiil annak hegyes 13 csu-
csdhoz.

A rostkoteg a vezet vagy félvezets 14 talprészen
keresztiil nagyfesziiltségii forrasra van kétve. Egy més
megoldasnal a rostkdteg a talprészen keresztiil foldel-
ve van, mikdzben a kozelében nagyfesziiltségii forrast
helyeznek el. Mindkét megoldas azt eredményezi,
hogy a hegyes 13 csticsndl erds elektromos tér jon 1ét-
re. A fesziiltség hatasara a folyadék a hegyes 13 cstcs-
nal elektrohidrodinamikai sugarat képez, ami ezt kove-
téen szétszakad, és toltott cseppekbdl allé permet kép-
z6dik.

A 4. abran a talalmany szerinti inhalalokésziilékben
hasznalhat6 ionaramkeltd eszkoz lathaté. Az iondram-
keltd eszkdzben egy nagyfesziiltségii 5 elektroda toltés-
hordozé parokat szakit szét a folyadékon beliil, igy
semlegesiti az ellentétes polaritasu toltéshordozokat az
elektrodan. Ekkor az izoionos, azonos toltési toltéshor-
dozokbdl nagy populacié marad vissza, amelyek a Cou-
lomb-erd hatasara a nagyfesziiltségi elektrodatdl tavo-
lodé iranyban dramlanak, és igy a viszkozus surlodas
folytan mozgasba hozzak a folyadékot a 6 ellenelekt-
roda iranyaban. Ehhez a szivattyuzohatashoz arra van
sziikség, hogy az 5 elektroda hatékonyan injektaljon
hasonld polaritasu toltéshordozokat a folyadékba, kozel
az 5 elektrodahoz. Hatékonyan megvalosithatd ez egy
éles szél vezet6 vagy félvezetd feliilettel, ami elegen-
d6képpen magas potencialon van tartva ahhoz, hogy a
gyenge kotésl toltéshordozokat szétszakitsa, vagyis a
folyadékot ionizalja. Altalaban csak akkor lehet elég
erfs teret létesiteni azonos polaritasu toltéshordozok
létrehozasahoz és a folyadék ilyen mddon térténd to-
vabbitasahoz, ha elég nagy a folyadék fajlagos ellenal-
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lasa. Jellemz&en, mondjuk 108 ohm-méter fajlagos el-
lenallas percenként néhany milliliter folyadékmozgast
biztosit egy méter nyomoémagassaggal, 10-20 kV fe-
sziiltségnél, alig néhdny HA egyendrammal. Nagyobb
vezetSképességli folyadékok nagyobb 4ramot vesznek
fel, és gyengébb lesz a villamos tér. A j6 vezetSképes-
ségi folyadékokkal, mint példaul csapvizzel, nem fo-
gunk gyakorlatilag hasznosithaté surlédasi nyomast el-
émi.

SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Inhalalokésziilék, amelynek szordfejjel ellatott
folyadékadagold eszkoze és a szorofejnél elektromos
teret, valamint a szorofejbdl kilépd, a szorofejre kap-
csolt elektromos potenciallal keltett elektrohidrodina-
mikus folyadéksugarat és a folyadéksugarbol elektro-
mosan toltott cseppeket eldallitd eszkoze van, azzal jel-
lemezve, hogy a szorofejnek (12) cstcsban (13) végzo-
dé, kap alakl pordzus rostkotege van.

2. Az 1. igénypont szerinti inhaldlokésziilék, azzal
Jjellemezve, hagy a rostkoteg keramiali, tiveg, vagy poli-
észter- vagy nejlonrostokbol all.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti inhalalokészii-
1€k, azzal jellemezve, hagy a szoréfejnek (12) elektro-
mosan vezet$ vagy félvezeto talprésze (14) van, amely
a talprészben (14) rogzitett rostkdteggel egyiitt folya-
déktartalyt (15) képez.

4. Az 1-3. igénypontok barmelyike szerinti inha-
lalokésziilek, azzal jellemezve, hogy a rostkoteg rud
alaku, amely a csucsot (13) alkoto kupban végzédik.

5. Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti inha-
lalokésziilék, azzal jellemezve, hogy a rostok koaxiali-
san, a folyadéknak a rostok kozotti térben torténd at-
aramlasat biztositd médon vannak elrendezve a rostkd-
tegben.

6. A 1-5. igénypontok barmelyike szerinti inhaldlo-
késziilék, azzal jellemezve, hogy a rostok a kdtegben a
ragasztopolimerrel vagy gyantival vannak egymashoz
ragasztva.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti inha-
lalokésziilék, azzal jellemezve, hogy hasznalat soran a
rostkéteg csticsabol (13) kilépd folyadék folyadék-
cseppjeit 10 u vagy annal nagyobb atlagos atmérémé-
retre szabalyozo eszkdze van.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti inha-
lalokésziilék, azzal jellemezve, hogy hasznalat soran a
rostkoteg csucsabol (13) kilépd folyadék folyadék-
cseppjeit 10 p és 500 p kozotti atlagos atméréméretre
szabalyoz6 eszkoze van.

9. Az 1-8. igénypontok barmelyike szerinti inha-
lalokészilék, azzal jellemezve, hogy a rostkéteg csu-
csabol (13) kilépd folyadek cseppjeit legalabb részle-
gesen elektromosan toltéssel ellatd elektromos kisiits-
eszkoze van.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti inha-
lalokésziilék, azzal jellemezve, hogy nagy, azonos tolté-
s(i toltéshordozd-populaciot létrehozd és a szorofe) (12)
felé aramoltato, és ezzel egyben a folyadékot viszkozus
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surlodassal a rostkoteg csicsahoz (13) aramoltatd ion-
aramkeltd eszkéze van, amely ionaramkelt$ eszkdznek
a folyadékdramban levé toltéshordozd parokat az ion-
aramkeltd eszkdzben elGalld ellentétes toltésh toltés-
hordozdék semlegesitésével szétvalaszto, nagyfesziilt-
ségti elektrédaja (5) van.

11. Nazalis spray, azzal jellemezve, hogy az 1-10.
igénypontok barmelyike szerinti inhalalokésziilékkel van
ellatva.

12. Parfim- vagy aromaadagold, azzal jellemezve,
hogy az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti inha-
lalokésziilékkel van ellatva.
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