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realimentagcdo. O terminal pode adicionalmente receber de um setor
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“CONTROLE DE POTENCIA PARA SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM FIO”

O presente pedido reivindica prioridade para o
pedido norte-americano provisério No. de Série 60/813.484,
intitulado “POWER CONTROL FOR WIRELESS COMMUNICATION
SYSTEMS”, depositado a 13 de Jjunho de 2006, cedido ao
cessionario deste e aqui incorporado a guisa de referéncia.

FUNDAMENTOS
I. Campo

A presente revelacdo refere-se de maneira geral a
comunicacgdes e, mais especificamente, a técnicas para
efetuar controle de poténcia em um sistema de comunicacdo
sem fio.

II. Fundamentos

Sistemas de comunicacdo sem fio sdo amplamente
utilizados para prover diversos servigos de comunicacgédo,
tais como voz, video, pacote de dados, troca de mensagens,
broadcast, etc. Estes sistemas podem ser sistemas de acesso
maltiplo capazes de suportar comunicagdo para Vvarios
usuarios pelo compartilhamento dos recursos de sistema
disponiveis. Exemplos de tais sistemas de acesso multiplo
incluem sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo
(CDMA), sistemas de Acesso Multiplo por Divis&o de Tempo
(TDMA) , sistemas de Acesso Multiplo por Divisdo de
Freqiéncia (FDMA) , sistemas FDMA Ortogonal (OFDMA) e
sistemas FDMA de Portadora Unica (SC-FDMA).

Um sistema de comunicagdo sem fio de acesso
maltiplo pode comunicar-se com VArios terminais nos links
direto e reverso. O link direto (ou downlink) refere-se ao
link de comunicacdo das estac¢bdes base para os terminais, e
o link reverso (ou uplink) refere-se ao link de comunicacgédo
dos terminais para as estacdes base.

Vadrios terminais podem simultaneamente receber

dados no link direto e/ou transmitir dados no link reverso.
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Isto pode ser obtido multiplexando-se as transmissdes em
cada 1link de modo a serem ortogonais umas as outras no
dominio do tempo, da freqiéncia e/ou do cdédigo. No 1link
reverso, a ortogonalidade completa, se obtida, resulta na
5 auséncia de interferéncia da transmissdo de cada terminal
nas transmissdes de outros terminais em uma estacdo base
receptora. Entretanto, a ortogonalidade completa entre as
transmissdes de diferentes terminais ndo é freqglentemente
obtida devido as condic¢cdes do canal, imperfeigdes no

10 receptor, etc. A perda de ortogonalidade resulta em que
cada terminal provoque algum grau de interferéncia em
outros terminais que se comunicam com a mesma estagdo base.
Além disto, as transmissdes de terminais que se comunicam
com diferentes estagdes base nd&o sdo tipicamente ortogonais

15 umas com relacgdo as outras. Assim, cada terminal pode
adicionalmente provocar interferéncia em outros terminais
que se comunicam com estag¢gdes base prdédximas. O desempenho
de cada terminal é deteriorado pela interferéncia de outros
terminais no sistema.

20 Ha&, portanto, necessidade na técnica de técnicas
para controlar a poténcia de transmissdo dos terminais de
modo a se reduzir a interferéncia e obter um bom
desempenho.

SUMARIO

25 S&8o aqui descritas técnicas para controlar a

poténcia de transmissdoco de terminais. Em um projeto, um
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A Figura 4 mostra um mecanismo de controle de
poténcia para controle de poténcia de malha fechada (Closed
Loop) separado por um setor servidor de link direto (FL) e
um setor servidor de link reverso (RL).

As Figuras 5 e 6 mostram um processo e um
equipamento, respectivamente, para um terminal para
controle de poténcia com base em informagdes de
interferéncia.

As Figuras 7 e 8 mostram um processo e um
equipamento, respectivamente, para um setor para controle
de poténcia de um terminal baseado em informacdes de
interferéncia.

As Figuras 9 e 10 mostram um processo e um
equipamento, respectivamente, para um terminal para
controle de potencia baseado em um indicador de qualidade
de piloto (PQI).

As Figuras 11 e 12 mostram um processo e um
equipamento, respectivamente, para um setor para controle
de poténcia de um terminal com base em PQI.

A Figura 13 mostra um diagrama de blocos de um
terminal e duas estacdes base/setores.

DESCRIGAO DETALHADA

A Figura 1 mostra um sistema de comunicagdo sem
fio 100. Para simplificar, apenas trés estacdes base 110,
112 e 114 e um terminal 120 s&o mostrados na Figura 1. Uma
estagdo base ¢é uma estagdo gue se comunica com @ OS
terminais. Uma estagcdo base pode ser adicionalmente
chamada, e pode conter alguma ou toda a funcionalidade de,
um ponto de acesso, um N6 B, um N6 B evoluido, etc. Cada
estagcdo base proporciona cobertura de comunicacdo a uma
area geografica especifica. O termo “célula” pode referir-
se a uma estacdo base e/ou a sua A&rea de cobertura,

dependendo do contexto no gqual o termo ¢é utilizado. Para
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aperfeigoar a capacidade do sistema, uma area de cobertura
de estagdo base pode ser particionada em multiplas (trés,
por exemplo) &reas menores. Cada &rea menor pode ser
servida por uma respectiva estacdo base transceptora (BTS).
O termo “setor” pode referir-se a uma BTS e/ou sua &area de
cobertura, dependendo do contexto no qual o termo é
utilizado. Para uma célula setorizada, as BTSs para todos
o0s setores dessa célula sd&o tipicamente co-localizadas
dentro da estac¢do base para a célula.

Para uma arquitetura centralizada, um controlador
de sistema 130 pode acoplar-se as estacgdes base e efetuar
coordenagdo e controle para estas estagdes base. O
controlador de sistema 130 pode ser uma Unica entidade de
rede ou uma colegdo de entidades de rede. Para uma
arquitetura distribuida, as estacdes base podem comunicar-
se umas com as outras conforme necessario.

Em geral, muitos terminais podem ser dispersos
por todo o sistema 100, e cada terminal pode ser
estaciondrio ou mével. @) terminal 120 pode ser
adicionalmente chamado, e pode conter alguma ou toda a
funcionalidade de, um terminal de acesso, uma estacao
moével, um equipamento de usudrio, uma unidade de assinante,
uma estag¢do, etc. O terminal 120 pode ser um telefone
celular, um assistente digital pessoal (PDA), um
dispositivo sem fio, um modem sem fio, um dispositivo de
mao, um computador laptop, etc. O terminal 120 pode
comunicar—-se com zero, uma ou multiplas estacgdes base no
link direto e/ou reverso em qualquer dado momento. A Figura
1 mostra o terminal 120 enviando transmissdes RL as
estagdes base e recebendo transmissdes FL destas estacgdes
base. Os diversos tipos de transmissdo da Figura 1 sé&o

descritos a seguir.
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As técnicas de controle de poténcia aqui
descritas podem ser utilizadas com células setorizadas
assim como com sistemas com células ndo setorizadas. Para
maior clareza, as técnicas sdo descritas a seguir para um
sistema com células setorizadas. Os termos “estagdo base” e
“setor” sdo sindnimos e sdo aqui utilizados de maneira
intercambidvel. No exemplo mostrado na Figura 1, o setor
110 é um setor servidor RL para o terminal 120, o setor 112
€ um setor servidor FL para o terminal 120 e o setor 114
pode ou pode ndo estar em comunicagdo com o terminal 120.

As técnicas aqui descritas podem ser
adicionalmente utilizadas para diversos sistemas de
comunicacdo sem fio, tais como sistemas CDMA, TDMA, FDMA,
OFDMA e SC-FDMA. Um sistema CDMA utiliza multiplexacao por
divis&o de cédigo (CDM), e as transmissdes sdo enviadas com
diferentes cébdigos ortogonais, sequéncias pseudo-
aleatdrias, etc. Um sistema TDMA utiliza multiplexagado por
divis&o de tempo (TDM), e as transmissdes sdo enviadas em
parti¢gdes de tempo diferentes. Um sistema FDMA utiliza
multiplexacdo por divisdo de freqgliiéncia (FDM) , e as
transmissdes sdo enviadas em sub-portadoras diferentes. Um
sistema OFDMA utiliza multiplexagdo por divisé&o de
freqgliéncia ortogonal (OFDM), e um sistema SC-FDMA utiliza
multiplexacdo por divisdo de freqléncia de portadora unica
(SC-FDM). A OFDM e a SC-FDM particionam a largura de banda
do sistema em multiplas sub-portadoras ortogonais, que sao
adicionalmente referidas como tons, binarios, etc. Cada
subportadora pode ser modulada com dados. Em geral,
simbolos de modulagdo sdo enviados no dominio da freqgiéncia
com a OFDM e no dominio do tempo com a SC-FDM. As técnicas
podem ser adicionalmente utilizadas em sistemas de
comunicac¢do sem fio que utilizam uma combinagdo de esquemas

de multiplexagdo, como, por exemplo, CDMA e OFDMA, OFDMA e
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SC-FDMA, etc. Para maior clareza, determinados aspectos das
técnicas sdo descritos a seguir para um sistema que utiliza
CDMA e OFDMA no link reverso.

A Figura 2 mostra o projeto de uma estrutura de
quadros 200, que pode ser utilizada para o link reverso. A
linha de tempo de transmissdo pode ser particionada em
quadros, que podem ser adicionalmente referidos como
quadros de camada fisica (PHY), parti¢gdes de tempo, etc.
Aos quadros podem ser atribuidos 1indices seqglenciais,
conforme mostrado na Figura 2. Cada quadro pode cobrir uma
duragcdo de tempo especifica, que pode ser fixa ou

configurdvel. Por exemplo, cada quadro pode estender-se por

N periodos de simbolos, onde em geral N =2 1 e, em um
projeto, N = 8.

A Figura 2 mostra adicionalmente uma estrutura de
subportadora. A largura de banda do sistema pode ser
particionada em multiplas (K) sub-portadoras ortogonais as
quais podem ser atribuidos indices de 1 a K. Em um sistema
formado espectralmente, apenas um subconjunto das K sub-
portadoras totais pode ser utilizado para transmissdo, e as
subportadora restantes podem funcionar como sub-portadoras
de protegdao de modo a permitir que o sistema preencha os
requisitos de mé&scara espectral.

A Figura 2 mostra adicionalmente um projeto de um
segmento CDMA dgue pode suportar transmissdo de piloto e
sinalizacd&o no link reverso. O segmento CDMA pode ocupar um
bloco de tempo-freqiiéncia de qualquer dimensdo fixa ou
configurdvel. No projeto mostrado na Figura 2, o segmento
CDMA cobre M sub-portadoras contiguas e dura N periodos de

simbolos de um quadro. Para um projeto com N = 8 e M = 128,

o segmento CDMA cobre L = M - N = 1024 unidades de

transmissao. Cada unidade de transmissido é uma subportadora
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em um periodo de simbolos e pode ser utilizada para enviar

um simbolo de modulacdo. Em geral, o segmento CDMA pode

incluir S sub-segmentos CDMA, onde S = 1, e cada sub-
segmento CDMA pode suportar piloto e sinalizacgdo para um
conjunto de terminais. Cada sub-segmentoc CDMA pode cobrir M
sub-portadoras contiguas em um quadro de N periodos de
simbolos e pode ter uma dimensdo de M x N. Para maior
clareza, muito da descrigdo seguinte presume que o segmento
CDMA inclui um sub-segmento CDMA. O segmento CDMA pode ser
enviado a qualgquer taxa. No projeto mostrado na Figura 2, o
segmento CDMA é enviado em cada Q quadros, onde em geral Q
=2 1 e, como alguns exemplos, Q = 4, 6, 8, etc. O segmento
CDMA pode saltar através da largura de banda do sistema de
quadro CDMA para quadro CDMA (conforme mostrado na Figura
2) ou pode ser enviado em um conjunto fixo de sub-
portadoras (ndo mostrado na Figura 2). Um quadro CDMA é um
quadro no qual o segmento CDMA é enviado. O segmento CDMA
pode suportar diversos canais de controle e pode ser
compartilhado pelos terminais, conforme descrito a seguir.

A Figura 2 mostra adicionalmente o projeto de um
canal OFDMA que pode portar dados de trafego, sinalizacao,
etc. O canal OFDMA pode ser mapeado em uma seqiéncia de
blocos de tempo-freqgiéncia, gque podem saltar através da
freqiéncia ao longo do tempo de modo a se obter diversidade
de freqléncia, conforme mostrado na Figura 2. Cada bloco de
tempo-freqiéncia para o canal OFDMA pode ser de qualqguer
dimensdo, que pode depender da guantidade de informagdes a
ser enviada no canal OFDMA.

Diversos canais podem ser definidos para portar
dados, piloto e sinalizacdo no link reverso. A Tabela 1
mostra um conjunto de canais de acordo com um projeto. A
primeira coluna da Tabela 1 enumera os diferentes canais. A

segunda ccluna apresenta o esquema de multiplexacgéo



utilizado para cada canal, como, por exemplo, CDMA ou
OFDMA. A terceira coluna apresenta o setor destinatario
para cada canal, que pode ser o setor servidor RL (RLSS), o
setor servidor FL (FLSS) ou todos os setores. A dJuarta

5 coluna apresenta uma breve descrigdo para cada canal.

Tabela 1
) Canal Tipo Setor Descrigao
DCH OFDMA RLSS Canal de dados que porta pacotes
no link reverso.
PICH CDMA Todos | Canal piloto para o link reverso.
CQICH CDMA FLSS Canal CQI que porta informagdes de

qualidade de canal no link direto.
ACKCH OFDMA FLSS Canal de confirmacao (ACK) que
porta ACKs para pacotes de dados
recebidos no link direto.

BFCH CDMA FLSS Canal de realimentacdo formador de
feixe que porta informacgdes
utilizadas para formacgdo de feixe
no link direto.

SFCH CDMA FLSS Canal de realimentacdo de sub-
bandas que porta informagdes
utilizadas para programacgdo de
sub-bandas no link direto.

REQCH CnMA |__RI.SS Cansl de salicifacdo aque porta

-
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etc. Na descricdo seguinte, um canal CDMA é um canal
enviado com CDMA, e um canal OFDMA é um canal enviado com
OFDMA. Os canais CDMA podem ser enviados no segmento CDMA.
Os canais OFDMA podem ser enviados em recursos de tempo-
fregliéncia ndo utilizados para e} segmento CDMA ou
reservados para outros fins.

Um canal CDMA pode ser processado e enviado de
diversas maneiras. Em um projeto, uma mensagem (um valor de
CQI, por exemplo) pode ser enviada no canal CDMA pela
codificacdo da mensagem de modo a se obter uma mensagem
codificada (uma seqliéncia de Walsh, por exemplo). A
mensagem codificada pode ser em seguida multiplicada por
uma seqliéncia de <canalizacdo para o canal CDMA e
adicionalmente escalonada em um ganho de modo a se obter
uma seqléncia de saida. O ganho pode ser determinado com
base na poténcia de transmissdo para o canal CDMA, a qual
pode ser fixada de modo a se obter um nivel alvo de
desempenho, como, por exemplo, a taxa de erros alvo, a taxa
de apagamento alvo, etc. A seqléncia de saida pode ser
embaralhada com uma seqliéncia de embaralhamento, gque pode
ser gerada com base no indice de um gquadro CDMA no qual o
canal CDMA é enviado, um identificador para o terminal que
envia a mensagem, um identificador para o setor alvo ao
qual a mensagem é enviada, etc. A seqgiiéncia embaralhada
pode ser particionada em N sub-seqiéncias de M chips, uma
sub-seqliéncia para cada periodo de simbolos do quadro CDMA.
Cada sub-seqléncia pode ser transformada no dominio da
frequiéncia com uma transformada rapida de Fourier (FFT) de
modo a se obterem M simbolos, que podem ser mapeados em M
sub-portadoras utilizadas para o segmento CDMA.

As mensagens para diferentes canais CDMA podem
ser codificadas, multiplicadas por cdbédigos de canalizagédo

diferentes, escalonadas com base na poténcia de transmisséo
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para estes canails CDMA, combinadas, embaralhadas,
transformadas no dominio da fregiéncia e mapeadas nas sub-
portadoras para o segmento CDMA. A mensagem para cada canal
CDMA pode ser enviada em todas as L unidades de transmissao
no segmento CDMA. A diferentes canalis CDM podem ser
atribuidos diferentes cdédigos de canalizagdo, e estes
canails CDMA podem compartilhar o segmento CDMA por meio da
CDM.

Um canal OFDMA pode ser adicionalmente enviado de
diversas maneiras. Em um projeto, um pacote pode ser
processado (por exemplo, codificado, intercalado e mapeado
em simbolos) para obter simbolos de dados. 0Os simbolos de
dados podem entdo ser mapeados em blocos de tempo-
freqliéncia para o canal OFDMA.

Aos canais OFDMA para o link reverso para um dado
setor podem ser atribuidos diferentes recursos de tempo-
freqgiéncia, e eles podem ser entdo ortogonalis uns aos
outros na freqgiiéncia e no tempo. Os canais OFDMA podem
assim interferir minimamente uns com os outros no setor, e
pode haver pouca interferéncia inter-setorial entre
terminais que transmitem nestes canais OFDMA.
Conseglientemente, os terminais localizados mais prdéximos do
setor podem ser potencialmente recebidos a uma densidade
espectral de poténcia mais elevada (PSD) com pouco impacto
em outros terminais no mesmo setor, uma vez gue ndo ha
efeito “perto-longe”.

Entretanto, o desempenho dos canais OFDMA pode
sofrer o impacto da interferéncia inter-setorial, que é a
interferéncia de outros setores. A interferéncia inter-
setorial pode ser gquantificada pela relacéao de

interferéncia sobre termal (IoT), que pode ser dada como:
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interferéncia intersetorial + ruido termal

IoT Eq (1)

ruido termal

A largura de banda do sistema pode ser particionada em uma
ou multiplas sub-bandas ou sub-zonas, e um valor de IoT
pode ser determinado para cada sub-banda ou sub-zona. Um
setor pode estimar a IoT e enviar a IoT aos terminais, que,
por conseguinte, podem ajustar a poténcia de transmissdo
dos canais OFDMA de modo a se obter o desempenho desejado.
Os canais CDMA para varios terminais podem
compartilhar o mesmo segmento CDMA para um dado setor. A
transmissdo CDMA de cada um destes terminais pode entéo
atuar como interferéncia nas transmissdes CDMA de outros
terminais que compartilham o mesmo segmento CDMA no setor.
A capacidade e a estabilidade do segmento CDMA podem ser
quantificadas por uma relacdo de elevagdo sobre termal

(RoT), que pode ser expressa COMO:

T - poténcia total recebida no setor

Ro . Eqg. (2)

ruido termal

Se o segmento CDMA incluir varios sub-segmentos CDMA, entao
um valor de RoT pode ser determinado para cada sub-segmento
CDMA.

Em geral, a capacidade aumenta para uma RoT mais
elevada. Entretanto, os ganhos de capacidade diminuem acima
de um valor de RoT especifico. Um setor pode estimar a RoT
e enviar a RoT aos terminais, que, por conseguinte, podem
ajustar a poténcia de transmiss&o dos canais CDMA de modo a
se obter o desempenho desejado.

A Figura 3 mostra o projeto de um mecanismo de
controle de poténcia 300 para os canais CDMA e OFDMA
enviados no 1link reverso, como, por exemplo, os canais
mostrados na Tabela 1. O mecanismo de controle de poténcia
300 funciona entre o setor servidor RL 110 e o terminal 120

da Figura 1. O terminal 120 pode transmitir o canal piloto
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e outros canais CDMA no segmento CDMA para o setor 110 e
pode transmitir adicionalmente canais OFDMA nos recursos de
tempo-freqgiiéncia atribuidos ao terminal 120 pelo setor 110.

O setor 110 pode receber as transmissdes do
terminal 120 e de outros terminais no 1link reverso. No
setor 110, um processador de piloto 310 pode processar as
transmissdes recebidas de wuma maneira complementar ao
processamento executado pelo terminal 120 para o canal
piloto de modo a detectar o piloto do terminal 120. O
processador 310 pode combinar a poténcia de piloto recebida
para o terminal 120 através de todas as antenas no setor
110 e para todas as derivacdes de canal utilizadas para
detectar o piloto. O processador 310 pode entédo determinar
a qualidade de piloto (PQ) para o terminal 120 com base na
poténcia de piloto recebida.

Em um projeto, a qualidade de piloto pode ser
dada por uma relacdo portadora piloto sobre termal (PCoT),

que pode ser expressa assim:

PCoT = poténcia de piloto média recebida por subportadora

; P . . Eg. (3)
ruido térmico médio por subportadora

A PCoT ndo leva em conta a interferéncia inter-setorial e
intra-setorial no setor 110.

Em outro projeto, a qualidade de piloto pode ser
dada por uma relacao piloto/interferéncia (C/I) de
portadora, que pode ser expressa assim:

C/1 Piloto — potf?ncia- de pilofo ;7.1édia rece’bi.da por subportadora . Eq. (4)
ruido e int erferéncia total médio por subportadora

O ruido e interferéncia totais constituem a poténcia
recebida total no setor 110 e incluem a interferéncia
intra-setorial, a interferéncia inter-setorial e ruido
térmico. A qualidade de piloto pode ser adicionalmente dada

por outros parametros.
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Um gerador de comandos de controle de poténcia
(PC) 312 pode receber a qualidade de piloto (PQ) medida do
processador 310, comparar a PQ medida com um limite de PQ e
gerar um comando PC, da seguinte maneira:

Comando PC = {Comando para cima se PQ medida < limite de PQ Eq. (5)

Comando para baixo Caso contrdrio

Em um projeto, os comandos PC para o terminal 120
podem ser gerados com base na PCoT medida e no limite de
PCoT. Neste projeto, a poténcia de transmissido do canal
piloto pode ser ajustada com base nos comandos PC de modo
gque a PCoT medida seja aproximadamente igual ao limite de
PCoT no setor 110. A poténcia de transmissdo de outros
canais CDMA e OFDMA pode ser fixada com base na poténcia de
transmissdo piloto, conforme descrito a seguir. A PCoT
medida ndo leva em conta a interferéncia inter-setorial e
intra-setorial. Uma vez que a interferéncia inter-setorial
e intra-setorial pode ser negligenciavel para um canal
OFDMA, a poténcia de transmissdo do canal OFDMA pode ser
fixada de maneira mais precisa com base na poténcia de
transmissdo piloto de modo a se obter a qualidade de sinal
recebida desejada para o canal OFDMA. Este projeto pode
assim proporcionar desempenho aperfeicoado para canais
OFDMA.

Em outro projeto, os comandos PC para o terminal
120 podem ser gerados com base na C/I piloto medida e em um
limite de C/I piloto. Neste projeto, a poténcia de
transmissdo do canal piloto pode ser ajustada com base nos
comandos PC de modo gque a C/I piloto medida seja
aproximadamente igual ao limite de C/I piloto. A poténcia
de transmissido de outros canais CDMA e OFDMA pode ser
fixada com base na poténcia de transmissido piloto. A C/I
piloto medida leva em conta a interferéncia inter-setorial

e intra-setorial, e a interferéncia intra-setorial pode ser
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relativamente elevada para o segmento CDMA. Portanto, a C/I
piloto medida pode ter menos flutuacdo do que a PCoT
medida, e a poténcia de transmissdo pode ter menos
flutuagcdo quando ajustada com base na C/I piloto.

Um gerador de indicadores de qualidade de piloto
(PQI) 314 pode receber a qualidade de piloto do processador
310 e gerar um PQI para o terminal 120. Em um projeto, o
gerador 314 pode quantificar a PCoT medida até um numero
predeterminado de bits e fornecer a PCoT quantificada como
o PQI para o terminal 120. Em outros projetos, o gerador
314 pode gerar o PQI com base na C/I piloto ou em alguma
outra medida de qualidade de piloto.

Um estimador de interferéncia CDMA 320 pode
estimar a RoT do segmento CDMA no setor 110. O estimador
320 pode medir a poténcia recebida total do segmento CDMA
no dominio do tempo pela soma da poténcia de todas as
amostras recebidas para o segmento CDMA. O estimador 320
pode adicionalmente medir a poténcia recebida total do
segmento CDMA no dominio da freqliéncia pela soma da
poténcia dos simbolos recebidos de todas as sub-portadoras
utilizadas para o segmento CDMA. O estimador 320 pode
estimar o ruido térmico, como, por exemplo, durante um
intervalo de siléncio no qual nenhuma transmissdo &
enviada, ou nas sub-portadoras de protecdo ndo utilizadas
para transmissdo. O estimador 320 pode entdo derivar a RoT
do segmento CDMA, conforme mostrado na equacao (2).

Um estimador de interferéncia OFDMA 322 pode
estimar a IoT no setor 110. O estimador 322 pode medir a
interferéncia inter-setorial no setor 110, como, por
exemplo, nas sub-portadoras ndo utilizadas para transmissé&o
para o setor 110. O estimador 322 pode entdo derivar a IoT
no setor 110 conforme mostrado na equacdo (1l). O estimador

322 pode adicionalmente comparar a IoT com um ou mais
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limites de IoT e pode gerar um valor de interferéncia de
outro setor (OSI) com base no resultado da comparagdo. Por
exemplo, o valor da OSI pode ser fixado em ‘0’ se a IoT
estiver abaixo de uma IoT alvo, fixado em ‘1’ se a IoT for
maior que a IoT alvo, mas abaixo de uma IoT elevada, e
fixado em ‘2’ se a IoT for superior a IoT elevada.

Um processador de sinalizacd&o de transmissdo 330
pode receber os comandos PC do gerador 312, o PQI do
gerador 314, a RoT do estimador 320, a IoT e a OSI do
estimador 322 e possivelmente outros pardmetros, tais como
um fator de deslocamento, um fator de amplificacéo, etc.
Estes diversos pardmetros podem ser utilizados ©pelo
terminal 120 para fixar a poténcia de transmissao dos
canais CDMA e OFDMA. O processador 330 pode processar e
enviar os comandos PC, PQI e outros pardmetros ao terminal
120, como, por exemplo, em um ou mais canais de sinalizacdo
FL. Em geral, os comandos PC, o PQI e outros parémetros
podem ser enviados a uma taxa de aproximadamente 140 Hertz,
o PQI pode ser enviado a uma taxa de aproximadamente 70
Hertz e os demails parametros podem ser enviados sempre que
forem atualizados. O processador 330 pode adicionalmente
processar e enviar a RoT e a IoT ao terminal 120 e a outros
terminais no setor, como, por exemplo, por meio de um canal
de broadcast, um canal de controle FL, etc. Por exemplo,
pode-se efetuar o broadcast da RoT e/ou da IoT em um

preambulo de cada super-quadro gque cobre 25 quadros, em um

canal de controle FL enviado a cada Q quadros, onde Q = 1,
por meio de mensagens de sinalizacdo, etc.

O terminal 120 pode receber os diversos
parametros do setor 110 e pode fixar a poténcia de
transmissdo dos canais CDMA e OFDMA com base nestes
parémetros. No terminal 120, um processador de sinalizacédo

de recepcao 340 pode receber e processar as transmissdes FL
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do setor 110 de modo a obter os comandos PC, o PQI e outros
parametros para o terminal 120 e a RoT e a IoT para o setor
110. Uma unidade 342 pode receber os comandos PC e ajustar
a poténcia de transmissdo do canal piloto, da seguinte

maneira:

Pe(M=1D)+ AP, Seum comando para cima foi recebido
Ppiloto (n) = Eq. (6)

Pioe(m=1)— AP, Se um comando para baixo foi recebido

iloto

onde Ppijoto(n) €& a poténcia de transmissdo do canal piloto

no intervalo de atualizacdo n, e

APpii0te € um tamanho de passo para ajustar a poténcia
de transmissdo piloto.
O intervalo de atualizacdo n pode ou ndo coincidir com um
intervalo de transmissdo para um dado canal. Sempre gue um
canal é transmitido, o valor de Ppiioto(n) do intervalo de
atualizagdo mais recente pode ser utilizado para determinar
a poténcia de transmissdo para esse canal.

A poténcia de transmissao piloto Ppiioto(n) e O
tamanho de passo APyijoto podem ser dados em unidades de
decibel (dB). No projeto mostrado na equagcdo (6), a
poténcia de transmissdoc piloto pode ser aumentada ou
diminuida no mesmo tamanho de passo, como, por exemplo, 0,5
dB, 1,0 dB, etc., que podem ser selecionados de modo a se
obter bom desempenho. Em outro projeto, a poténcia de
transmissdo piloto pode ser ajustada em tamanhos de etapa
crescentes e decrescentes diferentes. Um processador de
transmissdo 350 pode gerar e transmitir o piloto no
segmento CDMA a um nivel de poténcia de transmissdo de
Ppitoto (1) .

Uma unidade 344 pode receber a poténcia de
transmissdo piloto da unidade 342 e o PQI, a RoT e/ou

outros parametros do processador 340. A unidade 344 pode
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fixar a poténcia de transmissdo dos canais CDMA de diversas
maneiras.

Em um projeto, a wunidade 344 pode fixar a
poténcia de transmissdo de um dado canal CDMA, da seguinte
maneira:

PSDcpma () = PSDpiioto (n) +deslocamento+amplificagdo, Eqgq. (7)
Onde PSDpiicto(n) € a PSD do canal piloto no intervalo de
atualizacéo n,

PSDepva (n) é a PSD do canal CDMA no intervalo de
atualizacdo n,

deslocamento é um valor aplicado a todas as
transmissdes enviadas no canal CDMA, e

amplificagdo ¢é um valor aplicado a determinadas
transmissdes enviadas no canal CDMA.

A PSD piloto pode ser obtida dividindo-se a
poténcia de transmissdo piloto pelo numero de unidades de
transmissdo utilizadas para enviar o piloto, ou PSDgiioto(R)

Ppiloto (n) /L. Inversamente, a poténcia de transmissdo do
canal CDMA pode ser obtida multiplicando-se sua PSD pelo

numero de unidades de transmissdo utilizadas para enviar o

canal CDMA, ou Pepua(n) = L-PSDepma(n) se o canal CDMA for

adicionalmente enviado em L unidades de transmissé&o.

Os fatores de deslocamento e amplificacdo podem
ser enviados pelo setor 110 ao terminal 120. O fator de
deslocamento pode ser fixado com base em uma SNR alvo para
o canal piloto, uma SNR alvo para o canal CDMA, etc. O
fator de deslocamento pode ser um valor negativo, um valor
positivo ou zero. O fator de amplificacd&o pode ser fixado
com base na importdncia de uma mensagem que é enviada e
pode ser igual a zero ou mais. Por exemplo, uma indicacéo
de handoff, informagdes sobre controle de carga (um CQI

nulo, por exemplo) e outras informagdes importantes podem
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ser enviadas com um valor de amplificacdo positivo, de modo
a se aumentar a probabilidade de receber corretamente as
informagdes. Valores de amplificacdo diferentes podem ser
adicionalmente utilizados para as mensagens de solicitacgédo
enviadas no REQCH para classes de qualidade de servico
(QoS) diferentes, como, por exemplo, mais amplificacgdo para
uma mensagem de solicitagdo enviada para dados de QoS
elevada, e vice-versa.

Em outro projeto, a unidade 344 pode fixar a
poténcia de transmissdo do canal CDMA, da seguinte maneira:
PSDcpma (1) =PSDpiioto () tROT+deslocamento+amplificacéo, Eg. (8)

Em ainda outro projeto, a unidade 344 pode fixar
a poténcia de transmissdo do canal CDMA, da seguinte
maneira:

PSDcpwa () = PSDpitoto (n) — PcoT + RoT + C/I alvo +

deslocamento + amplificacéo, Eg. (9)
onde a C/I alvo é para o canal CDMA. Na equacdo (9), a
quantidade PSDpiicto(n) - PCoT ¢é aproximadamente igual a
perda de percurso do terminal 120 até o setor 110. A
poténcia de transmissdo do canal CDMA é assim fixada com
base na perda de percurso, de modo a se obter a C/I alvo
para o canal CDMA.

Em ainda outro projeto, a unidade 344 pode fixar
a poténcia de transmissdo do canal CDMA, da seguinte
maneira:

PSDcpma (1) = PSDpiioto(n) — PcoT + CoT alvo + deslocamento +
amplificacéao, Eg. (10)
onde a CoT alvo é para o canal CDMA. Pode-se supor que o
setor 110 funciona a uma RoT fixa. Portanto, a RoT pode ser
omitida da equacao (10).

A unidade 344 pode fixar a poténcia de

transmissdo do canal CDMA de outras maneiras. Em geral, a

unidade 344 pode fixar a poténcia de transmissdo de um dado
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canal CDMA com base em um nivel de poténcia de referéncia
(para o piloto, por exemplo) e em zero ou mais parametros
gue podem se referir ao desempenho desejado para o canal
CDMA, interferéncia no setor alvo (RoT, por exemplo), etc.

Canais CDMA diferentes podem ser associados a
valores de deslocamento, amplificacdo e/ou de C/I alvo
diferentes. O setor 110 pode fixar o valor de deslocamento,
amplificacdo e/ou de C/I alvo para o canal CDMA, de modo a
se obter o desempenho desejado para esse canal CDMA, e pode
enviar valores atualizados ao terminal 120. O terminal 120
pode fixar a poténcia de transmissdo de cada canal CDMA com
base nos valores de deslocamento, amplificagdo e/ou de C/I
alvo para esse canal CDMA e utilizando-se qualquer um dos
projetos descritos acima.

O terminal 120 pode enviar canais CDMA a mais de
um setor, como, por exemplo, o setor servidor RL 110, o
setor servidor FL 112 e/ou outros setores, conforme
mostrado na Figura 1. Setores diferentes podem ser
associados a valores de RoT, PCoT e/ou de C/I alvo
diferentes, que podem ser pardmetros semi-estaticos que
podem alterar-se lentamente, se sequer alterarem, durante
uma chamada. O terminal 120 pode obter os valores de RoT,
PCoT e/ou de C/I alvo para cada setor (por meio de
mensagens de sinalizacido de Camada 3, por exemplo) e pode
fixar a poténcia de transmissdo dos canais CDMA enviados a
esse setor com base nos valores de RoT, PCoT e/ou de C/I
alvo para o setor.

Uma unidade 346 pode receber a poténcia de
transmissdo-piloto da unidade 342 e o PQI, IoT e/ou outros
parametros do processador 340. A unidade 346 pode fixar a
poténcia de transmissdo dos canais OFDM de diversas

maneiras.
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Em um projeto, a unidade 346 pode fixar a
poténcia de transmissido de um dado canal OFDMA, da seguinte
maneira:

PSDorpua (n) = PSDpitoto(n) + deslocamento + amplificacéo,
Eqg. (11)
onde PSDorpma(n) é a PSD do canal OFDMA no intervalo de
atualizacdo n.

Em outro projeto, a unidade 346 pode fixar a
poténcia de transmissdo do canal OFDMA da seguinte maneira:
PSDorpma (1) = PSDpiioto (n) + IOT + deslocamento +
amplificacao, Eg. (12)

Em ainda outro projeto, a unidade 346 pode fixar
a poténcia de transmissdo do canal da seguinte maneira:

PSDorpma (1) = PSDpitoto (n) — PcoT + IoT + C/I alvo +
deslocamento + amplificacéo, Eg. (13)

Em ainda outro projeto, a unidade 346 pode fixar
a poténcia de transmissdo do <canal OFDMA da seguinte
maneira:

PSDoppma (1) = PSDpitoto(n) — PcoT + CoT alvo + deslocamento +
amplificacéao, Egq (14)

A unidade 346 pode fixar a poténcia de
transmissdo do canal OFDMA de outras maneiras. A unidade
346 pode adicionalmente limitar a poténcia de transmisséao
do canal OFDMA com base nos valores de OSI recebidos de
setores préximos. Em geral, a unidade 346 pode fixar a
poténcia de transmissio de um dado canal OFDMA com base em
um nivel de poténcia de referéncia (para o piloto, por
exemplo) e em zero ou mais pardmetros que podem se referir
ao desempenho desejado para o canal OFDMA, interferéncia no
setor alvo (IoT, por exemplo), etc.

Para um canal OFDMA gque porta dados de trafego, a

PSD minima e a PSD maxima para este canal OFDMA pode ser
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fixada com base em qualquer um dos projetos descritos
acima.

Canais OFDMA diferentes podem ser associados a
valores de deslocamento, amplificacdo e/ou de C/I alvo
diferentes. O setor 110 pode fixar o valor de deslocamento,
amplificagdo ou de C/I alvo para cada canal OFDMA, de modo
a se obter o desempenho desejado para esse canal OFDMA, e
pode enviar valores atualizados ao terminal 120. O terminal
120 pode fixar a poténcia de transmissdo de cada canal
OFDMA com base nos valores de deslocamento, amplificacdo e
de C/I alvo para esse canal OFDMA e utilizando-se qualquer
um dos projetos descritos acima.

O terminal 120 pode enviar canais OFDMA a mais de
um setor. Setores diferentes podem ser associados a valores
de IoT, PCoT e de C/I alvo diferentes. O terminal 120 pode
obter os valores de IoT, PCoT e C/I alvo para cada setor e
pode fixar a poténcia de transmissdo dos canais OFDMA
enviados a esse setor com base nos valores de IoT, PCoT
e/ou de C/I alvo para o setor.

O terminal 120 pode ter um uUnico setor servidor
para o 1link tanto direto quanto reverso. Neste caso, o
terminal 120 pode enviar todos os canais CDMA e OFDMA a um
setor e pode fixar a poténcia de transmissdo destes canais
com pbase nos paradmetros recebidos deste setor, conforme
descrito acima, por exemplo.

O terminal 120 pode ter setores servidores
diferentes para os links direto e reverso, o que &
denominado de 1link desarticulado, conforme mostrado na
Figura 1, por exemplo. Neste caso, o terminal 120 pode
enviar alguns canais CDMA e OFDMA ao setor servidor RL e
pode fixar a poténcia de transmiss&o destes canais com base
nos parametros recebidos deste setor. O terminal 120 pode

enviar outros canais CDMA e OFDMA ao setor servidor FL e
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pode fixar a poténcia de transmissdo destes canais com base
nos parametros recebidos deste setor.

Em um projeto, um controle de poténcia de malha
fechada pode ser efetuado para um primeiro canal (o canal
piloto, por exemplo) por meio do setor servidor RL, e um
controle de poténcia de malha fechada pode ser efetuado
para um segundo canal (o canal CQI, por exemplo) por meio
do setor servidor FL. A poténcia de transmissdo do primeiro
canal pode ser utilizada para fixar a poténcia de
transmissdo de outros canais enviados ao setor servidor RL.
A poténcia de transmissdo do segundo canal pode ser
utilizada para fixar a poténcia de transmissdo de outros
canais enviados ao setor servidor FL. Este projeto pode
assegurar bom desempenho para diferentes transmissdes
enviadas a diferentes setores.

A Figura 4 mostra o projeto de um mecanismo de
controle de poténcia 400 para controle de poténcia de malha
fechada pelos setores servidores FL e RL. Neste projeto, o
setor servidor FL 112 efetua controle de poténcia de malha
fechada no canal CQI. O terminal 120 pode transmitir o
canal pilotc e outros canais CDMA e OFDMA no link reverso.
O setor servidor RL 110 pode processar suas transmissdes
recebidas e pode enviar comandos PC, PQI, RoT, IoT e outros
parametros ao terminal 120, conforme descrito acima com
referéncia a Figura 3, por exemplo.

O setor servidor 112 pode adicionalmente receber
as transmissdes do terminal 120 e de outros terminais no
link reverso. No setor 112, um processador de CQI 410 pode
processar as transmissdes recebidas de uma maneira
complementar ao processamento executado pelo terminal 120
para o canal CQI, de modo a detectar os valores de CQI
enviados pelo terminal 120. O processador 410 pode computar

uma métrica para cada palavra de cdéddigo (ou cada valor de
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CQI) recebida no canal CQI. Diversos tipos de métrica podem
ser utilizados para deteccgdo de apagamento. Em um projeto,
a energia ¢é combinada de maneira n3o coerente através de
antenas no setor servidor 112, e a métrica é a maior
energia combinada entre derivacdes de canal e hipdteses de
dados. Neste projeto, uma métrica maior corresponde a uma
confianga maior na correcdo da palavra de cdéddigo recebida,
e vice-versa.

Um gerador de indicadores de apagamento 412 pode
receber a métrica do processador 410, comparar a métrica
com um limite de apagamento e gerar um indicador de

apagamento, da seguinte maneira:

Nao — apagado Se métrica > limite de apagamento

Indicador de apagamento = { Apagado CasoContrério ,

Eqg. (15)
O limite de apagamento pode ser selecicnado de modo a se
obter o desempenho desejado.

Um estimador de interferéncia CDMA 420 pode
estimar a RoT do segmento CDMA para o setor 112. Um
estimador de interferéncia OFDMA 422 pode estimar a IoT no
setor 112. Um processador de sinalizag¢d&o de transmissdo 430
pode receber os indicadores de apagamento do gerador 412, a
RoT do estimador 420, a IoT do estimador 422 e
possivelmente outros parémetros para o terminal 120. O
processador 430 pode processar e enviar indicadores de
apagamento e outros parametros ao terminal 120. @)
processador 430 pode adicionalmente processar e enviar a
RoT e a IoT ao terminal 120 e a outros terminais no setor
112.

O terminal 120 pode receber as transmissdes FL
tanto do setor servidor RL 110 gquanto do setor servidor FL
112. O processador de sinalizagdo de recepgdo 340 pode

processar as transmissdes recebidas de modo a recuperar os
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pardmetros enviados pelos setores 110 e 112. O processador
340 pode enviar os parédmetros do setor servidor RL 110 as
unidades 342, 344 e 346 e pode enviar os parédmetros do
setor servidor FL 112 as unidades 352, 354 e 356. As
unidades 342, 344 e 346 podem fixar a poténcia de
transmissdo do canal piloto e dos canais CDMA e OFDMA
enviados ao setor servidor RL 110 com base nos pardmetros
recebidos do setor 110, conforme descrito acima para a
Figura 3.

Para os canais CDMA e OFDMA enviados ao setor
servidor FL 112, a unidade 352 pode receber os indicadores
de apagamento e ajustar a poténcia de transmissdo do canal
CQI, da seguinte maneira:

Pogi(n=1)+ AP, Seum indicador de apagamento for recebido

P cor (n-1)— APCQI

P(,‘Q1 (n) = {

Se um indicador de ndo apagamento for recebido

Eg. (16)
onde Pgor(n) é a poténcia de transmissd3o do canal CQI no
intervalo de atualizac¢do n, e
APcgr € o tamanho de passo para ajustar a poténcia de
transmiss&o do CQI.

A poténcia de transmissdo do CQI pode ser
ajustada em tamanhos de etapa crescentes e decrescentes
iguais, conforme mostrado na equagdo (16), ou em tamanhos
de etapa crescentes e decrescentes diferentes. O
processador 350 pode gerar e transmitir valores de CQI a um
nivel de poténcia de transmissdo de Pepr(n). A poténcia de
transmissdo do CQI pode ser wutilizada como um nivel de
poténcia de referéncia para os canais CDMA e OFDMA enviados
ao setor servidor FL 112. A unidade 354 pode receber a
poténcia de transmissido do CQI da unidade 352 e a RoT e/ou
outros paré@metros do processador 340. A unidade 354 pode

fixar a poténcia de transmissdo dos canais CDMA enviados ao
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setor 112 com base em qualquer um dos projetos descritos
acima. A unidade 356 pode receber a poténcia de transmissao
do CQI da unidade 352 e a IoT e/ou outros parédmetros do
processador 340. A unidade 356 pode fixar a poténcia de
transmissdo dos canais OFDMA (o canal ACK, por exemplo)
enviados ao setor 112 com base em qualquer dos projetos
descritos acima.

No projeto mostrado na Figura 4, o controle de
poténcia de malha fechada é efetuado no canal CQI pelo
setor servidor FL 112. Em geral, o controle de poténcia de
malha fechada pode ser efetuado em qualquer canal enviado
ao setor servidor FL 112. A realimentacg¢do do setor servidor
112 pode depender do controle de poténcia efetuado no
canal. O setor 112 pode enviar indicadores de apagamento,
conforme mostrado na Figura 4, comandos PC ou outra
realimentacdo que possa ser utilizada pelo terminal 120
para ajustar a poténcia de transmissdo do canal que é
submetido ao controle de poténcia.

Em geral, a poténcia de transmissdo dos canais
CDMA e OFDMA enviados ao setor servidor FL 112 pode ser
fixada com base (1) na poténcia de transmissdo de um canal
que é submetido a controle de poténcia pelo setor servidor
FLL 112 ou (2) na poténcia de transmissdo de um canal que é
submetido a controle de poténcia pelo setor servidor RL
110. Por exemplo, a poténcia de transmissdc do canal ACK
enviado ao setor servidor FL 112 pode ser fixada com base
na poténcia de transmissdo do canal CQI, gque pode ser
controlada pelo setor 112, ou na poténcia de transmissdo do
canal piloto, que pode ser controlada pelo setor 110.

A Figura 5 mostra o projeto de um processo 500
executado por um terminal para controle de poténcia com
base em informacdes de interferéncia. Uma primeira

transmissdo pode ser enviada no link reverso (bloco 512). A
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realimentacdo para a primeira transmissdo pode ser recebida
(bloco 514). O nivel de poténcia de referéncia pode ser
ajustado com base na realimentacdo (bloco 516). Informacdes
de interferéncia (como, por exemplo, para RoT, IoT, etc.)
podem ser recebidas de um setor (bloco 518). A poténcia de
transmissdo para uma segunda transmissdo para O setor pode
ser determinada com base nas informacdes de interferéncia,
no nivel de poténcia de interferéncia e possivelmente em
outros parametros (bloco 520). Por exemplo, a poténcia de
transmissdo para a segunda transmissdo pode ser determinada
adicionalmente com base no fator de deslocamento para o
canal utilizado para enviar a segunda transmissdo. O fator
de deslocamento pode ser fixado de modo a se obter um
desempenho alvo para o canal. Alternativa ou
adicionalmente, a poténcia de transmissdo para a segunda
transmissdo pode ser determinada adicionalmente com base no
fator de amplificacdo para a segunda transmissdo. O fator
de amplificacdo pode depender do tipo de informagao que é
enviado na segunda transmissdo, como, por exemplo, uma
amplificacdo mais elevada se a segunda transmissdo portar
informacdes de handoff. A segunda transmissdo pode ser
enviada & poténcia de transmissdo determinada com CDMA ou
OFDMA (bloco 522).

Em um projeto, a primeira transmissdo ¢é para
piloto, e a realimentacgdo compreende um comando PC para o
piloto. A poténcia de transmissdo para o piloto pode ser
ajustada com base no comando PC e utilizada como o nivel de
poténcia de referéncia. Em outro projeto, a primeira
transmissdo é para CQI, e a realimentagdo compreende um
indicador de apagamento para o CQI. A poténcia de
transmissdo para o CQI pode ser ajustada com base no
indicador de apagamento e wutilizada como o nivel de

poténcia de referéncia. A primeira transmissao pode ser
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adicionalmente para outros tipos de transmissdo (outra
sinalizacdo, por exemplo), e outros tipos de realimentagao
podem ser adicionalmente recebidos e utilizados para
ajustar o nivel de poténcia de referéncia. A realimentagdo
pode ser recebida de um setor (um setor servidor RL ou FL,
por exemplo), e a segunda transmissdo pode ser enviada ao
mesmo setor. Alternativamente, a realimentacgdo pode ser
recebida de um setor (como, por exemplo, do setor servidor
RL), e a segunda transmissdo pode ser enviada a outro setor
(como, por exemplo, o setor servidor FL).

Em um projeto, as informag¢des de interferéncia
compreende uma RoT, e a poténcia de transmissdo para a
segunda transmissdo ¢é determinada com base na RoT e no
nivel de poténcia de referéncia. A segunda transmissao pode
ser enviada a poténcia de transmiss&o determinada com CDMA.
Em outro projeto, as informacgdes de interferéncia
compreendem uma IoT, e a poténcia de transmissdc para a
segunda transmissdo ¢é determinada com base na IoT e no
nivel de poténcia de referéncia. A segunda transmiss&do pode
ser enviada a poténcia de transmissdo determinada com
OFDMA. A segunda transmissdo pode ser para dados,
sinalizacao, etc.

A Figura 6 mostra o projeto de um equipamento 600
para um terminal. O equipamento 600 inclui mecanismos para
enviar uma primeira transmissdo no link reverso (médulo
612), mecanismos para receber realimentag¢do para a primeira
transmissdo (médulo 614), mecanismos para ajustar o nivel
de poténcia de referéncia com base na realimentacdo (mdédulo
616), mecanismos para receber informac¢des de interferéncia
de um setor (mébdulo 618), mecanismos para determinar a
poténcia de transmissdo para uma segunda transmissdo para o
setor com base nas informac¢cdes de interferéncia, no nivel

de poténcia de referéncia e possivelmente em outros
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parametros (médulo 620) e um dispositivo para enviar a
segunda transmissdo a poténcia de transmissido determinada
com CDMA ou OFDMA (médulo 622).

A Figura 7 mostra o projeto de um processo 700
executado por um setor, como, por exemplo, um setor
servidor RL ou um setor servidor FL, para um terminal. Uma
primeira transmissdo pode ser recebida do terminal no link
reverso (bloco 712). Uma realimentacdo pode ser gerada com
base na primeira transmissdo (bloco 714). A interferéncia
no setor pode ser estimada de modo a se obter informacgdes
de interferéncia (bloco 7106). A realimentacdo e as
informa¢des de interferéncia podem ser enviadas ao terminal
(bloco 718). Em seguida, o setor pode receber uma segunda
transmissdao enviada pelo terminal a uma poténcia de
transmissdo determinada com base na realimentacdo, nas
informagdes de interferéncia e possivelmente em outros
parametros {bloco 720) . Os outros parametros podem
compreender o fator de deslocamento para o canal utilizado
para enviar a segunda transmissdo, o fator de amplificacao
para a segunda transmissdo, etc. A segunda transmissdo pode
ser processada com base em CDMA ou OFDMA (bloco 722).

Em um projeto, a primeira transmissdao ¢ para
piloto, uma PCoT é determinada com base no piloto recebido,
e um comando PC é gerado com base na PCoT e enviado como a
realimentacdo ao terminal. Em outro projeto, a primeira
transmissdo é para piloto, uma C/I piloto é determinada com
base no piloto recebido, e um comando PC é gerado com base
na C/I piloto e enviado como a realimentacdo ao terminal.
Em ainda outro projeto, a primeira transmissido & para CQI,
e um indicador de apagamento ¢é gerado com base no CQI
recebido e enviado como a realimentacdo ao terminal.

Em um projeto, a RoT no setor pode ser estimada e

enviada a um terminal. Uma demodulagcdo CDMA pode ser
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efetuada para a segunda transmissdo. Em outro projeto, a
IoT no setor pode ser estimada e enviada ao terminal. Uma
demodulacdo OFDMA pode ser efetuada para a segunda
transmissdo.

A Figura 8 mostra o projeto de um equipamento 800
para um setor. O equipamento 800 inclui mecanismos para
receber uma primeira transmissdo de um terminal no link
reverso (médulo 812), mecanismos para gerar realimentacgdo
com base na primeira transmissdo (mdédulo 814), mecanismos
para estimar interferéncia no setor de modo a obter
informacdes de interferéncia (médulo 816), mecanismos para
enviar a realimentacdo e as informacgdes de interferéncia ao
terminal (médulo 818), mecanismos para receber uma segunda
transmissdo enviada pelo terminal a uma poténcia de
transmissdo determinada com base na realimentacg¢do, nas
informa¢des de interferéncia e possivelmente em outros
parémetros (médulo 820) e mecanismos para processar a
segunda transmissdo com base em CDMA ou OFDMA (mdédulo 822).

A Figura 9 mostra o projeto de um processo 900
executado por um terminal. Um piloto pode ser enviado no
link reverso (bloco 912). Um comando PC pode ser recebido,
e a poténcia de transmissdo para o piloto pode ser ajustada
com base no comando PC. O terminal pode receber um PQI
determinado por um setor com base no piloto enviado no link
reverso (bloco 914). O PQI pode compreender uma PCoT, uma
C/I piloto, etc. A poténcia de transmissdc para uma
transmissdo no link reverso pode ser determinada com base
no PQI e na poténcia de transmissdo para o piloto (bloco
916). Informacdes de interferéncia podem ser adicionalmente
recebidas do setor e utilizadas para determinar a poténcia
de transmissdo para a transmisséo.

Em um projeto, uma RoT pode ser recebida do

setor, a poténcia de transmissdo para a transmissdo pode
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ser determinada adicionalmente com base na RoT, e a
transmissdo pode ser enviada na poténcia de transmisséo
determinada com CDMA. Em outro projeto, uma IoT pode ser
recebida do setor, a poténcia de transmissdo para a
transmissdo pode ser determinada adicionalmente com base na
IoT, e a transmissdo pode ser enviada na poténcia de
transmissdo determinada com OFDMA.

A Figura 10 mostra o© projeto de um equipamento
1000 para um terminal. O equipamento 1000 inclui mecanismos
para enviar piloto no link reverso (médulo 1012),
mecanismos para receber um PQI determinado por um setor com
base no piloto enviado no 1link reverso (médulo 1014) e
mecanismos para determinar a poténcia de transmissdo para
uma transmissdo no link reverso com base no PQI e na
poténcia de transmissdo para o piloto (mdédulo 1016).

A Figura 11 mostra o projeto de um processo 1100
executado por um setor, como, por exemplo, um setor
servidor RL ou um setor servidor FL, para um terminal. Um
piloto pode ser recebido do terminal no 1link reverso
(médulo 1112). Um PQI pode ser determinado com base no
piloto recebido (médulo 1114) e enviado ao terminal (bloco
1116) . Informagdes de interferéncia (como, por exemplo,
para RoT, IoT, etc.) podem ser adicionalmente determinadas
e enviadas ao terminal. O setor pode entdo receber uma
transmissdo enviada pelo terminal a uma poténcia de
transmissdo determinada com base no PQI e possivelmente em
outras informag¢des (bloco 1118). O setor pode processar a
transmissdo com base em CDMA ou OFDMA.

A Figura 12 mostra o projeto de um equipamento
1200 para um setor. O equipamento 1200 inclui mecanismos
para receber piloto de um terminal no link reverso (mdédulo
1212), mecanismos para determinar um PQI com base no piloto

recebido (médulo 1214), mecanismos para enviar o PQI ao
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terminal (médulo 1216), e mecanismos para receber uma
transmissdo enviada pelo terminal a uma poténcia de
transmissdo determinada com base no PQI e possivelmente em
outras informacdes (médulo 1218).

Os moédulos das Figuras 6, 8, 10 e 12 podem
compreender processadores, dispositivos eletrdnicos,
dispositivos de hardware, componentes eletrdnicos,
circuitos 1ldégicos, memdrias, etc., ou qualquer combinacido
deles.

A Figura 13 mostra um diagrama de blocos de um
projeto do terminal 120, do setor servidor/estacdo base 110
e do setor servidor/estagdo base 112 da Figura 1. No setor
110, um processador de transmissdo 1314a pode receber dados
de trafego de uma fonte de dados 1312a e sinalizacdo de um
controlador/processador 1330a e um programador 1334a. Por
exemplo, o controlador/processador 1330a pode gerar os
comandos PC, PQIs e outros pardmetros para o terminal 120 e
a RoT e a IoT para o setor 110. O processador de
transmissdo 1314a pode processar (codificar, intercalar e
mapear em simbolos, por exemplo) os dados, sinalizacdo e
piloto e gerar simbolos de dados, simbolos de sinalizacdo e
simbolos piloto, respectivamente. Um modulador (MOD) 1316a
pode efetuar modulagdo OFDM e gerar chips de saida. Um
transmissor (TMTR) 1318a pode condicionar (como, por
exemplo, converter para analdgico, amplificar, filtrar e
converter ascendentemente) os chips de saida e gerar um
sinal de link direto, que pode ser transmitido por meio de
uma antena 1320a.

O setor 112 pode processar de maneira semelhante
dados de trafego e sinalizacdo para os terminais servidos
pelo setor 112. Os dados, sinalizagcdo e piloto podem ser
processados por um processador de transmissdo 1314b,

modulados por um modulador 1316b, condicionados por um




10

15

20

25

30

33/36

transmissor 1318b e transmitidos por meio de uma antena
1320b.

No terminal 120, uma antena 1352 pode receber os
sinais de link direto dos setores 110 e 112 e possivelmente
de outros setores. Um receptor (RCVR) 1354 pode condicionar
(filtrar, amplificar, converter descendentemente e
digitalizar, por exemplo) um sinal recebido da antena 1352
e gerar amostras. Um demodulador (DEMOD) 1356 pode efetuar
demodulacdo OFDM e gerar estimativas de simbolos. Um
processador de recepgdo 1358 pode processar (como, por
exemplo, desmapear simbolo, desintercalar e decodificar) as
estimativas de simbolo, fornecer dados decodificados a um

depdésito de dados 1360 e fornecer sinalizacdo decodificada

(como, por exemplo, comandos PC, PQIs, indicadores de

apagamento, RoT, IoT, etc.) a um controlador/processador
1370.

No 1link reverso, um processador de transmissado
1382 pode receber e processar dados de trafego de uma fonte
de dados 1380 e sinalizagdo (como, por exemplo, valores de
CQI, ACKs, etc.) do controlador/processador 1370. Um
modulador 1384 pode efetuar modulacdo OFDM para canais
OFDMA e modulacdo CDMA para canais e pilotos CDMA e pode
fornecer chips de saida para todos 0os canais. Um
transmissor 1386 pode condicionar os chips de saida e gerar
um sinal de link reverso, que pode ser transmitido por meio
da antena 1352.

Em cada setor, os sinais de 1link reverso do
terminal 120 e de outros terminais podem ser recebidos pela
antena 1320, condicionados por um receptor 1340,
demodulados por um demodulador 1342 e processados por um
processador de recepgdo 1344. O processador 1344 pode
fornecer dados decodificados a um depdsito de dados 1346 e

sinalizacdo decodificada ao controlador/processador 1330.
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No setor servidor RL 110, o demodulador 1342a pode estimar
a qualidade de piloto para o terminal 120 e pode fornecer
esta informacéo ao controlador/processador 1330a. )
controlador/processador 1330a pode gerar comandos PC, PQIs
e/ou outros pardmetros para o terminal 120, conforme
descrito acima. No setor servidor FL 112, o processador de
recepgao 1344b pode determinar a métrica de CQI para o
terminal 120 e pode fornecer esta informacgéao ao
controlador/processador 1330b. O controlador/processador
1330b pode gerar indicadores de apagamento e/ou outros
parédmetros para o terminal 120, conforme descrito acima.

Os controladores/processadores 1330a, 1330b e
1370 podem, orientar o funcionamento nos setores 110 e 112
e no terminal 120, respectivamente. As memdérias 1332a,
1332b, e 1372 podem armazenar dados e cdédigos de programa
para o©s setores 110 e 112 e para o terminal 120,
respectivamente. Os programadores 1134a e 1334b podem
programar terminais que se comunicam com os setores 110 e
112, respectivamente, e podem atribuir canais e/ou recursos
de tempo/frequiéncia aos terminais.

Os processadores da Figura 13 podem executar
diversas fung¢gdes para os terminais aqui descritos. Por
exemplo, o processador 1330a e/ou 1334a podem implementar
algumas ou todas as unidades 310 a 330 da Figura 3 para o
setor servidor RL 110. O processador 1330b e/ou 1334b
pode (m) implementar algumas ou todas as unidades 410 a 430
da Figura 4 para o setor servidor FL 112. O processador
1138, 1370 e/ou 1382 pode implementar algumas ou todas as
unidades 340 a 356 das Figuras 3 e 4 para o terminal 120.
Estes processadores podem adicionalmente executar algum ou
todo o processamento das Figuras 5 a 12.

As técnicas aqui descritas podem ser

implementadas por diversos mecanismos. Por exemplo, estas
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técnicas podem ser implementadas em hardware, firmware,
software ou uma combinacgdo deles. Para uma implementacdo em
hardware, as unidades de processamento utilizadas para
executar as técnicas podem ser implementadas dentro de um
ou mais circuitos integrados especificos de aplicativo
(ASICs), processadores de sinais digitais (DSPs) ,
dispositivos de processamento de sinais digitais (DSPDs),
dispositivos 1ldégicos programaveis (PLDs), arranjos de
portas programaveis em campo (FPGAs), processadores,
controladores, micro-controladores, microprocessadores,
dispositivos eletrbénicos, outras unidades eletrbnicas
projetadas para executar as fungdes aqui descritas, um
computador ou uma combinacdo deles.

Para uma implementacdo em firmware e/ou software,
as técnicas podem ser implementadas com médulos (como, por
exemplo, procedimentos, fungdes, etc.) gue executem as
fungdes aqui descritas. As instrucdes de firmware e/ou
software podem ser armazenadas em uma memdria (na memdria
1332a, 1332b ou 1372 da Figura 13, por exemplo) e

executadas por um processador (o processador 1330a, 1330b

ou 1370, por exemplo). A memdéria pode ser Iimplementada
dentro do processador ou externa ao processador. As
instrucdes de firmware e/ou software podem ser

adicionalmente armazenadas em outro meio legivel por
processador, como, por exemplo, uma memdéria de acesso

aleatdério (RAM), uma memdbria somente leitura (ROM), uma

meméria de acesso aleatdrio ndo volatil (NVRAM) , uma
membéria somente leitura programavel (PROM) , uma PROM
eletricamente apagavel (EEPROM), uma memdria FLASH, um

disco compacto (CD), um dispositivo de armazenamento de
dados magnético ou éptico, etc.
A descrigdo anterior da revelagdo ¢é apresentada

para permitir gque qualguer pessoa versada na técnica
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fabrique ou utilize a presente invencao. Diversas
modificagdes na revelagdo serdo prontamente evidentes aos
versados na técnica, e os principios genéricos aqui
definidos podem ser aplicados a outras variagdes sem gque se
abandone o espirito ou escopo da invengao. Assim, a
revelacdo ndo pretende ser limitada aos exemplos e projetos
agui descritos, mas deve receber o mais amplo alcance
compativel com os principios e aspectos inéditos aqui

revelados.
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1. Equipamento compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
receber realimentag¢do para uma primeira transmissdo enviada
em um link reverso, para ajustar o nivel de poténcia de
referéncia com base na realimentacdo, para receber
informacgdes de interferéncia a partir de um setor e para
determinar poténcia de transmissdo para uma segunda
transmissdo para o setor com Dbase nas informagdes de
interferéncia e no nivel de poténcia de referéncia; e

uma memdéria acoplada ao pelo menos um
processador.

2. Equipamento, de acordo com a reivindicagédo 1,
no qual as informacdes de interferéncia compreendem pelo
menos uma de uma relacdo de elevacgdo sobre termal (RoT) e
uma relacdo de interferéncia sobre termal (IoT).

3. Equipamento, de acordo com a reivindicagédo 1,
no qual o pelo menos um processador é configurado para
enviar piloto como a primeira transmissdo no link reverso,
para receber um comando de controle de poténcia (PC) para o
piloto como a realimentacdo, para ajustar a poténcia de
transmissdo para o piloto com base no comando PC e para
utilizar a poténcia de transmissdo para o piloto como O
nivel de poténcia de referéncia.

4. Equipamento, de acordo com a reivindicacao 3,
no gual o setor é& um setor servidor de link reverso e no
qual o pelo menos um processador é configurado para receber
o comando PC a partir do setor e para enviar a segunda
transmissdao ao setor.

5. Equipamento, de acordo com a reivindicagao 3,
no qual o setor é um setor servidor de 1link direto e, no
qual o pelo menos um processador é configurado para receber

o comando PC a partir de um setor servidor de link reverso
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e para enviar a segunda transmissdo para o setor servidor
de link direto.

6. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
no gqual o pelo menos um processador ¢é configurado para
enviar um indicador de qualidade de canal (CQI) como a
primeira transmissdo no link reverso, para receber um
indicador de apagamento para o CQI como a realimentacgao,
para ajustar a poténcia de transmiss&do para o CQI com base
no indicador de apagamento, e para utilizar a poténcia de
transmissdo para o CQI como o nivel de poténcia de
referéncia.

7. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
no qual o pelo menos um processador ¢é configurado para
receber uma relacdoc de elevacdo sobre termal (RoT) a partir
do setor e para determinar a poténcia de transmissdo para a
segunda transmissdo com base na RoT e no nivel de poténcia
de referéncia.

8. Eguipamento, de acordo com a reivindicacao 7,
no qual o pelo menos um processador é configurado para
enviar a segunda transmissdo na poténcia de transmisséo
determinada com Acesso Multiplo por Divisdo de Cddigo
(CDMA) .

9. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao 1,
no qual o pelo menos um processador ¢é configurado para
receber uma relacdo de interferéncia sobre termal (IoT) a
partir do setor e para determinar a poténcia de transmissao
para a segunda transmissdo com base na IoT e no nivel de
poténcia de referéncia.

10. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 9,
no qual o pelo menos um processador ¢é configurado para
enviar a segunda transmissdo na poténcia de transmisséo
determinada com Acessc Multiplo por Divisdao de Freqiiéncia

Ortogonal (OFDMA).
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11. Egquipamento, de acordo com a reivindicacéao 1,
no qgqual o pelo menos um processador é configurado para
determinar a poténcia de transmissdo para a segunda
transmissdo adicionalmente com base em um fator de
deslocamento para um canal utilizado para enviar a segunda
transmisséo.

12. Equipamento, de acordo com a reivindicacgao
11, no qual o fator de deslocamento é fixado para alcangar
um desempenho alvo para o canal.

13. Equipamento, de acordo com a reivindicagao 1,
no qual o pelo menos um processador ¢é configurado para
determinar a poténcia de transmissdo para a segunda
transmissdo adicionalmente com base em um fator de
amplificac&o para a segunda transmissao.

14. Equipamento, de acordo com a reivindicacgéo
13, no qual o fator de amplificagao depende do tipo de
informagdes que é enviado na segunda transmissdo e é fixado
mais alto se a segunda transmissdo portar informacdes de
handoff.

15. Método, compreendendo:

receber realimentacgéo para uma primeira
transmissdo enviada em um link reverso;

ajustar o nivel de poténcia de referéncia com
base na realimentacédo;

receber informacdes de interferéncia a partir de
um setor; e

determinar poténcia de transmissdo para uma
segunda transmissdo para o setor com base nas informacgdes
de interferéncia e no nivel de poténcia de referéncia.

16. Método, de acordo com a reivindicag¢do 15, no
qual a primeira transmissdo é para piloto, no qual a

realimentacdo compreende um comando de controle de poténcia
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(PC) para o piloto, e no qual ajustar o nivel de poténcia
de referéncia compreende:

ajustar poténcia de transmissdo para o piloto com
base no comando PC, e

utilizar a poténcia de transmissdo para o piloto
come o nivel de poténcia de referéncia.

17. Método, de acordo com a reivindicagdo 15, no
gqual a primeira transmissdo ¢é para um indicador de
qualidade de canal (CQI), no qual a realimentacao
compreende um indicador de apagamento para o CQI, e no qual
o ajuste do nivel de poténcia de referéncia compreende:

ajustar poténcia de transmissdo para o CQI com
base no indicador de apagamento, e

utilizar a poténcia de transmissao para o CQI
como o nivel de poténcia de referéncia.

18. Método, de acordo com a reivindicagado 15, no
gual as informagdes de interferéncia compreendem uma
relacdo de elevacdo sobre termal (RoT), no qual a poténcia
de transmissdo para a segunda transmissdo é determinada com
base na RoT e no nivel de poténcia de referéncia e no qual
o método compreende adicionalmente:

enviar a segunda transmissdo na poténcia de
transmissdo determinada com Acesso Multiplo por Divisao de
Cébdigo (CDMA) .

19. Método, de acordo com a reivindicag¢ao 15, no
gual as 1informagdes de interferéncia compreendem uma
relacdo de interferéncia sobre termal (IoT), no qual a
poténcia de transmissdo para a segunda transmissao é
determinada com base na IoT e no nivel de poténcia de
referéncia, e no qual o método compreende adicionalmente:

enviar a segunda transmissdo na poténcia de
transmissdo determinada com Acesso Multiplo por Divisadao de

Freqgiiéncia Ortogonal (OFDMA).
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20. Método, de acordo com a reivindicacd@o 15, no
qual determinar a poténcia de transmissdo para a segunda
transmissdo compreende:

determinar a poténcia de transmissdo para a
segunda transmissdo adicionalmente com base em pelo menos
um de um fator de deslocamento para um canal utilizado para
enviar a segunda transmissdo e um fator de amplificacéao
para a segunda transmissé&o.

21. Equipamento, compreendendo:

mecanismos para receber realimentacdo para uma
primeira transmissdo enviada em um link reverso;

mecanismos para ajustar um nivel de poténcia de
referéncia com base na realimentacao;

mecanismos para receber informacgdes de
interferéncia a partir de um setor; e

mecanismos para determinar poténcia de
transmissdao para uma segunda transmissdo para o setor com
base nas informac¢des de interferéncia e no nivel de
poténcia de referéncia.

22. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
21, no qual as informag¢des de interferéncia compreendem uma
relagdao de elevagdo sobre termal (RoT), no gqual a poténcia
de transmissdo para a segunda transmissdo é determinada com
base na RoT e no nivel de poténcia de referéncia e no qual
o equipamento compreende adicionalmente:

mecanismos para enviar a segunda transmissdo na
poténcia de transmissdo determinada com Acesso Multiplo por
Divisdo de Cédigo (CDMA) .

23. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
21, no qual as informag¢des de interferéncia compreendem uma
relagcdo de interferéncia sobre termal (IoT), no qual a
poténcia de transmissdo para a segunda transmissdo é

determinada com base na IoT e no nivel de poténcia de
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referéncia, e no qual o equipamento compreende
adicionalmente:

mecanismos para enviar a segunda transmissdo na
poténcia de transmissdo determinada com Acesso Mualtiplo por
Divisdo de Frequéncia Ortogonal (OFDMA).

24. Eguipamento, de acordo com a reivindicagao
21, no gqual os mecanismos para determinar a poténcia de
transmissdoc para a segunda transmissdo compreendem:

mecanismos para determinar a poténcia de
transmissdo para a segunda transmissido adicionalmente com
base em pelo menos um de um fator de deslocamento para um
canal utilizado para enviar a segunda transmissdo e um
fator de amplificacdo para a segunda transmissdo.

25. Meio legivel por processador 1incluindo
instru¢des armazenadas nele compreendendo:

um primeiro conjunto de instrugdes para receber
realimentacdo para uma primeira transmissdo enviada em um
link reverso;

um segundo conjunto de instrucdes para ajustar um
nivel de poténcia de referéncia com base na realimentagao;

um terceiro conjunto de instrugdes para receber
informacdes de interferéncia a partir de um setor; e

um quarto conjunto de instrug¢des para determinar
poténcia de transmissido para uma segunda transmissdo para o
setor com base nas informacdes de interferéncia e no nivel
de poténcia de referéncia.

26. Meio legivel por processador, de acordo com a
reivindicacdo 25, no qual as informacgdes de interferéncia
compreendem uma relagdo de elevagdo sobre termal (RoT), no
gqual a poténcia de transmissdo para a segunda transmissao é
determinada com base na RoT e no nivel de poténcia de
referéncia, e no qual o meio legivel por processador

compreende adicionalmente:
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um gquinto conjunto de instrugdes para gerar a
segunda transmissdo na poténcia de transmissdo determinada
com o Acesso Multiplo por Divisdo de Cédigo.

27. Meio legivel por processador, de acordo com a
reivindicagdo 25, no qual as informacdes de interferéncia
compreendem uma relacgcdo de interferéncia sobre termal
(IoT), no qual a poténcia de transmissdo para a segunda
transmissdo ¢ determinada com base na IoT e no nivel de
poténcia de referéncia e no qual o meio legivel por
processador compreende adicionalmente:

um quinto conjunto de instrucdes para gerar a
segunda transmissd&o & poténcia de transmissdo determinada
com o Acesso Multiplo por Divisdo de Freqiiéncia Ortogonal
(OFDMA) .

28. Meio legivel por processador, de acordo com a
reivindicacdo 25, no qual o quarto conjunto de instrucdes é
adicionalmente para determinar a poténcia de transmissao
para a segunda transmissdo adicionalmente com base em pelo
menos um de um fator de deslocamento para um canal
utilizado para enviar a segunda transmissd3o e um fator de
amplificagdo para a segunda transmissio.

29. Equipamento compreendendo:

pelo menos um  processador configurado para
receber uma primeira transmissdo a partir de um terminal em
um link reverso, para gerar realimentacdo com base na
primeira transmissdo, para estimar a interferéncia em um
setor e obter informagdes de interferéncia, para enviar a
realimentacdo e as informagdes de interferéncia para o
terminal, e para receber uma segunda transmissdo enviada
pelo terminal a uma poténcia de transmissdo determinada com
base na realimentacdo e nas informac¢des de interferéncia; e

uma meméria acoplada ao pelo menos um

processador.
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30. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
29, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber piloto como a primeira transmissdo a partir do
terminal, para gerar um comando de controle de poténcia
(PC) com base no piloto recebido e para enviar o comando PC
como a realimentacdo ao terminal.

31. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
29, no gqual o pelo menos um processador € configurado para
receber piloto como a primeira transmissdo a partir do
terminal, para determinar a relag¢do portadora piloto sobre
termal (PCoT) com base no piloto recebido, para gerar um
comando de controle de poténcia (PC) com base na PCoT e
para enviar o comando PC como a realimentagao para O
terminal.

32. Equipamento, de acordo com a reivindicacgao
29, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber piloto como a primeira transmissdo a partir do
terminal, para determinar uma relacdo
portadora/interferéncia (C/I) piloto com base no piloto
recebido, para gerar um comando de controle de poténcia
(PC) com base na C/I piloto e para enviar o comando PC como
a realimentacdo ao terminal.

33. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
29, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber sinalizacdo como a primeira transmiss&o a partir do
terminal, para gerar um indicador de apagamento com base na
sinalizacéo recebida, e para enviar o indicador de
apagamento como a realimentacdo ao terminal.

34. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
29, no qual o pelo menos um processador é configurado para
estimar uma relacdo de elevagdo sobre termal (RoT) no
setor, para enviar as informagdes de interferéncia

compreendendo a RoT, e para efetuar demodulagdo de AcessoO
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Maltiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA) para a segunda
transmissdo a partir do terminal.

35. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
29, no qual o pelo menos um processador é configurado para
estimar a relagcdo de interferéncia sobre termal (IoT) no
setor, para enviar as informacgdes de interferéncia
compreendendo a IoT e para efetuar demodulacdo de Acesso
Maltiplo por Divisdo de Fregiiéncia Ortogonal (OFDMA) para a
segunda transmiss&o a partir do terminal.

36. Equipamento, de acordo com a reivindicacdo
29, no qual o pelo menos um processador & configurado para
determinar o fator de deslocamento para um canal utilizado
para enviar a segunda transmissdo e para enviar o fator de
deslocamento ao terminal, € no gqual a poténcia de
transmissdao para a segunda transmiss3do & determinada
adicionalmente com base no fator de deslocamento.

37. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
29, no qual o pelo menos um processador & configurado para
determinar o fator de amplificacao para a segunda
transmissdo e para enviar o fator de amplificacao ao
terminal, e no qual a poténcia de transmissdo para a
segunda transmissdo ¢é determinada adicionalmente com base
no fator de amplificacéio.

38. Equipamento, compreendendo:

pelo menos um processador configurado para enviar
piloto em um link reverso, para receber um indicador de
qualidade de piloto (PQI) determinado por um setor com base
no piloto enviado no 1link reverso, e para determinar a
poténcia de transmissdo para uma transmissdo no link
reverso com base no PQI e na poténcia de transmissao para o
piloto; e

uma memdria acoplada ao pelo menos um

processador.
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39. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
38, no qual o PQI compreende uma relagdo portadora piloto
sobre termal (PCoT) ou uma relacdo portadora/interferéncia
(C/I) piloto.

40. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
38, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber um comando de controle de poténcia (PC) para o
piloto e para ajustar a poténcia de transmissao para o
piloto com base no comando PC.

41. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
38, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber informacdes de interferéncia a partir do setor e
para determinar a poténcia de transmisséo para a
transmissdo adicionalmente com base nas informag¢des de
interferéncia.

42. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
38, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber uma relacdo de elevacdo sobre termal (RoT) a partir
do setor, para determinar a poténcia de transmissao para a
transmissdo adicionalmente com base na RoT, e para enviar a
transmissd3o na poténcia de transmissdo determinada com
Acesso Multiplo por Divisdo de Cédigo (CDMA) .

43. Egquipamento, de acordo com a reivindicagao
38, no qual o pelo menos um processador é configurado para
receber uma relacdo de interferéncia sobre termal (IoT) a
partir do setor, para determinar a poténcia de transmissao
para a transmissdo adicionalmente com base na IoT, e para
enviar a transmissdo na poténcia de transmissdo determinada
com Acesso Multiplo por Divisdo de Freqiéncia Ortogonal
(OFDMA) .

44. Método, compreendendo:

enviar piloto em um link reverso;
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receber um indicador de qualidade de piloto (PQI)
determinado por um setor com base no piloto enviado no link
reverso; e

determinar poténcia de transmissdo para uma
transmissdo no link reverso com base no PQI e na poténcia
de transmissdo para o piloto.

45, Método, de acordo com a reivindicacgao 44,
compreendendo adicionalmente:

receber uma relacdo de elevacdo sobre termal
(RoT) do setor, no gual a poténcia de transmissdo para a
transmissido é determinada adicionalmente com base na RoT; e

enviar a transmissdo na poténcia de transmisséao
determinada com Acesso Multiplo por Divisdo de Cdédigo
(CDMA) .

46. Método, de acordo com a reivindicagdo 44,
compreendendo adicionalmente:

receber uma relacdoc de interferéncia sobre termal
(IoT) a partir do setor, no qual a poténcia de transmissao
para a transmissdo é determinada adicionalmente com base na
IoT; e

enviar a transmissdoc na poténcia de transmissao
determinada com Acesso Multiplo por Divisdo de Freqgiiéncia
Ortogonal (OFDMA).

47. Equipamento, compreendendo:

mecanismos para enviar piloto em um link reverso;

mecanismos para receber um indicador de qualidade
de piloto (PQI) determinado por um setor com base no piloto
enviado no link reverso; e

mecanismos para determinar poténcia de
transmissdo para uma transmissdo no link reverso com base
no PQI e na poténcia de transmissdo para o piloto.

48. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo

47, compreendendo adicionalmente:
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mecanismos para receber uma relagdo de elevagéao
sobre termal (RoT) a partir do setor, nos quais a poténcia
de transmissédo para a transmissao é determinada
adicionalmente com base na RoT; e

mecanismos para enviar a transmissdo na poténcia
de transmissdo determinada com Acesso Mualtiplo por Divisao
de Cédigo (CDMA).

49. Equipamento, de acordo com a reivindicagao
47, compreendendo adicionalmente:

mecanismos para receber uma relacdo de
interferéncia sobre termal (IoT) a partir do setor, nos
quais a poténcia de transmissdo para a transmissdo é
determinada adicionalmente com base na IoT; e

mecanismos para enviar a transmissdo na poténcia
de transmissd3o determinada com Acesso Multiplo por Divisao
de FreqUéncia Ortogonal (OFDMA).

50. Equipamento, compreendendo:

pelo menos um  processador configurado para
receber piloto a partir de um terminal em um link reverso,
para determinar um indicador de gqualidade de piloto (PQT)
com base no piloto recebido, para enviar o PQI ao terminal,
e para receber uma transmissdo enviada pelo terminal a uma
poténcia de transmissdo determinada com base no PQI; e

uma memoéria acoplada ao pelo menos um
processador.

51. Egquipamento, de acordo com a reivindicagao
50, no qual o pelo menos um processador é configurado para
determinar uma relacdo portadora piloto sobre termal (PCoT)
com base no piloto recebido e para determinar o PQI com
base na PCoT piloto.

52. Equipamento, de acordo com a reivindicacgao
50, no qual o pelo menos um processador é configurado para

determinar a relacdo portadora/interferéncia (C/I) piloto
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com base no piloto recebido e para determinar o PQI com

base na C/I piloto.



1/8

} O

(Jojas)
aseg oedejs3

ose ¢
soodelsy ¢ | BWSISIS ap

esed/oq <yl JOPBIONUOD
\\
P e
(steuep sonnQO 9 \ 14
0)0jid ‘ojdwaxa Jod) \ - SO0ssIWsuel |
T seossiwsuel | \
(938 ‘10] ‘10Y ‘Ojuswebedy ‘g (93 '10] ‘10¥ ‘10d ‘Od
(14 Jopinag 10}9S)  op salopedipu] ‘ojdwaxa 1od) £ sopuewo?) ‘ojdwaxa tod) (T JOPIAISS 10}3S)
aseg oedejs] 14 seossiwsuesy . -» = ) S 14 seossiwsuel |
....... 0ch

-
-
-
-
-
-
-
-

(sreued sonnQ B ‘10D
‘0jojid ‘ojdwiaxa sod)
chi 1Y seossiwsuel |

0j0|ld ‘ojdwaxs Jod)

aseg oedejs]

-
-
tm——
-~
-
-

(sreue) sonnQ g

¥ seossiwsuel |

0L

004



2/8

¢ 9H

olpenp ap wo__uc_

oam& | +DE+}  DE+} oo L+DZT+] DT+ oo L+D+}  DH L+ NF
B

3
Q.
(9]
®
o
@
(7]
c
J o
[ 3 o [ ] [ ] [ ] [ ] [ 4 [ ] .w
® [ 3 [ 11 ] [ [ 3 (11} [ 2 [ ] (1 1] ® [ ] o
L] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [} [ ] U.
8
_ o
Q

A

“ 1 sojoquis '

1 1 9p sopols
QQM(A 4 _:u: PoLed N elougnbal4
VINQ40 [eued wn eled VINAD )
enugnbai4 @ odwa] ap 000|g I ojuswbeg seiopeyiod-gng




3000 . 2 e
344 342 i

: Terminal Ajuste de [ Ajuste de i
i Poténcia TX [¢—— | Pyioto | Potencia TX E
i para Canais |¢—— para Canal ;
i CDMA ¢ Piloto E
: 4 Comandos
§ 350 l 346 340 PC
: < || X RoT— :
E Ajuste de ;
: Processador Poténcia TX |e— loT Processador de :
i de -] ; PQl| Sinalizacao de '
: Transmissao para Canais |4 & Recepcao :
i OFDMA Outros Pe
i Parametros ;

Link
Reverso
110

§ ,‘310 dQ(l:IJaI(ij_ 312 Comandos §
' adae ae PC !
i Processador | Piloto | Geradorde [——¥ Processador de ;
: — . > Sinalizagcao de i
' de Piloto Comando PC I__> e :
: Transmissao ;
§ Outros 7 S :
5 314 Parametros '
: PQl §
s o g s
; 320 ;
5 Estimador de 5
i —»1 Interferéncia RoT :
; CDMA ;
322 Setor Servidor RL
§ Estimador de 10T §
i —»! Interferéncia 5
; OFDMA 5

__________________________________________________________________________________________________



- = e o - = = e = - - = o -

: [ 344 342
_____-___j Terminal Ajuste de Ajuste de
e Paw | Poténcia Tx
enviados para para Canal
RLSS — Piloto
ComandosT PC
) RoT|
346\ Ajuste de  [*
Poténcia TX paral¢ loT De 340
Canais OFDMA < d PQl RLSS
enviados para
RLSS <+«
Outros Parametros Proges_sado_r
354 de Slnallzag~ao a—
Ajuste de Outros Parametros | 3¢ Recepcao
Poténcia TX para RoT De
Canais CDMA [« FLSS
enviados para | loT
FLSS
L v L 350 7 356 Indicadores delApagamento
Ajuste de 354 Aiuste d
Processador |¢— Poténcia TX para D Pea | p janSt. 1e'X
de Canais OFDMA [« oténcia
Transmiss&o [¢——— enviados para para Canal
FLSS cal
_____________________________________________________________________ Rgmmmmmmm e e
110

Link
Reverso

Setor Servidor RL (RLSS)

Setor Servidor FL (FLSS)

OFDMA

112
T T T T T T indicadores | gan
erador de mento rocessador de
——— >
—> Proc(e)zslador ﬂ» Indicador de Sinalizacao de
Apagamento | » Transmissao
Outros A
L 420 Parametros
Estimador de
|| Interferéncia RoT
CDMA [ 422
Estimador de
-»1 Interferéncia loT

--------------------------------------------------------------------------



500

"/
( Inicio )
¢ r 512

Enviar uma primeira transmissao (por
exemplo, para piloto ou CQl) no link
reverso

J' s 514

Receber realimentacao (por exemplo, um
comando PC ou um indicador de
apagamento) para a primeira transmissao

¢ 7 516

Ajustar um nivel de poténcia de
referéncia com base na realimentacéao

* s 518

Receber informagdes de interferéncia (por
exemplo, para RoT, loT, etc) de um setor

‘ s 520

Determinar poténcia de transmissao para
uma segunda transmissdo para o setor
com base nas informacgdes de
interferéncia, o nivel de poténcia de
referéncia, e possivelmente outros
parametros

‘ s, 522

Enviar a segunda transmissao na
poténcia de transmissao determinada

com CDMA ou OFDMA
( Fim )

FIG. 5

5/8

600

s 612

Médulo para enviar uma primeira
transmissao (por exemplo, para piloto
ou CQI) no link reverso

» 614

Modulo para receber realimentagcao
(por exemplo, um comando PC ou um
indicador de apagamento) para a primeira
transmissao

r 616

Modulo para ajustar um nivel de
poténcia de referéncia com base na
realimentacao

s 618

Médulo para receber informagdes de
interferéncia de um setor

r 620

Médulo para determinar poténcia de
transmissao para uma segunda
transmissio para o setor com base nas
informacgdes de interferéncia, o nivel de
poténcia de referéncia, e possivelmente
outros parametros

s 622

Mddulo para enviar a segunda
transmissao na poténcia de transmissao
determinada com CDMA ou OFDMA

FIG. 6



700
Ks/

- -

Receber uma primeira transmissao (por
exemplo, para piloto ou CQIl) de um
terminal no link reverso

¢ s 714
Gerar realimentacao (por exemplo, um

comando PC ou um indicador de
apagamento) com base na primeira
transmisséao

¢ s 716

Estimar interferéncia em um setor para
obter informacgdes de interferéncia

* 4, 718

Enviar a realimentacao e as informacgdes
de interferéncia para o terminal

¢ £ 720
Receber uma segunda transmissao

enviada pelo terminal em uma poténcia de
transmissao determinada com base na
realimentagéo, nas informacgées de
interferéncia, e possivelmente outros
parametros

¢ £ 722
Processar a segunda transmissao com

base em CDMA ou OFDMA

Inicio

Fim

FIG. 7

6/8

800

r 812

Mddulo para receber uma primeira
transmissao (por exemplo, para piloto
ou CQIl) de um terminal no link reverso

7 814

Médulo para gerar realimentagao (por
exemplo, um comando PC ou um
indicador de apagamento) com base na
primeira transmissao

£ 816

Médulo para estimar interferéncia em um
setor para obter informagdes de
interferéncia

s 818

Mdédulo para enviar a realimentacao e as
informagdes
de interferéncia para o terminal

7 820

Médulo para receber uma segunda
transmissao enviada pelo terminal em uma
poténcia de transmissao determinada com

base na realimentagao, nas informagdes
de interferéncia, e possivelmente outros
parametros

s 822

Mdbdulo para processar a
segunda transmissao com base em
CDMA ou OFDMA

FIG. 8



— 1000
C NICcIoO ) 900

v Lo X 1012

Enviar piloto no link reverso Médulo para enviar piloto no link reverso
v £ 914
Receber um Indicador de Qualidade de £ 1014
Piloto (PQI) determinado por um setor com Mdédulo para receber um Indicador de
base no piloto enviado no link reverso Qualidade de Piloto (PQlI) determinado por
um setor com base no piloto enviado no
{ r 916 link reverso
Determinar poténcia de transmissao
para uma transmissao no link reverso £ 1016
com base no PQI e na poténcia de Determinar poténcia de transmissao
transmissao para o piloto para uma transmissao no link reverso
com base no PQI e na poténcia de
l transmissao para o piloto
( Fim )
FIG. 10
FIG. 9
nici 1200
C nicio ) 1100 | "t
¢ £ 1112 £ 1212
Receber piloto de um terminal no link Modulo para receber piloto de um
reverso terminal no link reverso
l s 1114 s 1214
Determinar um PQI com base no piloto Mdédulo para determinar um PQIl com
recebido base no piloto recebido
¢ s 1116 s 1216
Enviar o PQI para o terminal Mdédulo para enviar o PQI para o
terminal
¢ r 1118
Receber uma transmissao enviada pelo £ 1218
terminal na poténcia de transmissao Médulo para receber uma transmissao
determinada com base no PQI enviada pelo terminal na poténcia de
‘ transmissao determinada com base no PQI

C Fim D FIG. 12

FIG. 11




8/8

£l "9 oeddaoay op_, [sopeq ap
| JA0Y % AOW3a Iv_onmwwmoen_ ojsodaq
7 7 7 7
qorel qcrel _lﬂe\vﬁ h q9r€)
ELOW Jopessaooid| | Jopew
HOWRIN & /lope|ouo) -eJbo.d
A
qeeglL 7 40EES
sopeq | |PESSIHsuelL ﬁ|_ @ +||||._ Tvmﬁ
) | > —>
ap QU0 . mwmv . aonw d1NL oessIWwsues | sopeq
N [OpESReoRMd - \ ¢ ULNL [ QOW (&~ 3P & 00
08¢} H%e ﬁL p8EL  98€! 10pessadold
7 7 7 7
o W/ 084€ 994! aiel wer
lopessao0id
/10PE|OU0D <P BLIQWIBI\ qocel 14 10PIAISG 10)8S )
7 S
HEQ +|+th
o unoy ] domag Iomuamomm sp_, |sopeq p
sopeq ap|  foeddeoay muAl " lopessaosold ojsodaq
oysodaq lopessanold dOW3Q [+ ¥AOY 4 yed yed —
e0reL eZrel _lemvvﬁ ﬁ e9p€)
7 7 7 7
09¢€4 86€l 9G¢€1 yGel %V
10pEeSS820.d lopew
e
cmﬂ;\ jeutwta | A%y BLIOWS\ (&> /10PE|OU0D g _eiBoiy
e
egeeL /7 B0EEL | ﬁ | Tvmmﬁ
oessiwsuel || sope
| ULAL [ QON [ o e DR
lopessaoold d
7 7 7 7
D eg81¢) 891€) Bpigl ezLel .
AN T I0pIAIDG J0}aG 0L}




4

10

15

20

RESUMO

“CONTROLE DE POTENCIA PARA SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM FIO”

Sdo descritas técnicas para controlar a poténcia
de transmissdo de um terminal. O terminal pode enviar uma
primeira transmissdo (para piloto ou sinalizagdoc, por
exemplo) no link reverso, receber realimentacdo (um comando
de controle de poténcia ou um indicador de apagamento, por
exemplo) para a primeira transmissdo e ajustar o nivel de
poténcia de referéncia com base na realimentacgédo. O
terminal pode adicionalmente receber de um setor
informacdes de interferéncia e possivelmente outros
pardmetros, tais como um indicador de qualidade de piloto
(PQI), um fator de deslocamento e um fator de amplificacgdo.
O terminal pode determinar a poténcia de transmissdo para
uma segunda transmissdo para o setor com base nas
informagdes de interferéncia, no nivel de poténcia de
referéncia e/ou em outros parametros. O terminal pode
receber a realimentacdo de um setor e pode enviar a segunda
transmissdo com CDMA ou OFDMA ao mesmo setor ou a um setor

diferente.
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