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(54) PROCEDEU Șl INSTALAȚIE PENTRU DEZINFECȚIA APELOR 
REZIDUALE EPURATE PRIN TRATAMENTE 
MICROBIOLOGICE

(57) Rezumat:

Invenția se referăla un procedeu și la o instalație pen­
tru dezinfecția apelor reziduale epurate prin tratamente 
microbiologice. Procedeul conform invenției constă în 
dezinfecția apelor reziduale într-o celulă (CP) de polari­
zare la fronturi de impulsuri de câmp electric sinusoidal 
cu frecvența rețelei electrice de 50 Hz sau 60 Hz, cu 
intensitatea cuprinsă între 100...500 VJm. Instalația 
conform invenției este constituită dintr-o celulă (CP) de 
polarizare prevăzută la interior cu doi electrozi (E) de 
polarizare fixați pe pereții opuși și prevăzuți cu bornele 
(Ași B) de conectare la circuitul electric, celula (CP) de 
polarizare fiind montată vertical pe conducta (1) de eva­
cuare a apelor reziduale și este prevăzută cu un traduc­
tor (2) de debit, care, în funcție de debitul apei eva­
cuate, generează impulsuri (3) electrice unui comutator 
(6) static prin care se asigură polarizarea secvențială cu 
fronturi cu durata cuprinsă între 0,1...0,3 secunde și un 
transformator (5), celula (CP) de polarizare fiind reali­
zată din material polimeric electroizolant, are formă 
paralelipipedică cu lungimea L = 3...10D, de secțiune 
pătrată cu laturile d = 1,1 ...1,5D, iar electrozii (E) de 
polarizare au formă de grilă cu lungimea I = 0,9L, 
lățimeas - 0,9d și grosimea cuprinsă între 9...15 mm 
fiind realizați din fontă silicioasă cu conținutul de Si 
cuprins între 8...15% și sunt fixați plan paralel pe pereții 
opuși ai celulei (CP) cu elementele (F) de fixare, celula

(CP) de polarizare mai este prevăzută cu două capace 
(C) prin care se asigură racordarea la conducta (1) 
tubulară cu diametru (D) de evacuare a apelor reziduale 
epurate prin tratamente microbiologice.

Cu începere de la data publicării cererii de brevet, cererea asigură, în mod provizoriu, solicitantului, protecția conferită potrivit dispozițiilor 
art.32 din Legea nr. 64/1991, cu excepția cazurilor în care cererea de brevet de invenție a fost respinsă, retrasă sau considerată ca fiind retrasă, 
întinderea protecției conferite de cererea de brevet de invenție este determinată de revendicările conținute în cererea publicată în conformitate 
cu art.23 alin.(1) - (3). R
O
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Procedeu și instalație pentru dezinfecția apelor reziduale epurate prin
tratamente microbiologice
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- descriere -

Invenția se referă la un procedeu și la o instalație de dezinfecție a apelor reziduale epurate 
prin tratamente microbiologice.

Se cunoaște faptul că epurarea apelor reziduale industriale și menajere - inclusiv a celor din 
unități spitalicești care prezintă un risc biologic ridicat [I] - se realizează în stații de epurare în care 
eliminarea poluanților se realizează prin metabolizarea acestora de către microorganismele (bacterii, 
microalge și microciuperci) prezente în nămolul activ [2-4] din bazinele de tratare microbiologică 
aerobă și anaerobă. încărcarea microbiologică cu bacterii gram pozitive și gram negative a apelor 
reziduale epurate prin tratamente microbiologice fiind semnificativă, prin reglementări legale, se 
impune ca înainte de deversarea în apele de suprafață acestea să fie dezinfectate corespunzător.

Sunt cunoscute metodele și echipamentele aferente de dezinfecție a apelor reziduale epurate, 
în care dezinfecția se realizează prin clorinare, prin dozare de clor gazos sau de hipoclorit de sodiu. 
Aceste metode prezintă o serie de dezavantaje cum ar fu.

- consum de chimicale agresive - corozive - care se fabrică în unități puternic poluante și 
cu un consum specific ridicat de energie electrică (electroliza soluției de clorură de 
sodiu) și necesită condiții speciale de transport;

- necesită echipamente și dispozitive speciale de dozare cu risc ridicat în exploatare;
- costuri ridicate de implementare și exploatare;
- clorul dozat și deversat perturbă echilibrul biologic a apelor de suprafață;
- amprentă globală majoră asupra mediului.

De asemenea este cunoscută metoda de dezinfecție a apelor prin iradiere cu raze ultraviolete 
UV. Principalele dezavantaje a dezinfecției prin iradiere cu UV sunt:

- necesită echipamente speciale - lămpi cu vapori de mercur - cu consum ridicat de 
energie electrică și amprentă majoră asupra mediului;

- nu se pretează pentru debite ridicate de ape epurate;
- costuri ridicate de implementare și exploatare.

Mai sunt cunoscute metodele de dezinfecție prin tratare cu ozon și cele prin expunere în câmp 
electromagnetic de înaltă frecvență, metode care datorită costurilor deosebit de ridicate nu se aplică 
în dezinfecția apelor reziduale epurate.

Problema tehnică pe care o rezolvă invenția constă în dezinfecția înainte de deversare în apele 
de suprafață a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice.

Procedeul de dezinfecție a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform 
invenției, înlătură dezavantajele menționate prin aceea că dezinfecția se realizează prin expunerea 
apei reziduale epurate la fronturi de impulsuri de câmp electric sinusoidal cu frecvența rețelei de 50 
Hz sau 60 Hz, cu intensitate cuprinsă între 100 și 500 Vrms/m.

Instalația de dezinfecție a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform 
invenției, înlătură dezavantajele menționate prin aceea că dezinfecția se realizează într-o celulă de 
polarizare cu pereți realizați din material polimeric electroizolant, de formă paralelipipedică, cu 
lungimea L = 3.... 10D, cu laturile de d = 1,1... 1.5D, prevăzut în interior cu doi electrozi de 
polarizare plan paraleli fixați pe pereții opuși și prevăzuți cu borne de conectare în circuitul electric. 
Electrozii de polarizare sunt realizați dintr-un material cu stabilitate electrochimică ridicată la 
polarizare în curent alternativ de joasă frecvență, cum ar fi fonta silicioasă cu conținut în siliciu 
cuprins între 8 și 15%, lungimea de T = 0,9L, lățimea de s = 0,9d și grosimea cuprinsă între 5 și 15 
mm. Celula de polarizare se montează în poziție vertical^ pe conducta de evacuare a apelor
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reziduale epurate, cu diametrul D prevăzut cu un traductor de debit, care în funcție de debitul apei 
evacuate generează impulsuri electrice care comandă un comutator static prin care se asigură 
polarizarea secvențială cu fronturi, având durata cuprinsă între 0,1 și 0,3 secunde, de impulsuri 
sinusoidale, cu frecvența rețelei electrice de 50 Hz a electrozilor de polarizare, cu tensiune cuprinsă 
între 100 și 500 Vrms/d exprimat în [m], astfel încât în funcție de debitul Q [m3/s] apei prin celula de 
polarizare cu lungimea de L exprimat în [m] să fie aplicate între 1 și 3 Q/L fronturi de impulsuri 
sinusoidale.

Procedeul și instalația de dezinfecție a apelor reziduale epurate prin tratamente 
microbiologice, conform invenției, prezintă următoarele avantaje:

- nu necesită consum de chimicale energofage și agresive;
- funcționare continuă;
- construcție și implementare simplă chiar și pe instalațiile existente, aflate în exploatare;
- prietenoasă mediului;
- consum specific de energie redus și optimizat în funcție de debitul apei reziduale epurate.

Se dă în continuare un exemplu de realizare a invenției, în legătură cu Fig. 1, Fig. 2 și Fig. 3, 
care reprezintă schițele de realizare a instalației de dezinfecție a apelor reziduale epurate prin 
tratamente microbiologice, după cum urmează:

- Fig. 1. Schița celulei de polarizație și racordarea ei pe conducta de evacuare a apelor 
reziduale epurate;

- Fig. 2. Schița electrozilor de polarizare;
- Fig. 3. Schița cablărilor electrice

Instalația de dezinfecție a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform 
invenției, este alcătuită dintr-o celulă de polarizație CP de formă paralelipipedică „țeavă pătrată” cu 
pereții 4 realizați din material polimeric electroizolant precum plăci din polietilenă de înaltă 
densitate, policlorură de vinii, polipropilenă etc., având lungimea L cuprinsă între 3 și 10D și 
lățimea d=l,lD. Pe doi pereți plan paraleli, prin elementele de fixare metalice F se montează doi 
electrozi de polarizare E sub formă de grilă. în scopul asigurării unei durate de viață ridicate, 
respectiv a dizolvării materialului, electrozii de polarizație sunt realizați din material cu pasivitate 
electrochimică ridicată la polarizare în curent alternativ [5], cum ar fi fontă silicioasă, cu un 
conținut în siliciu cuprins între 8 și 15%, sub formă de grilă cu lungimea 1=0,9L și lățimea s = 0,9d, 
având grosimea cuprinsă între 9 și 15 mm. Electrozii de polarizare se conectează în circuitul electric 
prin bornele de racord electric A și B.

Celula de polarizare CP montată în poziție verticală este prevăzută cu capacele C prin care 
se realizează racordul celulei de polarizație CP pe conducta de evacuare a apelor reziduale epurate 
prin tratamente microbiologice 1, prevăzut cu un traductor de debit 2, care generează impulsuri 
electrice dreptunghiulare cu frecvența/grad de umplere în funcție de debitul apei prin sistem.

Prin cablul de semnal 3, impulsurile generate de traductorul de debit 2 comandă comutatorul 
static 6, montat în secundarul cu tensiune reglabilă a transformatorului 5 și astfel - în scopul 
reducerii consumului de energie electrică la minimul necesar obținerii efectului urmărit - bornele A 
și B se polarizează secvențial cu fronturi, având durata cuprinsă între 0,1 și 0,3 secunde de 
impulsuri sinusoidale cu frecvența rețelei electrice cu tensiune cuprinsă între 100 și 500 Vrms/d 
exprimat în [m], astfel încât în funcție de debitul Q [m3/s] apei prin celula de polarizare cu lungimea 
L exprimată în [m], să fie aplicate un număr cuprins între 1 și 3 Q/L fronturi de impulsuri 
sinusoidale pe secundă.

La punerea în funcțiune, tensiunea de ieșire din secundarul transformatorului 5 se reglează în
funcție de lățimea d a celulei de polarizație la o valoare cuprinsă 100 și 500 Vrms/d exprimat în [m].
In aceste condiții se asigură la un consum minim de energie străpungerea electrică a membranelor
celulare a microorganismelor gram pozitive și gram negative. In urma perforării - străpungerii
electrice - a membranelor celulare, microorganismele mor și astfel se realizează sterilizarea,
respectiv dezinfecția apei trecuje-prin celula de"polarizație.
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- revendicări -

1. Procedeu pentru dezinfecția apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice, 
caracterizat prin aceea că, dezinfecția se realizează prin expunerea într-o celulă de polarizare CP 
a apei reziduale epurate la fronturi de impulsuri de câmp electric sinusoidal cu frecvența rețelei 
electrice de 50 Hz sau 60 Hz, cu intensitatea cuprinsă între 100 și 500 Vrms/m.

2. Instalație destinată dezinfecției în câmp electric sinusoidal de 50 Hz sau 60 Hz a apelor 
reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform revendicării 1, caracterizată prin aceea 
că, dezinfecția se realizează într-o celulă de polarizare CP, prevăzută în interior cu doi electrozi E 
de polarizare plan paraleli, fixați pe pereții opuși și prevăzuți cu borne A și B de conectare în 
circuitul electric, celula de polarizare se montează în poziție verticală pe conducta 1 de evacuare a 
apelor reziduale epurate, cu diametrul D prevăzut cu un traductor de debit 2, care în funcție de 
debitul apei evacuate generează impulsuri electrice de comandă 3 a unui comutator static 6, prin 
care se asigură polarizarea secvențială cu fronturi, având durata cuprinsă între 0,1 și 0,3 secunde de 
impulsuri sinusoidale de 50 Hz sau 60 Hz a electrozilor de polarizare, cu tensiunea reglabilă în 
secundarul transformatorului 5 cuprinsă între 100 și 500 Vrms/d exprimat în [m], astfel încât în 
funcție de debitul Q [m3/s] apei prin celula de polarizare cu lungimea de L exprimată în [m] să fie 
aplicate un număr cuprins între 1 și 3 Q/L fronturi de impulsuri sinusoidale pe secundă. .

3. Celulă de polarizație destinată dezinfecției în câmp electric sinusoidal de 50 Hz a apelor 
reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform revendicărilor 1 și 2, caracterizată prin 
aceea că, are formă paralelipipedică cu lungimea L = 3.....10D cu laturile de d = 1,1...1.5D, cu 
pereții 4 realizați din material polimeric electroizolant, este prevăzută cu doi electrozi de polarizare 
E sub formă de grilă, având lungimea I = 0,9L, lățimea de s = 0,9d și grosimea cuprinsă între 9 și 15 
mm, realizați din fontă silicioasă cu conținut în siliciu cuprins între 8 și 15%, fixați plan paralel pe 
pereții opuși ai celulei cu elemente de fixare F, care asigură și conectarea în circuitul electric prin 
bornele A și B, celula este prevăzută cu două capace C prin care se asigură racordul cu conducta 1 
cu diametrul D de evacuare a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice.
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Fig. 2.
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