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499 PROCEDEU $I INSTALATIE PENTRU DEZINFECTIA APELOR
REZIDUALE EPURATE PRIN TRATAMENTE

MICROBIOLOGICE

(57) Rezumat:

Inventia se refera la un procedeu si la o instalatie pen-
tru dezinfectia apelor reziduale epurate prin tratamente
microbiologice. Procedeul conform inventiei consta in
dezinfectia apelor reziduale intr-o celula (CP) de polari-
zare la fronturi de impulsuri de camp electric.sinusoidal
cu frecventa retelei electrice de 50 Hz sau 60 Hz, cu
intensitatea cuprinsa intre 100...500 V., /m. Instalatia
conform inventiei este constituita dintr-o celula (CP) de
polarizare prevazuta la interior cu doi electrozi (E) de
polarizare fixati pe peretii opusi si prevazuti cu bornele
(A siB) de conectare la circuitul electric, celula. (CP) de
polarizare fiind montata vertical pe conducta (1) de eva-
cuare a apelor reziduale si este prevazuta cu un traduc-
tor (2) de debit, care, in functie de debitul apei eva-
cuate, genereaza impulsuri (3) electrice unui comutator
(6) static prin care se-asigura polarizarea secventiala-cu
fronturi cu durata.cuprinsa intre 0,1...0,3 secunde si un
transformator (5), celula (CP) de polarizare fiind reali-
zata din material polimeric electroizolant, are forma
paralelipipedica cu lungimea L = 3...10D, de sectiune
patrata cu laturile. d = 1,1...1,5D, iar electrozii (E) de
polarizare au forma de grilda cu lungimea | = 0,9L,
latimea s = 0,9d si grosimea cuprinsa intre 9...15 mm
fiind realizati din fonta silicioasa cu continutul de Si
cuprins intre 8...15% si sunt fixati plan paralel pe peretii
opusi ai celulei (CP) cu elementele (F) de fixare, celula

(CP) de polarizare mai este prevazuta cu doua capace
(C) prin care se asigura racordarea la conducta (1)
tubulara cu diametru (D) de evacuare a apelorreziduale
epurate prin tratamente microbiologice.

Revendicari; 3
Figuri: 3

2

Fig. 1

Cu incepere: de la data pubiicarii cereriide brevet, cereréa asigurd, in mod provizoriu, solicitantului, protectia conferita potrivit dispozitiilor
art.32 din Legea nr.64/1991, cu exceptia cazurilor in care cererea de brevet de inventie a fost respirnsa, retrasa sau considerata ca fiind retrasa.
Intinderea protectiei conferite de cererea de.brevet de inventie este determinati de revendicdrile continute in.cererea publicat in conformitate

cu art.23 alin.(1) -{3).
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Procedeu si instalatie pentru dezinfectia apelor reziduale epurate prin
tratamente microbiologice

- descriere -

Inventia se referd la un procedeu si la o instalatie de dezinfectie a apelor reziduale epurate
prin tratamente microbiologice.

Se cunoagste faptul c3 epurarea apelor reziduale industriale i menajere — inclusiv a celor din
unitafi spitalicesti care prezintd un risc biologic ridicat [1] — se realizeaza in statii de epurare in care
eliminarea poluantilor se realizeazi prin metabolizarea acestora de citre microorganismele (bacterii,
mlcroalge si microciuperci) prezente in namolul activ [2-4] din bazinele de tratare microbiologica
aerob si anaeroba. Incarcarea microbiologica cu bacterii gram pozitive $1 gram negative a apelor
reziduale epurate prin tratamente microbiologice fiind semnificativa, prin reglementari legale, se
impune ca inainte de deversarea in apele de suprafafd acestea sa fie dezinfectate corespunzator.

Sunt cunoscute metodele si echipamentele aferente de dezinfectie a apelor reziduale epurate,
in care dezinfectia se realizeazi prin clorinare, prin dozare de clor gazos sau de hipoclorit de sodiu.
Aceste metode prezintd o serie de dezavantaje cum ar fi:.

- consum de chimicale agresive — corozive — care se fabrica in unitati puternic poluante si
cu un consum specific ridicat de energie electrici (electroliza solutiei de clorurd de
sodiu) si necesitd conditii speciale de transport;

- necesitd echipamente si dispozitive speciale de dozare cu risc ridicat in exploatare;

- costuri ridicate de implementare §i exploatare;

- clorul dozat si deversat perturba echilibrul biologic a apelor de suprafati;

- amprenta globala majord asupra mediului.

De asemenea este cunoscutd metoda de dezinfectie a apelor prin iradiere cu raze ultraviolete
UV. Principalele dezavantaje a dezinfectiei prin iradiere cu UV sunt:

- necesitd echipamente speciale — ldmpi cu vapori de mercur — cu consum ridicat de
energie electrica §i amprentd majord asupra mediului;

- nu se preteazd pentru debite ridicate de ape epurate;

- costuri ridicate de implementare i exploatare.

Mai sunt cunoscute metodele de dezinfectie prin tratare cu ozon si cele prin expunere in cdmp
electromagnetic de inalta frecventd, metode care datorita costurilor deosebit de ridicate nu se aplicd
in dezinfectia apelor reziduale epurate.

Problema tehnica pe care o rezolva inventia consta in dezinfectia inainte de deversare in apele
de suprafati a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice.

Procedeul de dezinfectie a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform
inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea ci dezinfectia se realizeazi prin expunerea
apei reziduale epurate la fronturi de impulsuri de camp electric sinusoidal cu frecventa retelei de 50
Hz sau 60 Hz, cu intensitate cuprinsa intre 100 si 500 V p¢/m.

Instalatia de dezinfectie a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform
inventiei, inlitura dezavantajele mentionate prin aceea ca dezinfectia se realizeaza intr-o celuld de
polarizare cu pereti realizati din material polimeric electroizolant, de forma paralelipipedic3, cu
lungimea L = 3.....10D, cu laturile de d = 1,1...1.5D, prevazut in interior cu doi electrozi de
polarizare plan paraleli fixati pe peretii opusi §i previzuti cu borne de conectare in circuitul electric.
Electrozii de polarizare sunt realizati dintr-un material cu stabilitate electrochimica ridicatd la
polarizare in curent alternativ de joasd frecventd, cum ar fi fonta silicioasd cu continut in siliciu
cuprins intre 8 si 15%, lungimea de I = 0,9L, latimea de s = 0,9d si grosimea cuprinsa intre 5 si 15
mm. Celula de polarizare se monteaza in pozitie vertlcal pe conducta de evacuare a apelor
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reziduale epurate, cu diametrul D prevazut cu un traductor de debit, care in functie de debitul apei
evacuate genereazi impulsuri electrice care comandd un comutator static prin care se asigurd
polarizarea secventiald cu fronturi, avind durata cuprinsa intre 0,1 si 0,3 secunde, de impulsuri
sinusoidale, cu frecventa retelei electrice de 50 Hz a electrozilor de polarizare, cu tensiune cuprinsa
intre 100 $i 500 V./d exprimat in [m], astfel incat in functie de debitul Q [m?/s] apei prin celula de
polarizare cu lungimea de L exprimat in [m] sé fie aplicate intre 1 si 3 Q/L fronturi de impulsuri
sinusoidale.

Procedeul i instalatia de dezinfectie a apelor reziduale epurate prin tratamente
microbiologice, conform inventiei, prezintd urmatoarele avantaje:

- nu necesitd consum de chimicale energofage si agresive;

- functionare continua;

- constructie si implementare simpla chiar si pe instalatiile existente, aflate in exploatare;

- prietenoasd mediului;

- consum specific de energie redus si optimizat in functie de debitul apei reziduale epurate.

Se di 1n continuare un exemplu de realizare a inventiei, in legaturd cu Fig. 1, Fig. 2 si Fig. 3,
care reprezintd schitele de realizare a instalatiei de dezinfectie a apelor reziduale epurate prin
tratamente microbiologice, dupd cum urmeaza:

- Fig. 1. Schita celulei de polarizatie si racordarea ei pe conducta de evacuare a apelor
reziduale epurate;

- Fig. 2. Schita electrozilor de polarizare;

- Fig. 3. Schita cabldrilor electrice

Instalatia de dezinfectie a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform
inventiei, este alcatuita dintr-o celul de polarizatie CP de form3 paralelipipedici ,,teava patratid” cu
peretii 4 realizati din material polimeric electroizolant precum plici din polietilend de inalta
densitate, policlorurd de vinil, polipropilena etc., avand lungimea L cuprins3 intre 3 si 10D si
latfimea d=1,1D. Pe doi pereti plan paraleli, prin elementele de fixare metalice F se monteazi doi
electrozi de polarizare E sub forma de grild. in scopul asigurarii unei durate de viafa ridicate,
respectiv a dizolvarii materialului, electrozii de polarizatie sunt realizati din material cu pasivitate
electrochimica ridicatd la polarizare in curent alternativ [5], cum ar fi fonta silicioas3, cu un
continut in siliciu cuprins intre 8 si 15%, sub forma de grila cu lungimea 1=0,9L si latimea s = 0,9d,
avand grosimea cuprinsi intre 9 si 15 mm. Electrozii de polarizare se conecteaza in circuitul electric
prin bornele de racord electric A si B.

Celula de polarizare CP montata in pozitie verticala este prevazuta cu capacele C prin care
se realizeaza racordul celulei de polarizatie CP pe conducta de evacuare a apelor reziduale epurate
prin tratamente microbiologice 1, prevdzut cu un traductor de debit 2, care genereazi impulsuri
electrice dreptunghiulare cu frecventa/grad de umplere in functie de debitul apei prin sistem.

Prin cablul de semnal 3, impulsurile generate de traductorul de debit 2 comanda comutatorul
static 6, montat in secundarul cu tensiune reglabild a transformatorului 5 si astfel — in scopul
reducerii consumului de energie electrica la minimul necesar obtinerii efectului urmarit — bornele A
si B se polarizeazi secvential cu fronturi, avand durata cuprinsa intre 0,1 si 0,3 secunde de
impulsuri sinusoidale cu frecventa retelei electrice cu tensiune cuprinsd intre 100 si 500 Vy/d
exprimat in [m], astfel incat in functie de debitul Q [m?*/s] apei prin celula de polarizare cu lungimea
L exprimatd in [m], s& fie aplicate un numir cuprins intre 1 si 3 Q/L fronturi de impulsuri
sinusoidale pe secunda.

La punerea in functiune, tensiunea de iesire din secundarul transformatorului 5 se regleazi in
functie de lajimea d a celulei de polarizatie la o valoare cuprinsa 100 si 500 Vm/d exprimat in [m].
in aceste conditii se asigura la un consum minim de energie strépungerea electricd a membranelor
celulare a microorganismelor gram pozitive §i gram negative. In urma perforarii — strapungerii
electrice ~ a membranelor celulare, microorganismele mor si astfel se realizeazi sterilizarea,

respectiv dezinfectia apei trecute-prin cely( polarizatie.
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tratamente microbiologice

- revendiciri -

1. Procedeu pentru dezinfectia apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice,
caracterizat prin aceea ci, dezinfectia se realizeazd prin expunerea intr-o celuld de polarizare CP
a apei reziduale epurate la fronturi de impulsuri de cdmp electric sinusoidal cu frecventa retelei
electrice de 50 Hz sau 60 Hz, cu intensitatea cuprinsa intre 100 §i 500 Vms/m.

2. Instalatie destinatd dezinfectiei in camp electric sinusoidal de 50 Hz sau 60 Hz a apelor
reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform revendicarii 1, caracterizati prin aceea
cd, dezinfectia se realizeazi intr-o celuld de polarizare CP, prevazuta in interior cu doi electrozi E
de polarizare plan paraleli, fixati pe perefii opusi §i prevazuti cu borne A si B de conectare in
circuitul electric, celula de polarizare se monteaza in pozitie verticald pe conducta 1 de evacuare a
apelor reziduale epurate, cu diametrul D previdzut cu un traductor de debit 2, care in functie de
debitul apei evacuate genereazi impulsuri electrice de comanda 3 a unui comutator static 6, prin
care se asigurd polarizarea secventiala cu fronturi, avdand durata cuprinsa intre 0,1 si 0,3 secunde de
impulsuri sinusoidale de 50 Hz sau 60 Hz a electrozilor de polarizare, cu tensiunea reglabild in
secundarul transformatorului § cuprinsd intre 100 si S00 V/d exprimat in [m], astfel incét in
functie de debitul Q [m?/s] apei prin celula de polarizare cu lungimea de L exprimatd in [m] si fie
aplicate un numar cuprins intre 1 si 3 Q/L fronturi de impulsuri sinusoidale pe secunda.

3. Celula de polarizatie destinatd dezinfectiei in camp electric sinusoidal de 50 Hz a apelor
reziduale epurate prin tratamente microbiologice, conform revendicirilor 1 §i 2, caracterizatd prin
aceea ca, are forma paralelipipedicd cu lungimea L = 3.....10D cu laturile de d = 1,1...1.5D, cu
peretii 4 realizati din material polimeric electroizolant, este prevazuti cu doi electrozi de polarizare
E sub forma de grila, avand lungimea [ = 0,9L, latimea de s = 0,9d si grosimea cuprinsi intre 9 si 15
mm, realizati din fonta silicioas3 cu continut in siliciu cuprins intre 8 si 15%, fixati plan paralel pe
peretii opusi ai celulei cu elemente de fixare F, care asigura §i conectarea in circuitul electric prin
bornele A si B, celula este prevazuta cu doud capace C prin care se asigurd racordul cu conducta 1
cu diametrul D de evacuare a apelor reziduale epurate prin tratamente microbiologice.
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Fig. 2.
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