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(54) Kontmuélni mikroextraktor olaci
rroppuarilésne ktor ph iz a zakoncentrovéni cizorodych

Kontinudlni mikroextraktor odstra-
fiuje nevyhody zndm§ch extrakénich za¥fzen{
tim, %Ze umoZnuje zpracovdvat neomezené vel-
ké objemy vodnych vzorkld, dosahuje vysokého
stupné& zakoncetffrovin{ sledovangch latek
p¥i malé spot¥eb& extrakénich &inidel a za-
chovidni hygienické nezdvadnosti prace. Pod~
stata spo&ivad v tom, Ze s délifem fézi a
extrakéni komorou je vzdjemné& propojen od-
ludova¢ extrak&nfiho &inidla. Odludoval je
opatfen topnym hadem nebo pfivodn{ trubic{
s fritou pro inertni plyn, pi¥ipadn& kombi-
nac{ obou prvki.

263659

.15

S

1J

U‘/ \\/;

14

16 —

———— 7

— 10

1

12




263659 2

Vyndlez se tykd kontinudlniho extrak&niho za¥fzenf, které se pouZiiv4d k izolaci a zakon-
centrovéni stopovych mnoZstvi cizorodfch latek z vodnych vzorkd pro pot¥eby analytického
stanoveni té&chto cizorodych litek.

Je znémé provedenf extrakce v systému kapalina - kapalina vyt¥epdvanim do organické
fize v d&lici nélevce. Pondkud G&inn&j3{ proces extrakce probfihd v tzv. perkoldtorech. Pod-
stata tohoto uspo¥ddéni spo&ivd v tom, Ze statickym, omezenym mnoZstvim vodného vzorku prochd-
zi ve form& kapidek neustdle vegenerované extrakén{ Zinidlo. Spole&nou nev¥hodou té&chto
zplsobl je nizky stupeh zakoncentrovdni litek, omezeny objem zpracovdvaného vzorku a vysoké
ndroky na mnoZstvi a &istotu organického rozpouitddla.

Je také zndmé uspo¥&déni rovnovéiné cely pro méfen{ rozd&lovacich koeficientd organickgch
létek mezi ruzné fdze. Cela je té%f pouZfitelnid pro extrakci latek z pritodné vodni faze do
staciondrni organické féze s niZ3{ hustotou neZ md4 voda. Nevfhodou uvedeného zaffzeni pro
extrakci stopovfch mnoZstvi latek je kontinudlni ztrdta rozpuiténého extrakéniho &inidla,
které odchdzi ze systému s prito&nou vodni f&z{.

Dédle je zndmy apardtek pro kontinudlni destilaci-extrakci. 2 bainky, kde je umfsté&no
omezené mnoZstvi analyzované vody, destiluje vodn{ p&ra obohacend organickymi l&tkami. V cen-
trdln{ &4sti p¥istroje parni fize zkondenzujf na chladi&i, kde tak dochdzi k extrakci orga-
nickych latek. Rozdé&lené fiaze se vracej{ p¥epadovymi raménky do svych ban&k. Nevyhodou této
techniky je nfzky stupef zakoncentrovdnf létek a omezend pouZitelnost jen pro l4tky, které
destilujf s vodni parou a navic musi tvo¥it s vodou azeotropickou sm&s s minimem bodu varu.

Vfée uvedené nevyhody a nedostatky jsou odstran&ny kontinudlnim mikroextraktorem pro
inzolaci a zakoncentrovdni cizorodych latek z prito&né vodni féze podle vyndlezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, fe s d¥lifem fdz{ a extrak&ni komorou je vzdjemné& propojen odlu&ovad
extrak&niho &inidla ve tvaru vdlcové nddoby. Odlu¥oval je opat¥en pfepadovou trubici a ve
spodn{ &4sti topnym hadem nebo p¥ivodni trubic{ zakon&enou fritou, pop¥ipadé& komhinaci;topné-
ho hada a p¥ivodn{ trubice s fritou.

V¢hodnost kontinudlnfho mikroextraktoru podle vyndlezu spo&ivéd v moZnosti zpracovévat
neomezend velké vodné vzorky, v dosaZeni vysokého v§téZku extrakce a stupné& zakoncentrovént
analyzovanych l&tek, v malé spotf¥eb& vysoce Eistych extrak&nich &inidel a v hygienické nezé&-
vadnosti izola&nfho a koncentra&niho postupu.

Na p¥ilo%eném vfkresu je schematické zobrazeni konkrétnfho provedeni kontinudlniho
mikroextraktoru podle vynélezu, kter§y je uzpisoben pro préci s extrak&nimi &inidly, jeZ
maj{ hustotu vyZ3f{ nebo niZ&f{ neZ md4 voda. Na uvedeném obr. je mikroextraktor sestaven pro
extrak&ni &inidla, které maji vyS8{ hustotu neZ voda. Pro prédci s extrak&nimi &inidly, které
maji ni%S{ hustotu neZ voda se pouze zam&ni destila&nf banka a odluova& extrak&niho &inidla.

Extrakdnf &&st je tvofena prostorem 1 s pfepadovou trubic{ 2. Do extrakini &&sti vstupu-
je trubicf 6 vodny vzorek v mnoZfstvi 5 af 20 ml/min a po chladi¥i 3 stéké po zkondenzovéni
extrakénf &inidlo v mno¥stvi 3 aZ 10 ml/min., Ob& faze po intenzivnim styku, ktery zbrostied-
kovévé trubicové michadlo 4 poh&néné requlovatelnym motorkem 5, odtékaji do d¥lile féz{ 7.
Volny objem extrakdni &Asti je pfibliZn& 30 ml, takZe doba zdr¥feni obou f4z{ je zhruba avé

minuty.

D8li& f4z{ 7, je tvolen trubici, kterd na obou koncich vyistuje v pfepadové raménka
B8 a 9. T&%3{ organické féze odtékd raménkem 8 a trubici 10 do destila¥ni bafiky 11, kterd
je um{sténa v termostatované lézni 12. Oddestilované pary extrak&niho &inidla prochézejt
trubicf 10 k vodnimu chladi¥i 3, kde zkondenzuj{ a vraceji se do extrakiniho prostoru 1.
V destila&n{ bafice 11 se zakoncentrovdvajf sledované l&tky z vodného vzorku.

Leh&f vodn& féze odtékd raménkem 9 a trubici 13 do odluliovale 14 extrak&nfho &inidla,
ktery je tvo¥en vélcovou nddobou opatfenou piepadovou trubici 15 a topnym hadem 16. Objem
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odluovate 14 je p¥ibliZné& 280 ml, takZfe doba zdrZen{ vodné féze je 10 aZ 20 minut. X oddé-
lenf{ extrakénfho &inidla rozpu¥t&ného ve vodn{ f£f4zi dochdzf G&inkem prosté destilace a &4sted-
né stripovdnim vodn{ parou.

Kontinuidln{ mikroextraktor podle vyndlezu je vhodny k izolaci a zakoncentrovdni stopo-
v¥ch mnoZfstvi celé ¥ady latek (organické Zkodliviny, t&Zké kovy) z vodnych vzorkd. V mikro-
extraktoru podle vyndlezu lze pouZit extrak&éni &inidla, kterd jsou nemisiteln& s vodou,
hustota t&chto &inidel miZe byt vyZE{ nebo niZ5f neZ je hustota vody. Vyndlez miZe byt vy--
u¥it vSude tam, kde se pouZivd klasického uspofdddni extrakce v systému kapalina-kapalina
tj. v chemickych (v§zkumngch i provoznich), toxikologickych, hygienickych a vodohospodd¥skych
laborato¥ich a v podnicich, ktexré se zabivaji vfrobou analytickych p¥fstroju.

PREDMET VYNALEZU

1. Kontinu&lni mikroextraktor por izolaci a zakoncentrovdni cizorodfch l4tek z prito&né
vodni f4ze sestdvajfci{ z extrak®ni komory propojené s destilalni baikou a délidem vodni
a organické fize, vyznaleny tim, %e s d8lidem (7) f&z{ a extrakéni komorou (1) je vzdjemné&
proﬁojen odludovad (14) extrakniho &inidla ve tvaru vdlcové nddoby, ktery je opatfen p¥epa-
dovou trubic{ (15) a ve spodni &4sti topnym hadem (16).

2. Kontinuadlni mikroextraktor podle bodu 1, vyznaleny tim, %e odludoval (14) je ve
spodni &dsti opatfen pFfvodni trubic{ zakonfenou fritou pro p¥ivod inertnfho plynu.

3. Kontinudlni mikroextraktor podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze odlufova& (14) je ve
spodni &4sti opat¥en jak p¥fvodni trubic{ zakonlenou fritou pro pifvod inertniho plynu,
tak také topnym hadem (16).
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